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Ruckstande durch den
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Strukturformel von

Phosphonaten

Durch den Zusatz von

Phosphonaten wird

die Wirkungssicherheit
altbekannter Wirkstoffe
bei der Bekdmpfung von
Apfelschorf zusatzlich
erhéht.

OH

Einsatz von Phosphonaten...

Wie lange sind diese Ruckstande

nachweisbar?

Phosphonate sind Salze und organische Verbindungen der Phosphonsaure, die friiher
auch als phosphorige Saure bezeichnet wurde. Sie werden in vielfaltigen Bereichen
eingesetzt. Phosphonate werden industriell in Kiihlwassersystemen, Entsalzungsanlagen
und bei der Olférderung verwendet. Auch in der Papier- und Textilindustrie spielen sie
eine groBe Rolle. In der Landwirtschaft waren Phosphonate bis vor wenigen Jahren nur
in Blattdiingern zur Phosphordiingung zu finden, neuerdings werden sie auch in Pflan-
zenschutzmitteln als Wirkstoff beigemengt, um altbekannten Wirkstoffen eine hohere
Wirkungssicherheit zu geben. Kaliumphosphonat ist beispielsweise ein Bestandteil von

Delan pro in Kombination mit Dithianon.

Hohere Wirkungssicher-
heit, aber...

Wie schon mehrere Versuche gezeigt haben, kann
man durch den Zusatz von Kaliumphosphonat den
Wirkungsgrad von Dithianon um einige Prozent-
punkte steigern. Das ist vor allem in kritischen
Anlagen, in denen der Schorf bereits langere Zeit
Probleme bereitet, eine gute Maoglichkeit, die Wir-
kungssicherheit zu erhéhen. Dadurch hat der Zusatz
von phosphonathéltigen Blattdiingern oder der Ein-
satz von Kombinationsprodukten Einzug in die Praxis
gefunden. Womit der Anwender dann aber auch le-
ben muss, ist ein weiterer nachweisbarer Riickstand
in den Friichten.

Phosphonate sind ndamlich sehr persistent und nach
nur einmaligem Einsatz - auch wenn er schon sehr
friih im Jahr erfolgte - in den Friichten als Riickstand
auffindbar. Und das mdglicherweise auch noch ein
Jahr spater.

Die maximale Anzahl
der Ruickstande

Grundsatzlich sollte das ja kein groBes Problem dar-
stellen, der Grenzwert von Fosetyl-Aluminium (die
Phosphonate werden dort mitgerechnet) liegt beim
Apfel bei 75 mg/kg. Diesen Grenzwert erreicht man
nicht einmal, wenn man 20 Mal pro Saison Phos-
phonate appliziert. Allerdings wird von den Handels-
ketten eine maximale Anzahl von nachweisbaren
Riickstdnden vorgegeben. Diese liegt bei 4 bis max.
5 nachweisbaren Riickstdnden auf den angeliefer-
ten Friichten. Werden phosphonathaltige Produkte
eingesetzt, ist also eine Riickstandsoption schon fix
verbraucht.

Versuchsfrage: Wie lange
sind die Ruickstande nach-
weisbar?

Gemeinsam mit den Erzeugerorganisationen OPST
und OGS wurden in den Jahren 2014 bis 2017 Ver-
suche bei Gala Fengal (Pflanzjahr Friihjahr 2012) ge-
macht, um diese Frage genauer abzuklaren.
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Im Jahr 2015 wurden die Varianten

Im Jahr 2014 wurden verschiedene
Varianten zu unterschiedlichen Zeitpunkten

wie unten dargestellt behandelt:

und in unterschiedlicher Haufigkeit mit

Del (Dithi Ph h ) Variante 1a Keine Behandlung
elan pro I'thianon + ospnona
P P Variante 1b Keine Behandlung
behandelt: - :
. . Variante 2 Keine Behandlung
Variante 1a Keine Behandlung
. Variante 3 10.4.
Variante 1b 7.5, 125, 15.5,, 26.5.
. Variante 4 27.4.,30.4., 45, 85, 13,5, 20.5., 29.5.
Variante 2 18.4.,7.5., 2.7.
. Variante 5 8.5., 13.5., 20.5., 29.5.
Variante 3 4.4.
. Variante 6a 10.4.,17.4.,, 22.4.,27.4., 30.4., 45, 8.5, 13.5,, 20.5., 29.5.
Variante 4 18.4.,2.7.
. Variante 6b 10.4.,17.4.,, 22.4,,27.4., 30.4., 4.5, 8.5, 13.5,, 20.5., 29.5.
Variante 5 4.4. 84, 18.4. 22.4,,25.4., 30.4.
Varantelea 7.5, 12.5., 15.5., 26.5. Aus diesem Ergebnis ist ersichtlich, dass
Variante 6b Keine Behandlung auch wenn man ein ganzes Jahr keine
phosphonathéltigen Produkte einsetzt,
8

der Riickstand immer noch nachweisbar
7 A ist (siehe Variante 1b mit 1,5 mg/kg und

P

6 \ Var. 2 mit 1,2 mg/kg).
5

Im Jahr 2016 waren durch die starken

Frostschdden keine Fruchtproben zum

Phosphonat-Riickstand (mg/kg)
S

3 Messen der Riickstinde vorhanden, da-
2 her stammt das letzte Analysenergebnis
1 - erst aus dem Jahr 2017. In beiden Ver-
0 v suchsjahren wurden in der Versuchs-
2014 2015 2017 parzelle keine Phosphonate eingesetzt.

Var.la —e—Var. 1b Var.2 —e—Var. 3 Var.4 —e—Var.5 —e—Var. 6a —e—\Var. 6b Nach diesem zweijahrigen Verzicht war

in keiner der untersuchten Varianten

Die nachgewiesenen Fosetyl-Riickstdnde in mg/kg Gber den Versuchszeitraum 2014 bis 2017 in den unterschiedlichen Varianten. . ..
mehr ein Phosphonat-Riickstand nach-

16 weisbar.
= 14
1S
c 1 Schlussfolgerungen
3 ® 10 * Bereits ein einmaliger Einsatz von
R % 8 Phosphonaten im friihen Friihjahr
:%Lé 6 fihrt zu nachweisbaren Riickstanden
% & 4 auf dem Apfel.
c ® Diese Riickstande kdnnen auch ein
< 2

. Jahr spdter noch gefunden werden,
0

obwohl in diesem Jahr keine Phospho-
Var.1a Var.1b Var.2 Var.3 Var.4 Var.5 Var.6a Var.6b .
nate zum Einsatz kommen.

2014 m=2015 ® Je haufiger und je spater im Jahr Phos-
Darstellung der Einsatzhéufigkeit vom phosphonathdltigen Produkt Delan pro in den Versuchsjahren 2014 und 2015. phonate eingesetzt werden, umso ho-

. . . ) . her sind die Riickstande.
Bemerkenswert ist, dass auch nach nur einmaliger Anwendung Anfang April (Vari- . .
N . " . . ) ® Erst nach zwei Jahren Verzicht auf
ante 3) ein Riickstand in den Friichten in der Hohe von 0,6 mg/kg zu finden war. . ) i
i . . . . . . phosphonathaltige Produkte sind kei-
Je haufiger und je spater die Produkte eingesetzt werden, desto héher werden die L .
I ne Riickstdnde auf den Apfeln mehr
Riickstande. .
nachweisbar.
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