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Vorwort

Die Herausforderungen des bislang warmsten Jahres der Messgeschichte trafen nicht nur die
Gemiuseproduzenten und die Landwirtschaft allgemein, sondern auch die
Versuchsanstellungen der Versuchsstation fiir Spezialkulturen. Nach einem viel zu milden
Winter startete das Frihjahr ungewdéhnlich warm und brachte im April einen Kalteeinbruch.
Danach folgten ein sehr nasser Mai und Juni und im Anschluss daran ein ungewdhnlich
trockener und heiRer Sommer. Dadurch litten viele Kulturen, es kam zu Ernteausfallen und
erhohtem  Schadlingsdruck. Durch die Trockenheit ergab sich weiters ein
Uberdurchschnittlicher Bewasserungsaufwand. Umso wichtiger erscheint es, dass wir uns
weiterhin mit Anbausystemen beschaftigen, die in der Lage sind, derartige Wetterkapriolen
einigermalien abzupuffern (Stichwort ,Mulch”). Eine weitere Anpassungsmalinahme an
schwierige Bedingungen kénnte eine Kultivierung zwischen Baum- bzw. Strauchreihen sein,
da letztere fir ein glinstigeres Kleinklima sorgen und unter anderem Erosion vermindern. Um
ein derartiges Produktionssystem zu erproben, wurde in unmittelbarer Nahe der bestehenden
Versuchsanlage eine 3,2 Hektar groRRe Agroforstanlage errichtet, in der in Zukunft Gemise-
und Krauterversuche stattfinden werden. 2024 wurden zahlreiche Projekte, die gemeinsam
mit anderen Einrichtungen stattfinden, fortgefiihrt. Derartige Versuche betreffen
beispielsweise die Sortenentwicklung bei Kaferbohne, die Arbeitsgruppe Bauernparadeiser,
Winteranbau von Zuckererbsen, Versuche zu Mischkultur, das Projekt Marktgartnerei oder
mogliche MalRnahmen gegen die griine Reiswanze. Daneben gab es Fragestellungen zu
krankheitsresistenten Sorten, Diplomarbeiten zum Thema Lagerung von Ingwer, oder die
Kultivierung von Kichererbsen. Ebenfalls erwahnt sei noch die Vermehrung von zahlreichen
Akzessionen fir die von der Versuchsstation fiir Spezialkulturen betriebene Genbank und die

vielen Kooperationen mit krauterproduzierenden Betrieben.

Viel Spal® beim Lesen wiinscht das Team der Versuchsstation!

Die verwendeten Personenbezeichnungen im Bericht gelten gleichermalen fiir alle Geschlechter.
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1 Gemiuse

1.1 Sortenversuche

1.1.1 Erbsen

in Kooperation mit Arche Noah, Projekt: kooperative Zuckererbsenziichtung, Autorin: Nina Miggitsch

Im Rahmen des landeribergreifenden Projekts ,ZUzZU - }f\“
€
Zuzu “

2
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Kooperative Zuckererbsen-Zl’JchtJri\g

Kooperative Zuckererbsenziichtung” zwischen Kultursaat e.V.

O

in Deutschland und dem Verein Arche Noah in Osterreich

wurden auch 2024 verschiedene Fragestellungen in der Versuchsstation Wies rund um das

Thema Zuckererbse bearbeitet.

Brr < ""E'!:::—?-
Abbildung 1: Wintererbsenbestand in Wies am 25.4.2024
1.1.1.1 Uberwinterungsanbau im unbeheizten Folientunnel

Zuckererbsen sind bei Konsumenten beliebt, im Friihjahr kénnen sie fiir direktvermarktende
Betriebe eine gute Sortimentsergdanzung darstellen. Ihre Kultur ist allerdings mit einigen
Herausforderungen verbunden. Besonders bei warmen, trockenen Wetterbedingungen im
Frihjahr konnen Erbsenbestdande schnell zusammenbrechen — zu grof8 wird der Krankheits-
und Schadlingsdruck mit den steigenden Temperaturen. Eine friihe Aussaat ist deshalb

empfehlenswert — auch eine Uberwinterung von Erbsen ist moglich, in Osterreich aber nicht



Ublich. Bei den zunehmend unberechenbaren Wetterverhiltnissen im Frihjahr kann die
Winterkultur von Erbsen viele Vorteile bringen — die Winterfeuchte kann ausgenutzt werden,
der Erntebeginn kann deutlich verfiihrt werden, dem Schadlings- und Krankheitsdruck kann
ausgewichen werden. Tunnelfliche, die im Winter ansonsten brachliegen wirde, kann

gewinnbringend genutzt werden, bis sie mit der Hauptkultur im Mai bepflanzt wird.
Der Versuch 2024

Es konnen deutliche Sortenunterschiede bei Erbsen in Bezug auf ihre Winterfestigkeit und
Frihreife beobachtet werden. Um diese Unterschiede besser zu verstehen und um das
Ertragspotenzial bei verschiedenen Aussaatzeitpunkten besser einordnen zu kénnen, wurde
im Winter 2024 ein gestaffelter Aussaatversuch von besonders friihreifenden Erbsensorten
im unbeheizten Folientunnel durchgefiihrt. Getestet wurden 5 Sorten in jeweils vier Satzen.
Dieser Staffelungsversuch wurde auch in der Gartenbaulichen Versuchsstation der HBLFA

Schénbrunn, am Zinsenhof in NO, gespiegelt (Abbildung 2).
Versuchsdesign

ParzellengroRRe: 2 Laufmeter / 40 Pflanzen

4 Aussaattermine (von Mitte Oktober bis Mitte Janner)

5 Genotypen

Genotyp:
Norli
Vierzigtagige

Kategorie:
frihe Zuckererbse
frihe Zuckererbse

Ambrosia Standard-Zuckererbse
Dexter winterharte Kérnererbse
Aloha frihe Industrie-Markerbse
Satz -> 1. Satz 2. Satz 3. Satz 4. Satz
G - Kwa2 Kw4ae KW50 KwW2

esat -> MiI 18.10. FR17.11. MO 11.12. DI 9.1.
G fl t Kw4a6 KW50 KW2 KW5

ep anzt -> FR17.11. FR12.12. DI19.1. DI 31.1.
Erntebeginn [Datum]

1. Satz 2. Satz 3. Satz 4. Satz

Norli 04.04.2024 11.04.2024 11.04.2024 18.04.2024
Vierzigtagige 28.03.2024 04.04.2024 11.04.2024 11.04.2024
Ambrosia 11.04.2024 04.04.2024 18.04.2024 18.04.2024
Dexter 22.04.2024 22.04.2024 02.05.2024 02.05.2024
Aloha 04.04.2024 04.04.2024 28.03.2024 11.04.2024

Abbildung 2: Versuchsdesign




Ergebnisse

Die friheren Satze zeigten prinzipiell ein hoheres Ertragspotenzial (vgl. Abbildung 3), wobei

auch berlicksichtigt werden muss, dass es durch die Liicken im Bestand durch Frostausfalle

oder Mauseschdaden in Plots mit weniger Bestandsdichte zu hoheren Ertragen pro

Einzelpflanze gekommen sein kann. Die letzte Ernte erfolgte am 16.05.2024.

Hiilsen vermarktungsfihig [g/Pflanze]
1. Satz 2.Satz 3. Satz 4. Satz Mittelwert

Norli 140,00 93,87 102,90 83,75 105,13
Vierzigtdgige 126,67 80,32 65,33 73,25 86,39
Ambrosia 224,17 78,75 78,39 91,58 118,22
Dexter 65,83 33,75 25,50 11,50 34,15
Aloha 38,00 34,55 32,00 36,15 35,17
Mittelwert -> 118,93 64,25 60,82 59,25

Pflanzen [Anzahl]

1. Satz 2. Satz 3. Satz 4. Satz

Norli 7 31 31 40

Vierzigtigige 30 31 15 40

Ambrosia 12 32 31 38

Dexter 24 40 40 40

Aloha 15 11 10 39

Abbildung 3: Ertragsauswertung

Nicht vermarktungsfihige Hiilsen: Neoplastische Wucherungen

Bei einer der Sorten im Versuch — ,Vierzigtiagige” — mussten besonders im ersten Satz viele

Hilsen als nicht vermarktungsfahig aussortiert werden. Grund dafir war die Bildung von

zahlreichen kleinen, weilen Lasionen auf der Hiilsenoberfliche — sogenannte neoplastische

Wucherungen.

Einige Sorten, so auch die ,Vierzigtdgige®, tragen die Veranlagung zur Bildung dieser

Wucherungen in sich, diese treten aber nur bei glinstigen Lichtverhaltnissen in Erscheinung.

Im Freiland wurde dieses Phanomen in vergangenen Sichtungen nicht beobachtet. Es scheint,

als ob die Kultur unter Folie durch die verdanderten Lichtverhaltnisse die Auspragung dieses

Merkmals begtinstigt (vgl. Abbildung 4 und 5)

Hiilsen nicht vermarktungsfahig [kg]

1. Satz 2. Satz 3. Satz 4. Satz
Norli L —ore—J_ 027 0,22 0,13
vierzigtagige ( 1,22 ) 048 0,13 0,41
Ambrosia - T 0,66 0,33 0,32
Dexter 0,3 0,19 0,09 0,02
Aloha 0,82 0,09 0,11 0,71

Abbildung  4:

Ertragsauswertung

nicht vermarktungsfdhiger Hiilsen



Abbildung 5: Neoplastische Wucherungen auf der ,,Vierzigtdgigen”

Fazit Uberwinterungsversuch 2024

Auswinterung [Prozent]
1. Satz 2.5atz 3.Satz 4, Satz
= = e = Mittelwert
7,83%
Vierzigtagige 17,90%
Ambrosia 8,80%

29,76%

Aloha 6,25%

Mittelwert -> | 4,61% 882% | 3650% | 150% |

Abbildung 6: Auswinterung in %

Je langer eine Kultur steht, desto mehr kann auch schief gehen. Andererseits ist das

Ertragspotential bei friihen Satzen auch relevant hoher.

Damit sich Wintererbsen gut in die Fruchtfolge im Tunnel integrieren lassen, erscheint eine

Aussaat bis spatestens Mitte Oktober notwendig.

Die Frosttoleranz ist auch bei klassischen Zuckererbsen im Tunnel in vielen Fallen vermutlich
ausreichend (Wies 2024 bis -9,7 °C). Vorausgesetzt die Pflanzen haben Zeit sich zu
akklimatisieren, was auch fiir eine friihe Aussaat spricht. Im dritten Satz kam es bei einigen

Sorten zu einem hohen Ausfall. Grund daflir waren sehr kalte Temperaturen nach dem 3.



Pflanztermin, die jungen Pflanzen waren noch nicht ausreichend angepasst. Eine noch bessere
Winterfestigkeit aus anderen Sortengruppen (siehe ‘Dexter’) kann zusatzliche

Ertragssicherheit bringen, auch fir Standorte mit starkeren Frostereignissen.

1.1.1.2 Ein Sortenvergleich: Schweizer Riesen

* \ Die Sorte ,Schweizer Riesen’ ist
bei vielen Saatgutanbietern im
deutschsprachigen Raum
erhaltlich. Sie ist eine beliebte
historische Sorte, die sich durch

ihren hohen Wuchs (liber 2m)

Abbildung 7: Erbse Schweizer Riesen und die intensive violette
Blutenfarbe auszeichnet. Beschrieben werden bei diversen Anbietern auBerdem die
auffallend grofRen, flachen Hiilsen, die faserfrei sind und als Ganzes verzehrt werden kénnen

(Zuckererbsen). Ihr Erntezeitfenster wird als ,mittelfrih“ beschrieben.

In der Vergangenheit ist aufgefallen, dass es bei Handelssaatgut von ,Schweizer Riesen’ je nach
Anbieter groRe Unterschiede im Sortenbild gibt (vgl. Abbildung 8) und sie teilweise nicht mit
ihrer Beschreibung Ubereinstimmen. Einige Herkiinfte sind sehr heterogen. AuRerdem sind
oftmals auch Hiilsen vorhanden, die bereits im jungen Stadium viele Fasern ausbilden und sich
deshalb nicht zur Nutzung und Vermarktung als Zuckererbse eignen. Diese Unterschiede in
einer direkten Vergleichssichtung aufzuzeigen und zu dokumentieren war das Ziel des

Versuchs 2024.

({

Abbildung 8: Links die Sorte ,,Schweizer Riesen” von Reinsaat, rechts eine Selektion daraus von der
SoLaWi Ackerschén




Folgende Herkiinfte der Sorte ,Schweizer Riesen” wurden gemeinsam mit weiteren

groRhiilsigen Sorten angebaut:
e ,Schweizer Riesen’ aus dem Reinsaat-Shop

e ,Peters Riesen’: eine besonders groRhilsige Selektion aus der Reinsaat-Sorte von der

SoLaWi Ackerschon
e ,Schweizer Riesen’ aus dem Sativa-Shop
e eine Schweizer-Riesen-Eliteselektion von Sativa

e ,Green Beauty’: groBhiilsige Sorte aus den USA. Einzelpflanzenselektion von Dr. Alan
Kapuler, hervorgegangen aus mehreren Kreuzungen; dhnlicher Wuchs- und

Hilsentyp wie ,Schweizer Riesen’

e ,Oregon Giant’: entwickelt von Dr. James Baggett von der Oregon State University;

beschrieben als besonders grof3hiilsige Sorte.
e ,Frieda Welten’: historische Sorte, ahnlicher Typ wie ,Schweizer Riesen’

Ambrosia: eine Standard-Zuckererbsensorte

Die Aussaat erfolgte in der KW 5, gepflanzt wurde in KW 10 — erhoben wurden Unterschiede

in Wuchs, Ertrag und den Hilsenmerkmalen, insbesondere der Faserbildung in der Hiilse.



Ergebnisse:

In Bezug auf ihr Wuchsverhalten und Ertragspotenzial konnten durchaus Unterschiede

zwischen den einzelnen Herkiinften festgestellt werden (Abbildung 9 und 10).

Wuchshéhe (cm) Wies

Mir.24 e April 24 === Mai24

300
250
200
150 [ A/\
100
50
0
O R e e Y
<& & \ ox & &
¢® K o e & &
<5 & 3 2 O
& & ¥ P @ N
& & & &)
Gesamtertrag: Gewicht (g)/Lfm .
g (&) Gesamtertrag: Stiick/Lfm
4500,0
900,0
4000,0
800,0
3500,0
700,0
3000,0 600,0
] =y
- 2500,0 “_;i)'_ 500,0
@ 0y
£ 20000 £ 000
w
1500,0 300,0
1000,0 2000
- i 118
o
g g 8 z E 5 3 : g £ £ g g 3
s v % 3 ¥ & 3 - -
o z ] b= 5 E & s @ - g £
I~ 5 ] 3 3 o < P = ] 2 3 g <
] & < hd @ £ “ @ < o £ 2
= = b b S o P4 & £ ]
Gesamtertrag /Lfm nicht vermarktungsfahig Gewicht [g] W Gesamtertrag /Lfm nicht vermarktungsfahig Stiick
® Gesamtertrag /Lfm vermarktungsfahig Gewicht [g] B Gesamtertrag /Lfm vermarktungsfahig Stuck
Gesamtertrag: Stiick/Pflanze Gesamtertrag: Gewicht (g) /Pflanze
45,0 250,0
40,0
200,0
35,0
30,0
= = 150,0
@ 150 -
o o
m =
£ 200 & 1000
w
15,0
10,0 50,0
5,0
0,0 0,0
- - ® =3 t
< 2 B P § £ 2 i £ 2 £ & 5 3
@ @ E w T B 2 = n R @ g o k=
@ [ = s = c £ 2 < b = = = £
o= = a = S E o« = p- =] ™ =} ]
o = * ] 3 ] < e o g 2 o a
73 I 2 “ @ 2 @ it o 2 5
= = & I ° & & “ -

® Gesamtertrag /Pflanze nicht vermarktungsfahig Stiick m Gesamtertrag /Pflanze nicht vermarktungsfahig Gewicht [g]

m Gesamtertrag /Pflanze vermarktungsfahig Stiick ® Gesamtertrag /Pflanze vermarktungsfahig Gewicht [g]

Abbildung 9: Wuchshéhe, Gesamtertrag anhand Gewicht/Lfm, Stiick/Lfm, Stiick/Pflanze, Gewicht/Pflanze
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GESAMTERTRAG/LFM (G) - KUMULIERT

—#— SR Reinsaat  —8—5A Sativa Shop —&— SR Ackerschdn SR Sativa Elite

—34— Frieda Welten —#— Oregon Giant —— Ambrosia

4500,0
4000,0

3500,0

ERTRAG (G)

1000,0

500,0

0,0

Abbildung 10: Gesamtertrag/Lfm (g) Kumuliert

Auch die Hilsendimensionen unterschieden sich stark. Die Selektion der SoLaWi Ackerschon

hatte auffallend groRe Hulsen (Abbildung 11).

Hulsendimensionen

M Hiilsenldnge (cm) [ Hiilsenbreite (cm)

18 Hulsengewicht (g)
16 25
14 20
12
15
10
g 10
6 o
5
4
2 F/’\*—*—*—/.\-x 0
()
i e & ] o ] N
& <y @ o
b < e g T
A N A N & & &5 & 5 s &
g S & g g & & & g F &H& ¥
@ @ & L Fd L
S & 5 5 5 & < & § & o
& & & 9

Abbildung 11: Hiilsendimension und Hiilsengewicht
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Die Hulsen der verschiedene Schweizer-Riesen-Herkiinfte wurden auf der SoLaWi Ackerschon
blind verkostet — ihre Beliebtheit, StiRe, Faserigkeit, Bitterkeit und das Aroma wurden
bewertet (vgl. Abbildung 13). Die Ackerschon-Selektion wies deutlich verbesserte
Hilseneigenschaften im Vergleich zu ihrer Ausgangssorte auf. GroRe Unterschiede gab es in
der Faserigkeit und SiiRe der unterschiedlichen Genotypen. Das Niveau der Sativa-Elite

dhnelte jenem ihrer Ausgangssorte.

Abbildung 12: Schweizer Riesen
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Faserigkeit 1-9

Gesamtbeliebtheit 1-9

9

Bitter / Pelzig / Adstringierend 1-9

SiRke 1-9

7

Klassisches Erbsenaroma 1-9

Abbildung 13: Verkostungsergebnisse
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Fasern: Vergleich Humansensorik & Ligninfarbemethodik

Unter Zuckererbsen (umgangssprachlich auch ,Zuckerschoten”) versteht man Erbsensorten,
die keine Pergamentschicht auf der Hilseninnenseite ausbilden, also nicht verholzen. Die
Auspragung dieses Merkmals wird durch zwei rezessive Gene (p und v) gesteuert.
»Vollzuckererbsen®, also solche, in denen beide Faktoren homozygot rezessiv vorliegen,
sollten immer - auch in einem fortgeschrittenen Reifestadium - komplett faserfrei sein. Es gibt
auch Halbzuckererbsen, die nur eine verringerte Pergamentschicht in einem spateren

Reifestadium ausbilden.

Auf das Vorhandensein bzw. Fehlen der Pergamentschicht kann bei Erbsen recht schnell und
einfach durch Verkosten/Kauen der Hilsen selektiert werden. Eindeutig ist, welche Pflanzen
keine oder die volle Faser ausprdagen. Zwischenformen sind schwerer zu identifizieren. Es

wurde deshalb eine Methode zur Farbung der Ligninfasern angewandt.

Dafir wurden jeweils 30 Einzelhiilsen pro Genotyp geoffnet

und in ihre Halften geteilt.

Eine Halfte wurde gefarbt, die andere Halfte derselben Hiilse

gekaut.

Bei beiden Methoden wurden Werte von 1-3 vergeben
(1=faserfrei, 2=Halbzuckererbse, 3=Vollfaser) (vgl. Abbildung

Abbildung 14: angefirbte Hiilsen: Links
15). eine  ligninfaserfreie  Zuckererbse,

rechts eine Hiilse mit vollausgebildeter

. . . . . Pergamentschicht
Eine eindeutige Unterscheidung in faserarme Zuckererbsen

und Typen mit ausgepragter Vollfaser ist mit beiden Methoden recht zuverldssig moglich.
Allerdings konnte auch bei vielen Hilsen, die keine farbbare Faserschicht hatten, eine leichte
Faserigkeit beim Kauen festgestellt werden. Die Identifikation von ,Zwischentypen” oder

,Halbzuckererbsen” ist mit der Farbemethode nicht eindeutig moglich.

Leider funktioniert die Farbung der frischen, griinen Hiilse nur bedingt. Besser ware es, die
Hilsen anzutrocknen und anschlieRend zu farben, um eine moglichst kraftige Rotfarbung zu

erzielen. Aus zeitlichen Griinden war das in diesem Versuch leider nicht moglich. Welche
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Herklnfte aus der ,,Schweizer-Riesen-Sichtung” auch faserige Hiilsen im Bestand ausbildeten,

lieR sich trotzdem gut erkennen.

Bewertung Verkostung/Sensorik

Hiilse: Fasern (1=faserfrei, 2=Halbzuckererbse, 3=Vollfaser)

Genotyp

SR Reinsaat
SR Sativa Shop
SR Ackerschén
SR Sativa Elite
Frieda Welten
Oregon Giant
Ambrosia

Bewertung Ligninfarbung

Hiilse: Fasern (1=faserfrei, 2=Halbzuckererbse, 3=Vollfaser)
Genotyp

SR Reinsaat
SR Sativa Shop
SR Ackerschén

SR Sativa Elite

Frieda Welten

Oregon Giant
Ambraosia

Abbildung 15: Bewerung der Verkostung/Sensorik, Ligninférbung

Gesamteindruck & Fazit

Die Ackerschon-Elite Uberzeugte in der Verkostung, aber auch in ihren Ertrags- und

Hiilseneigenschaften.

Die Reinsaat-Schweizer-Riesen zeigten sich
sehr heterogen und es waren viele Pflanzen
dabei, die eine starke Faserschicht
ausbildeten. Die HilsengroRe schwankte,
tendenziell waren die Hulsen aber viel kleiner
als die der Ackerschon-Elite. Die Sativa-Elite
lag bei der Verkostung in etwa auf dem Niveau
ihrer Ausgangssorte, in ihren Wuchs- und
Hulseneigenschaften und in ihrer
Einheitlichkeit und Faserfreiheit war aber
auch hier eine klare Verbesserung zur Sativa-

Shop-Herkunft zu beobachten.
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Auch im Reifeverhalten gab es erstaunlich groRe Unterschiede — die Ackerschon-Elite war sehr

friih, auch die Sativa-Elite begann friiher als beide Shop-Herkiinfte mit der Bliitenbildung.

Frieda Welten war sehr variabel, es gab auch weillbliihende Ausreiler. Oregon Giant konnte

in Wuchs und Ertrag nicht liberzeugen.
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1.1.2 Paradeiser

1.1.2.1 AG Bauernparadeiser

Entwicklung freilandtauglicher Tomatensorten fiir den Jungpflanzenverkauf

BAUERN
PARADEISER

Samenfeste Vielfalt aus bduerlicher Ziichtung

Bei Privatgartnern besteht groRe Nachfrage nach

Tomatenjungpflanzen, die sich auch fir den Anbau

im Freiland eignen. Da sich die industrielle Ziichtung
aber meistens an den Bedlrfnissen des intensiven
Erwerbanbaues orientiert, stehen aktuell tatsachlich nur sehr wenige Freilandsorten zur
Verfligung. Denn wahrend Resistenz gegeniliber der Krautfdule (Phytophthora infestans) im
geschitzten Anbau eine untergeordnete Rolle spielt, ist sie beim Anbau im Freiland essentiell.
Ohne entsprechende Resistenzen kann in vielen Regionen keine zufriedenstellende
Ertragssicherheit erreicht werden. Dementsprechend sind explizit darauf ausgerichtete

Zlichtungsprogramme notwendig.

Um das Sortiment fiir Jungpflanzenproduzenten in diesem Spezialsegment zu erweitern,
arbeitet die Arbeitsgruppe Bauernparadeiser (www.arche-noah.at/bauernparadeiser), eine
partizipative Zlichtungsinitiative, seit einigen Jahren an der Entwicklung krautfauleresistenter
Paradeiser fur den Freilandanbau. Aktuell laufen auf verschiedenen Standorten mit
Schwerpunkt Steiermark und Oberosterreich dezentrale Zlichtungsprogramme von Cocktail-

bis Fleischparadeiser.

In der Saison 2024 beteiligte sich die Versuchsstation Wies bei zwei dieser Zuchtprogramme.
Zum einen wurden Fleischparadeiser in F2 bis F5 Generation bearbeitet, zum anderen

Cocktailparadeiser mit Anthocyanfarbung in F4 bis F7.
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Abbildung 16: Paradeiser Bestand Standort Wies

Im Unterschied zum letzten Jahr traten 2024 quasi keine Phytophthora-Symptome im
gesamten Bestand auf. So fokussierte die Selektion primar auf andere Eigenschaften, wie
Habitus der Pflanze, ertragsbildende Eigenschaften, sowie Form und Qualitat der Friichte. Von
den besten Elitepflanzen wurden zudem gegen Saisonende Blattproben genommen um

mittels molekularer Marker zu testen, ob die Resistenzgene Ph-2 und Ph-3 vorhanden sind.
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Wies Freiland 2024 - Ertrag vermarktbar

Fleischparadeiser Zuchtlinien F3

Fleischparadeiser Zuchtiinien F2
. Fleischparadeiser Zuchtiinien F4
B Feeischparadeiser Zuchtinien F5
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e &
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-2 ON
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-¥-60€ ON

-€-€1 90

-1 90

-#-061 DN

-G-061 ON

-¥-422 ON

-1-0£ ON

-1-€01L ON

-1-9€L ON

-1-0S ON

Genotyp

Wies Freiland 2024 - Ertrag vermarktbar
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|77 Cockiai Referenzen
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Abbildung 17: Ertragsauswertung vermarktungsféhige Paradeiser
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Linienpriifung im geschiitzten Anbau

In Kooperation mit der Arbeitsgruppe Bauernparadeiser wurde zudem eine Linienprifung von
Cocktailparadeisern in F8 Generation aus zwei Zlichtungsprogrammen durchgefiihrt. Getestet
wurden einerseits Linien, die gelbgriin abreifen, und andererseits Linien mit

Anthocyanfarbung.

Die griinen Cocktailtomaten Uberzeugten sowohl hinsichtlich Habitus und Ertragsverhalten,
wie auch bei der Qualitat. Im Vergleich zu vorhandenen Sorten in diesem Spezialsegment
stellen sie eine deutliche Verbesserung dar. Die Favoritenlinie wird daher nun in den

kommenden Jahren als Sorte mit dem Namen ,,Froschkonigin® verfligbar gemacht.

Weniger Uberzeugend zeigten sich, nicht ganz unerwartet, die Cocktailtomaten mit
Anthocyanfarbung. Auch wenn einzelne Linien in manchen Bereichen durchaus Starken
haben, konnte keine der Linien vollumfanglich tGiberzeugen. Daher wird aus diesem Linienset
keine Sorte unmittelbar verfligbar gemacht. Vielmehr mochte sich die Bauernparadeiser
Gruppe auf vielversprechendere Zuchtlinien aus einem anderen Zuchtprogramm fokussieren,

das bereits auf diesen Linien aufbaut und nun versucht die noch vorhandenen Schwachen zu

bearbeiten.

Abbildung 18: Linien von Cocktailtomaten mit Anthocyanfédrbung
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COLLABO - Linienpriifung im geschiitzten Anbau

In Kooperation mit dem COLLABO Netzwerk fir biologische Tomatenzlichtung

(Tragerin: Kultursaat e.V.) wurde im Gewadchshaus eine Linienpriifung mit 20
§ ) Genotypen durchgefiihrt (15 Zuchtlinien, sowie 5 Referenzen ‘Baylee’ F1,
%J‘AA-( ¢ ‘Avalantino’ F1, ‘Temptation’ F1, ‘Campari‘ F1, ‘Tica“ OP).
Fiinf Ziichter aus Deutschland beziehungsweise Osterreich hatten je drei ihrer Zuchtlinien im
Segment mittelgroRer Salattomaten fiir die Linienpriifung zur Verfligung gestellt. Etwa die
Halfte befand sich in F5 Generation und die andere Halfte in F7 oder driber. Diese Sichtung
diente also primar zur Orientierung und gemeinsamen Einordnung der laufenden

Zuchtprogramme.

Doch drei der Zuchtlinien finden sich inzwischen bereits im Katalog von Culinaris
(https://culinaris-saatgut.de/). Alle drei Sorten Gberzeugten durch ihr kraftiges Wachstum und
langes Durchhaltevermoégen, gerade auch auf leichten, sandigen Béden, wo sie selektiert
wurden. ‘Zebrago’ (gelb) und ‘Blicello’ (rosa) konnen eine Bereicherung mit modernen
Pflanzenhabitus flirs Spezialitatensortiment sein. Die rote Sorte ‘Retillo’ stellt zudem aktuell
eine der wenigen Sorten da, die auch gegen neue Pathotypen der Samtfleckenkrankheit

effektive Resistenz zeigt.

COLLABO Wies 2024 (ohne Raupe) - Ertragspotential

10~ vermarktbarer Ertrag / Gesamtertrag

Genotyp

Kategorie
. nicht vermarktbar

. vermarktbar

Ertrag [kg/m?]

10. Tempt x RR1.18.3.5-
C5/2/2-

C71211-
KSZ-TOT-CM-K2.1-4.7/23-
KSZ-TOT-CM-K7.2-8.4/23-
Campari F1-

Zebrago (W786-14-4)-
Temptation F1-
C5M/?12/1-

Retillo (W820-4)-

Avalice 2.2.3.E1-

Tica-

7 Camp x Aval. 2.5.3-
Baylee F1-

Avalice 2.3.1.E1-
Avalantino F1-

Avalice 1.1.2.E2-

Blicello W819-r-31-4 -

11.Tempt x ArSak7.1WE.2WE-
KSZ-TOT-CM-K2.1-3.5/23-

Abbildung 19: Ertragsauswertung
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1.1.2.2 Paradeiser - Standort Versuchsstation

Bei den Paradeisern gab es in diesem Jahr wieder verschiedene Fragestellungen, die im

Folgenden separat voneinander behandelt werden.

Ebenso haben uns in der vergangenen Saison zwei externe Standorte zum Abgleichen bei den

Sortenversuchen unterstiitzt. Die Bonitur und Ertragserhebung erfolgte von einem

Mitarbeiter der VST; Anbau und Kulturfiihrung blieb standortiblich.

! e

Abbildung 20: Versuchsiibersicht Ende Juli 2024

Die Produktion der veredelten, zweitriebigen Jungpflanzen erfolgte in der Versuchsstation. Als

Unterlage diente Emperador F1.

Versuchsfragen

e Rispenparadeiser im Segment rund, normalfriichtig flr die lose Ernte mit Resistenzen
gegen Samtflecken und Echten Mehltau

e Beteiligung von zwei externen Betrieben (Platzer, Maggau und Hodl, Salsach Bio)



Tabelle 1: Sortentibersicht Rispenparadeiser mit ihrer Herkunft zur losen Ernte

Sorte

Albis F1

Bocati F1
Bolstar Gimli F1
Fendicia F1
Hamlet F1
Bolstar Granda
Codino F1
Gaheris F1
Prospano F1
Procano F1
Melantha F1
Senserno F1
Serrat F1

72-PL501 F1

Herkunft Beschreibung

Rijk Zwaan Standard

Enza Zaden Rispe und lose Normalfrucht
Austrosaat Rispe 75 g

Rijk Zwaan

Graines Voltz

Austrosaat Salattomate

Enza Zaden 100 g Rispe

Rijk Zwaan Standard extern, Referenz
Rijk Zwaan Rispe 95-110 g

Rijk Zwaan Standard extern

Enza Zaden 100-115 g, Ff, IR On, Rispe
Rijk Zwaan Standard internal red

Graines Voltz

Rijk Zwaan Plum

e Ochsenherz bzw. Fleischparadeiser

Tabelle 2: Sortentibersicht der Ochsenherzen und Fleischparadeiser

Sorte
Ochsenherz orange
German Gold

Rugantino F1

Herkunft
Reinsaat
Reinsaat

Rijk Zwaan

22
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e Cocktailparadeiser, Cherrys und Neuheiten

Tabelle 3: Sortentibersicht Cocktail- und Cherryparadeiser und ihre Herkunft

Sorte Herkunft Beschreibung

Annico F1 Enza Zaden Rispe Cocktail rot
Annaorange F1 Enza Zaden Rispe Cocktail orange
Annasun F1 Enza Zaden Rispe Cocktail gelb
Hyrule F1 Rijk Zwaan Cherry Rispe und lose, hoher Brix
Hateno F1 Rijk Zwaan Cherry

Tabantha F1 Rijk Zwaan Cherry

Rexoso F1 Rijk Zwaan Cocktail

Amelioso F1 Rijk Zwaan Cocktail

Farbini F1 Rijk Zwaan Mini San Marzano gelb
Gourami F1 Rijk Zwaan Mini oval griin
Parisetto F1 Rijk Zwaan Mini Plum

Balthasetto F1 Rijk Zwaan Mini Plum

Karalla F1 Rijk Zwaan Mini Plum

Baldralla F1 Rijk Zwaan Mini Plum

Ochsenherzen und Fleischparadeiser

Ochsenherzen wie auch die farbenfrohen Fleischparadeiser haben sich in den letzten Jahren

zu einem Liebling in der Produktpalette vieler Kunden entwickelt.

Abbildung 21: Ochsenherz und Fleischparadeiser (v.l.n.r.: Ochsenherz orange, German Gold und Rugantino)

Tabelle 4: Sortentibersicht Ochsenherzen und Fleischparadeiser

Sorte Herkunft
Ochsenherz orange Reinsaat
German Gold Reinsaat

Rugantino F1 Rijk Zwaan
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Sowohl Ochsenherzen als auch Fleischparadeiser weisen einen deutlich anderen Wuchs mit
gedrungeneren Pflanzen auf. Alle drei Sorten erwiesen sich als sehr einheitlich. Auch die

Anzahl der Fruchtstande Uber die Bonituren entwickelte sich dhnlich.

Rugantino F1 wirkte von Beginn der Kultur am einheitlichsten und gesiindesten, wies
allerdings bei der dritten Bonitur wie auch die beiden anderen Sorten diverse Blattflecken auf,

jedoch keine Samtflecken. German Gold zeigte auch Samtflecken.

Die Daten aus der Einzelfruchtbonitur finden sich in der folgenden Tabelle 5. Dabei erreichte
die Standard-Sorte Rugantino F1 das geringste durchschnittliche Einzelfruchtgewicht bei

uneinheitlicher GrofRe.

Tabelle 5: Einzelfruchtauswertung bei Ochsenherzen und Fleischparadeisern

Gewicht Hoéhe Frucht @
Sorte Fruchtform Kammern Form Farbe GrofR3e
(dag) [em] [em]
Ochsenherz
31,6 Herzférmig 12 8,15 8,61 7 9 5
orange
German Gold 38,8 Fleisch 13,5 6,25 10,41 9 7 6
Rugantino F1 17,6 sackformig 7 6,71 7,97 7 7 5

Wadhrend andere Paradeiser-Typen einen bedeutend hoheren Ausgangswert fir die
Berechnung der Haltbarkeit bei Raumtemperatur erreichen, liegen die Ochsenherzen und
Fleischparadeiser zwischen 46 und 49,5 (zum Vergleich: der Druck auf eine Betonplatte wiirde
dem Wert 100 entsprechen). Bei einer zweiwochigen Lagerung biiRen sie abermals zwischen

40 und 44 % ein, was wiederum fir eine durchaus schlechte Haltbarkeit der Friichte spricht.

Den hoéchsten Ertrag erzielte trotz geringerem durchschnittlichen Einzelfruchtgewicht die
Sorte Rugantino F1. Die Fleischsorte German Gold wies leider einen verhaltnismaRig hohen

Anteil an durch Risse nicht vermarktungsfahigen Friichten auf (siehe Abbildung 22).



Rugantino F1

German Gold

Ochsenherz orange
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Ertrag Ochsenherz und Fleischparadeiser

l

000 1,00 2,00

H nicht vermarktungsfahig [kg/m?]

4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00

m vermarktungsfahig [kg/m?]

Abbildung 22: Ertrag von vermarktungsfdhigen und nicht vermarktungsfdhigen Friichten bei Ochsenherz und

Fleischparadeiser

Cocktail, Cherrytomaten und Neuheiten

In dieser Gruppe wurden interessante Sorten aus den Bereichen Cherry, Cocktail, Rispe und

lose bzw. auch Spezial (pflaumenférmig und bunt) miteinander verglichen. Insgesamt wurden

14 Sorten angebaut (siehe Tabelle 6).

Tabelle 6: Liste der getesteten Cocktail- und Cherry-Sorten mit Herkunft und kurzer Typenbeschreibung

Sorte

Annico F1
Annaorange F1
Annasun F1
Hyrule F1
Hateno F1
Tabantha F1
Rexoso F1
Amelioso F1
Farbini F1
Gourami F1
Parisetto F1
Balthasetto F1
Karalla F1
Baldralla F1

Herkunft

Enza Zaden
Enza Zaden
Enza Zaden
Rijk Zwaan
Rijk Zwaan
Rijk Zwaan
Rijk Zwaan
Rijk Zwaan
Rijk Zwaan
Rijk Zwaan
Rijk Zwaan
Rijk Zwaan
Rijk Zwaan
Rijk Zwaan

Beschreibung

Rispe Cocktail rot
Rispe Cocktail orange
Rispe Cocktail gelb
Cherry Rispe und lose, hoher Brix
Cherry

Cherry

Cocktail

Cocktail

Mini San Marzano gelb
Mini oval griin

Mini Plum

Mini Plum

Mini Plum

Mini Plum



26

Bei den Feldbeobachtungen konnten keine gravierenden Unterschiede bei der Wuchsstarke,
der Einheitlichkeit und der Blattmasse festgestellt werden. Farbini F1 wirkte eher
uneinheitlich. Bei der letzten Bonitur traten vermehrt Blattflecken auf: neben Samtflecken
auch diverse Sekundarinfektionen wie Alternaria. Keine bis nur wenig Blattflecken

insbesondere Samtflecken entwickelten die Sorten Tabantha F1, Amelioso F1, Parisetto F1,

Balthasetto F1 und Baldralla F1.

Abbildung 23: Cocktail- und Cherry-Paradeiser zur losen Ernte
(1. Reihe v.l.n.r.: Hateno F1, Tabantha F1, Rexoso FlI,
W Amelioso F1; 2. Reihe v.lLn.r.: Farbini F1, Gourami F1,
kil Parisetto F1, Balthasetto F1; 3. Reihe v.l.n.r.: Karalla F1,
Baldralla F1)

Die Daten der Einzelfruchtauswertung sind in der folgenden Tabelle (Tabelle 7) ersichtlich.

Annico F1, wie auch Annaorange F1, Annasun F1 und Hyrule F1 (siehe Abbildung 24) wurden

jeweils als Rispe geerntet, die lbrigen Sorten als lose Paradeiser.

Abbildung 24: Rispen-Cocktail- und Cherry-Paradeiser: Annico F1, Annaorange F1, Annasun F1 und Hyrule F1

Bei den Rispensorten (Tabelle 6; Abbildung 23) handelt es sich um Cocktailsorten mit einer
Ausnahme: Hyrule F1 gilt mit einem geringeren Einzelfruchtgewicht als Cherry. Alle Rispen
wiesen die Form einer Fischgrate auf und die Friichte darauf waren sehr schon gleichmaRig

ausgefarbt. Die Haftung der Friichte an der Rispe war bei allen Sorten sehr stark ausgepragt.
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Es befanden sich zwischen 9 und 14 Friichten an den Trauben. Das durchschnittliche
Rispengewicht betrug zwischen 0,12 kg (Hyrule F1) und 0,31 kg (Annico F1). Sowohl bei Annico
F1, als auch bei Annasun F1 wurden die Friichte bei Lagerung der Rispen als sehr weich

empfunden. Alle weiteren erhobenen Werte finden sich nachstehend (siehe Tabelle 7).

Tabelle 7: Einzelfruchtauswertung der Rispencocktail- und Rispencherryparadeiser (1= keine bis 9 = sehr starke
Merkmalsausprégung)

Gewicht Kelch- Hohe  Frucht Trauben- Friichte/ Gewicht/

Sorte
(dag) haftung [cm] @ [cm] form Traube Rispe [kg]
Annico F1 3,2 9 3,47 3,93 Fischgrate 9 0,311
Annaorange F1 2,9 9 3,37 3,83 Fischgrate 8,8 0,298
Annasun F1 2,9 9 3,45 3,71 Fischgrate 9,2 0,266
Hyrule F1 1 1 2,51 2,49 Fischgrate 13,5 0,119

Wie den Daten aus der Tabelle 8 enthnommen werden kann, waren sich die Sorten sehr dhnlich.
Lediglich Rexoso F1 und Amelioso F1 wiesen hdhere durchschnittliche Einzelfruchtgewichte
auf, wahrend Tabantha F1 als einzige eine als mittel eingestufte Kelchhaftung zeigte. Vor allem
die Form war bei allen Sorten sehr ausgeglichen; bei der GréRe gab es geringfligige Abzlige,

aber diese Bewertung fiel Gber alle Sorten gleich aus (siehe Tabelle 8).

Tabelle 8: Einzelfruchtauswertung bei Cocktail- und Cherryparadeisern zur losen Ernte (1= keine bis 9= sehr starke
Merkmalsausprégung; bei der Form, Farbe und Gréf3e handelt es sich um die Ausgeglichenheit innerhalb der Sorte)

Gewicht Kelch- Héhe Frucht @
Sorte Fruchtform Form Farbe GroRe
(dag) haftung [cm] [cm]
Hateno F1 1 rund 1 2,46 2,63 9 7 7
Tabantha F1 1 rund 5 2,38 2,39 9 7 7
Rexoso F1 3,3 rund 1 3,46 4,16 9 7 7
Amelioso F1 3,1 rund 1 3,56 3,9 9 9 7
Farbini F1 1 langlich gerippt 1 3,92 2,78 9 9 7
Gourami F1 1 langlich 1 3,46 2,16 9 9 7
Parisetto F1 1 oval 1 3,19 2,12 9 9 7
Balthasetto F1 1 langlich 1 4,12 2,33 9 7 7
Karalla F1 1 oval 1 2,93 2,67 9 9 7
Baldralla F1 1 langlich gerippt 1 3,66 2,62 9 7 7

In Abbildung 10 ist der erwirtschaftete Ertrag dargestellt: Bei Hyrule F1 handelte es sich um

eine kleinerfriichtige Sorte, wahrend die anderen drei &hnliche durchschnittliche
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Einzelfruchtgewichte aufwiesen. Der Anteil an nicht vermarktungsfahigen Friichten war bei
allen Sorten dhnlich. Annico F1 konnte sowohl den hochsten Rispenertrag, als auch den

hoéchsten Ertrag bei den losen vermarktungsfahigen Friichten aufweisen (siehe Abbildung 25).

Ertrag Rispen-Cocktail- und Cherry [kg/m?]

Hyrule F1

Annasun F1

Annaorange F1

Annico F1

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00

nicht vermarktbar M vermarktbar B Rispe

Abbildung 25: Ertragsauswertung bei den Rispen-Cocktail- und Cherryparadeiser (in kg/m?)

Im Gegensatz dazu gab es bei den lose geernteten Cocktail- und Cherry-Paradeisern durchaus
grofRere Unterschiede, die in Abbildung 26 grafisch dargestellt sind. Einen hohen Anteil an
nicht vermarktbaren Friichten zeigten vor allem die beiden Sorten Rexoso F1 und Amelioso
F1, wahrend dieser Anteil bei Balthasetto F1, Karalla F1, Tabantha F1 und Hateno F1 gering
ausfallt. Die hochsten Ertrage bei den vermarktbaren Friichten erzielten ebenfalls die Sorten
Rexoso F1 und Amelioso F1, allerdings wiesen diese auch die héchsten durchschnittlichen
Einzelfruchtgewichte auf (siehe Tabelle 8). Im kleinerfriichtigen Segment Uberzeugten

dagegen Baldralla F1 und Balthasetto F1, gefolgt von Farbini F1 (siehe Abbildung 26).
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Ertrag bei losen Cocktail- und Cherryparadeisern

Baldralla F1
Karalla F1
Balthasetto F1
Parisetto F1
Gourami F1
Farbini F1
Amelioso F1

Rexoso F1
Tabantha F1
Hateno F1

IH

0,00 100 200 3,00 4,00 500 600 700 800 900 10,00

M nicht vermarktbar  ® vermarktbar

Abbildung 26: Ertragsauswertung bei losen Cocktail- und Cherryparadeisern in kg/m?

In der folgenden Tabelle sind die Ergebnisse zur Uberpriifung der Haltbarkeit dargestellt. Die
Werte werden mit Hilfe eines Bareiss-MeRgerates ermittelt. Nach einer anfanglichen Messung
erfolgt wochentlich eine weitere Messung, wobei die Friichte bei Raumtemperatur gelagert
werden. Die 4. Spalte der Tabelle 9 zeigt die Reduktion der Werte von der ersten und der

dritten Messung in Prozent.

Betrachtet man die Rispensorten, so wies Hyrule F1 einen durchschnittlich hohen
Ausgangswert auf, zeigt aber in der Reduktion (Spalte 4) den geringsten Verlust an
Fruchtharte. Bei den Ubrigen Sorten Gberzeugte zu Messbeginn Karalla F1 und auch Rexoso

F1. Die hochste Haltbarkeit wies Tabantha F1 auf (siehe Tabelle 9).
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Tabelle 9: Uberpriifung der Haltbarkeit bei Cocktail- und Cherryparadeisern mit Hilfe des Bareiss-Mefgerdites (*=
Rispensorten)

1. 2. 3. Red 1 auf 3
Sorte
Messung Messung Messung [%]
Annico F1* 47,2 46,2 26,3 44,30
Annaorange F1* 39,4 40,2 17,1 56,61
Annasun F1* 40,6 42,3 18,1 55,31
Hyrule F1* 41,8 40,6 25,9 38,12
Hateno F1 45,9 34,8 26,4 42,46
Tabantha F1 41,4 39,1 27,5 33,45
Rexoso F1 49,6 51,4 20,3 59,04
Amelioso F1 44,0 45,2 19,4 55,80
Farbini F1 46,9 44,3 20,9 55,41
Gourami F1 47,6 40,3 20,0 57,87
Parisetto F1 449 49,8 20,0 55,42
Balthasetto F1 48,5 42,7 22,4 53,78
Karalla F1 52,2 55,8 23,8 54,43

Baldralla F1 42,8 44,4 16,5 61,50
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Rispenparadeiser mit Resistenzen gegen Samtflecken und den Echten Mehltau fir

die lose Ernte

Hierfir wurden 14 Sorten Paradeiser (siehe Abbildung 27) veredelt und zweitriebig kultiviert.
Eine Ubersicht der Sorten und ihre Herkunft kann der Tabelle 1 zu Beginn dieses Kapitels

entnommen werden.

Abbildung 27: Sorteniibersicht der 14 Rispenparadeisersorten fiir die lose Ernte (1. Reihe v.l.n.r.: Albis F1, Bocati F1, Bolstar
Gimli F1, Fendicia F1; 2. Reihe v.l.n.r.: Hamlet F1, Bolstar Granda, Codino F1, Gaheris F1; 3. Reihe v.l.n.r.: Prospano F1, Procano
F1, Melantha F1, Senserno F1; 4. Reihe v.l.n.r.: Serrat F1 und 72-PL501 F1)

Bei den Feldbeobachtungen (siehe Tabelle 10) wurden keine groRen Unterschiede bei der
Anzahl der ausgebildeten Fruchtstande bis zum Erreichen des Spanndrahtes deutlich. Bei der
Wouchsstarke blieben Gaheris F1, Albis F1, Serrat F1 und Fendicia F1 unter den
Durchschnittswerten der Ubrigen Sorten. Betreffend die Einheitlichkeit tiberzeugte vor allem
Bocati F1, wahrend hier wiederum Gaheris F1 das Schlusslicht bildete. Vor allem bei Serrat F1
bzw. von der Sorte ausgehend wurde im August ein starker Samtflecken-Befall beobachtet,

der teilweise auch auf 72-PL501 (iberging.
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Tabelle 10: Feldparameter bei Rispenparadeiser fiir die lose Ernte (zur Beurteilung: 1= keine bzw. sehr geringe bis 9= sehr
starke Merkmalsausprdgung)

Sorte Wouchsstarke Einheitlichkeit Blattmasse
Albis F1 5,67 7,00 5,00
Bocati F1 7,00 8,00 4,67
Bolstar Gimli F1 7,33 6,33 5,67
Fendicia F1 5,67 7,00 3,67
Hamlet F1 6,33 7,00 5,33
Bolstar Granda 7,00 6,00 5,33
Codino F1 7,67 7,00 4,00
Gaheris F1 5,33 5,67 5,00
Prospano F1 6,00 7,00 4,67
Procano F1 7,67 7,67 5,67
Melantha F1 6,67 7,33 4,33
Senserno F1 7,67 6,67 5,00
Serrat F1 5,67 6,33 5,33
72-PL501 F1 6,67 6,33 5,33

In Tabelle 11 sind die Daten der Einzelfruchtauswertungen zusammengefasst: Alle Sorten
erreichten in der subjektiven Beurteilung die héchste Gesamtnote und wiesen weder Gelb-,
noch Griinkragen auf. Die durchschnittlichen Einzelfruchtgewichte variierten durchaus und
liegen auch meist unter den Gewichten, die auf den Praxisbetrieben erzielt werden, kdnnen
aber dennoch gut miteinander verglichen werden. Unter den erwartetem Zielgewicht blieben
Bolstar Gimli F1, Hamlet F1, 72-PL504 F1 und Melantha F1, wéhrend die obere Grenze Gaheris
F1, Procano F1 und Fendicia F1 bildeten. Vor allem fiir die Sorten Bolstar Granda, Codino F1,
Gaheris F1, Prospano F1, Procano F1 und Melantha F1 wird die Fruchtform als flachrund

beschrieben (siehe Tabelle 11).
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Tabelle 11: Einzelfruchtauswertungen bei Rispenparadeiser zur losen Ernte (zur Beurteilung: 1= keine bzw. sehr geringe bis 9=
sehr starke Merkmalsausprégung; bei den Parametern Form, Farbe und Gréfie handelt es sich um die Ausgeglichenheit
innerhalb einer Sorte)

Sorte Gewicht [dag] Kelchhaftung  Ho6he [cm] Frucht @ [cm] Form Farbe GroRe
Albis F1 8,3 9 4,53 5,55 9 7 7
Bocati F1 8,7 9 4,63 5,79 9 7 7
Bolstar Gimli F1 6,2 9 4,03 5,23 9 7 7
Fendicia F1 10,5 9 5,19 6,01 9 7 7
Hamlet F1 7,1 9 4,42 5,48 7 7 7
Bolstar Granda 8 9 4,34 5,56 9 7 7
Codino F1 8,5 1 4,63 5,8 9 7 7
Gabheris F1 9,6 5 4,41 5,98 9 9 7
Prospano F1 8,5 5 4,53 5,72 9 7 7
Procano F1 10,3 9 4,87 6,23 9 7 7
Melantha F1 7,4 1 4,64 5,48 9 7 7
Senserno F1 8,5 1 4,5 5,83 9 7 5
Serrat F1 9,2 9 4,88 5,91 9 7 7
72-PL501 F1 7,2 1 6,39 4,67 9 7 7

In der Abbildung 28 sind die Ertrdage der einzelnen Rispenparadeiser-Sorten fiir die lose Ernte
grafisch dargestellt. Die Frichte wurden dafiir in vermarktungsfahige und nicht
vermarktungsfahige Ware unterteilt. Wahrend der Anteil an nicht vermarktungsfahigen
Friichten im Bereich von einem bis etwa 2,3 kg/m? lag, erreichten die besten Sorten (Procano
F1 und Melantha F1) am Standort Wies tber 14 und knapp 13 kg/m? an vermarktungsfahiger

Ware (siehe

Ertrag Rispenparadeiser lose Ernte [kg/m?]
Abbildung 28).

72-PL501
Serrat F1
Senserno F1
Melantha F1
Procano F1
Prospano F1
Gaheris F1
Codino F1
Bolstar Granda F1
Hamlet F1
Fendicia F1
Bolstar Gimli F1
Bocati F1

Albis F1

o
o
S

N
o
S

4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00

Abbildung 28: Ertragsauswertung bei Rispenparadeiser fiir die lose Ernte, gegliedert in
vermarktungsféhige (griine Balken) und nicht vermarktungsfdhige Ware [kg/m?]
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Zusatzlich wurden die Friichte auf ihre Haltbarkeit Gberprift. Dies geschieht mit Hilfe des
Bareiss-Melgerates: daflir wird die Ausgangsfruchtharte elektronisch ermittelt und der
Verlust dieser bei einer zweiwochigen Lagerung bei Raumtemperatur. Die Sorten Albis F1,
Hamlet F1 und Procano F1 lberzeugten durch einen hohen Ausgangswert von (ber 75; den
geringsten Verlust von der ersten auf die dritte Messung erlitt Bolstar Granda F1 mit 17,64 %.
Im Vergleich dazu biRte Melantha F1 im gleichen Zeitraum knapp 40 % an Fruchtharte ein
(siehe Tabelle 12).

Tabelle 12: Fruchthdrteanalyse mit dem Bareiss-Mef3gerdt

1. Messung 2. Messung 3. Messung Red 1 auf 3 [%]
Albis F1 79,0 61,7 53,4 32,39
Bocati F1 67,1 55,6 46,5 30,60
Bolstar Gimli F1 59,4 52,5 44,6 24,83
Fendicia F1 73,9 60,4 51,9 29,81
Hamlet F1 78,6 62,4 58,6 25,45
Bolstar Granda 62,6 53,1 51,5 17,64
Codino F1 64,2 53,6 50,2 21,75
Gaheris F1 71,5 54,9 48,0 32,79
Prospano F1 72,3 55,0 46,3 35,87
Procano F1 76,3 62,3 55,4 27,37
Melantha F1 71,6 53,7 43,4 39,32
Senserno F1 68,5 54,1 45,9 32,98
Serrat F1 73,4 65,7 56,8 22,68
72-PL501 F1 74,2 55,6 50,2 32,38

1.1.2.3 Paradeiser - extern und im Vergleich zum Anbau vor Ort

An den beiden externen Standorten wurden 5 Sorten (siehe Tabelle 13) vergleichend
angebaut; jeweils veredelt und zweitriebig ausgeliefert und anschliefend betriebsiblich
weitergezogen. Bei den Betrieben handelte es sich um den Standort Platzer in Maggau und

den Bio-Standort H6dI in Salsach — an dieser Stelle noch einmal ein herzliches Dankeschon.
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Folgende Sorten wurden fiir den Anbau ausgewahlt:

Tabelle 13: Ubersicht der Rispensorten fiir die lose Ernte mit Resistenzen in der Versuchsstation und an den externen

Standorten
Sorte Herkunft
Bolstar Granda Austrosaat
Codino F1 Enza Zaden
Prospano F1 Rijk Zwaan
Gaheris F1 Rijk Zwaan
Procano F1 Rijk Zwaan

Beschreibung
Salattomate

100 g Rispe
Rispe 95-110 g
Standard Platzer

Standard Hodl

Abbildung 29:Rispensorten mit Resistenzen an den externen Standorten und in Wies (1. Reihe v.l.n.r.: Bolstar
Granda, Codino F1, Prospano F1; 2. Reihe v.l.n.r.: Gaheris F1, Procano F1)

Sowohl auf der Versuchsflache in Wies, wie auch auf den beiden externen Standorten wurden

in den Anbauflachen die Wuchsstérke, wie auch Einheitlichkeit und Blattmasse ermittelt: die

erhobenen Daten aller drei Standorte finden sich zur besseren Ubersicht in Tabelle 14. Fir

eine leichtere Einschatzung wurde ein Mittelwert liber die drei Betriebe angegeben.
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Tabelle 14: Erhebungen von Wuchsstdrke, Einheitlichkeit und Blattmasse an den externen Standorten und in Wies (zur
Beurteilung: 1= keine bis sehr geringe und 9= sehr starke Merkmalsausprdgung; P — Platzer, H* - Bio HGdl, V - Versuchsstation)

Sorte Wouchsstarke Einheitlichkeit  Blattmasse
Gaheris F1 P 7,00 7,33 6,67
Gaheris F1 H* 5,67 8,00 7,00
Gaheris F1V 5,33 5,67 5,00
Gaheris F1 Mittel 6,00 7,00 6,22
Procano F1 P 9,00 8,33 7,00
Procano F1 H* 8,67 8,00 8,00
Procano F1V 7,67 7,67 5,67
Procano F1 Mittel 8,45 8,00 6,89
Prospano F1 P 7,33 8,00 7,00
Prospano F1 H* 8,67 7,67 7,00
Prospano F1V 6,00 7,00 4,67
Prospano F1 Mittel 7,33 7,56 6,22
Bolstar Granda P 7,67 7,67 6,33
Bolstar Granda H* 9,00 7,33 7,67
Bolstar Granda V 7,00 6,00 5,33
Bolstar Granda Mittel 7,89 7,00 6,44
Codino F1 P 7,67 7,67 6,00
Codino F1 H* 8,00 8,67 7,67
Codino F1V 7,67 7,00 4,00
Codino F1 Mittel 7,78 7,78 5,89

Bei den Daten zu Gaheris F1 muss beachtet werden, dass am Standort HodI nur 3 Pflanzen im
Rand bewertet werden konnten und die Werte dadurch \ %

starker abweichen koénnen. Gaheris F1 zeigte sich | |
wuchsstark am Betrieb Platzer; gegen Ende der Saison trat
ein sehr geringer Befall mit Echtem Mehltau auf. Procano
F1 zeigt Schwierigkeiten beim Durchfarben. Gegen Ende
der Saison treten verschiedene Blattflecken auf, die aber
keine Beeintrachtigung darstellen. In der Versuchsstation
wurde vor allem ein spaterer Ansatz der Friichte

beobachtet. Auf keiner der Sorten traten Probleme mit

e B e 3
Abbildung 30: Blick in die Kultur am Bio-
Betrieb Hédl (27.06.2024)

hohem Pilzdruck auf.
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Die Ergebnisse der Einzelfruchtauswertung sind in Tabelle 15 dargestellt. Hier werden nun

eindeutige Unterschiede z.B. beim durchschnittlichen Einzelfruchtgewicht deutlich, die auf

unterschiedliche Kulturfihrung schlieBen lassen. Die geringsten Fruchtgewichte wurden bei

allen Sorten in der Versuchsstation erzielt und nahern sich sortenabhangig denen vom Bio-

Betrieb HAdl an (siehe Tabelle 15).

Tabelle 15: Einzelfruchtauswertung der Versuchssorten verglichen mit den externen Standorten (zur Beurteilung: 1= keine bis
sehr geringe bis 9= sehr starke Merkmalsausprégung; P — Platzer, H* - Bio H6dl, V - Versuchsstation)

Gewicht Kelch-
Sorte Kammern Hé6he [cm] Frucht @ [cm] Rippung
(dag) haftung
Gaheris F1 P 12,1 1 2 5,11 6,5 2
Gaheris F1 H* 9,9 1 2 4,6 6,02 1
Gaheris F1V 8 9 3 4,34 5,56 2
Gaheris F1 Mittel 10,00 3,67 2,33 4,68 6,03 1,67
Procano F1 P 14,9 1 3 5,59 6,95 2
Procano F1 H* 12,4 1 3 5,12 6,55 2
Procano F1V 8,5 1 2 4,63 5,8 2
Procano F1 Mittel 11,93 1,00 2,67 5,11 6,43 2,00
Prospano F1 P 22,9 1 5,5 5,63 8,24 3
Prospano F1 H* 20,4 1 5 5,16 7,97 2
Prospano F1V 9,6 5 3,5 4,41 5,98 3
Prospano F1 Mittel 17,63 2,33 4,67 5,07 7,40 2,67
Bolstar Granda P 11,9 1 4 4,87 6,51 2
Bolstar Granda H* 8,3 1 3,5 4,4 5,82 2
Bolstar Granda V 8,5 5 3 4,53 5,72 2
Bolstar Granda Mittel 9,57 2,33 3,50 4,60 6,02 2,00
CodinoF1 P 18,2 1 4 5,67 7,51 2
Codino F1 H* 11,6 1 3 4,79 6,36 2
Codino F1V 10,3 g 3 4,87 6,23 1
Codino F1 Mittel 13,37 3,67 3,33 5,11 6,70 1,67
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Abbildun 31: Ubersicht Versuchstunnel Betrieb Platzer (27.06.2024) ‘

Tabelle 16 zeigt den Gesamtertrag in kg/m? an vermarktbaren und nicht vermarktbaren
Frichten auf den beiden externen Standorten und in der Versuchsstation. Auch hier werden
Unterschiede durch die Kulturfihrung deutlich. Wiederum sollte beachtet werden, dass es
sich am Bio-Betrieb Hodl bei der Sorte Gaheris F1 lediglich um 3 Pflanzen handelte. Fiir den
Betrieb Platzer erwies sich aus rein ertraglicher Sicht die Sorten Codino F1 und Procano F1
(Standard-Sorte Gaheris F1) als optimal, wahrend am Bio-Betrieb Hodl alle Sorten in etwa
gleich auf waren mit einem geringen Vorteil fir Bolstar Granda. Die Standardsorte ist auf
diesem Betrieb Procano F1 (Gaheris F1 wurde von der Beurteilung ausgenommen, da es sich,

wahrscheinlich auf Grund von nur 3 Versuchspflanzen, um einen massiven Ausreifer handelt).
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Tabelle 16: Ertragsiibersicht der Versuchssorten an den externen Standorten und in der Versuchsstation (P — Betrieb Platzer,
H* - Bio-Betrieb Hodl, V — Versuchsstation)

Sorte vermarktbar [kg/m?] nicht vermarktbar [kg/m?]
Gaheris F1 P 28,67 1,44
Gaheris F1 H* 14,67 0,46
Gaheris F1V 10,59 1,16
Gaheris F1 Mittel 17,98 1,02
Procano F1 P 44,68 2,63
Procano F1 H* 13,77 0,46
Procano F1V 10,91 2,02
Procano F1 Mittel 23,12 1,70
Prospano F1 P 32,91 1,87
Prospano F1 H* 12,96 0,60
Prospano F1V 10,05 2,47
Prospano F1 Mittel 18,64 1,65
Bolstar Granda P 33,81 3,03
Bolstar Granda H* 33,62 2,65
Bolstar Granda V 10,64 1,46
Bolstar Granda Mittel 26,02 2,38
Codino F1 P 40,13 3,62
Codino F1 H* 13,33 1,10
Codino F1V 14,07 1,53
Codino F1 Mittel 22,51 2,08
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Die Abbildung 32 stellt zusatzlich die Monatsertrage der vermarktungsfahigen Friichte fir alle
Sorten und Standorte dar. Im Juni kam es auf allen Flachen zu geringen Ertragen, die hier auf

Grund von Stockentlastung usw. nicht beriicksichtigt wurden.

Monatsertrage [kg/m?]
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Abbildung 32: Ertrag an vermarktungsfdhigen Friichten von den Versuchssorten nach Monaten (P — Platzer, H* - Bio-
Betrieb Hodl, V — Versuchsstation)
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1.1.3 Sortensichtung Erdkirsche 2024

in Kooperation mit Arche Noah, Autorin: Nina Miggitsch

Die Ananas- oder ErdKkirsche Physalis pruinosa

Die Erd- oder Ananaskirsche (Physalis pruinosa) ist die
aromatische kleine Schwester der Andenbeere.(vgl.
Abbildung 33) Beide gehoren der Gattung Physalis an,
die Gber 90 Arten umfasst - viele davon sind essbar.
Auch die bei uns noch etwas weniger bekannte
Tomatillo (Physalis ixocarpa) gehort zur Gattung

Physalis. Wie viele andere Nachtschattengewachse sind

essbare Physalis-Arten erst mit der Kolonialisierung

Abbildung 33: geerntete Erdkirsche

Amerikas zu uns nach Europa gekommen. Es gibt eine
schier untiberschaubare Vielfalt an Sorten, die sich in puncto Wuchsverhalten, Reifezeitpunkt,

FruchtgroRe, Farbe und Geschmack deutlich voneinander unterscheiden.

Die klassische Andenbeere Physalis peruviana ist aus
der Anbauplanung vieler Gemilsebaubetriebe und
Marktgartnereien heute nicht mehr wegzudenken. Als
einjahrige Obstkultur ldsst sie sich gut in Gemduse-
Fruchtfolgen integrieren — und ob roh genascht oder
verarbeitet im Dessert — die Physalis schmeckt einfach.
Die Erdkirsche Physalis pruinosa unterscheidet so

einiges von ihrer groRen Schwester. Die Beeren sind

kleiner und heller (vgl. Abbildung 34), die Pflanzen aupiidung 34: reife Erdkirsche

werfen die reifen Friichte von selbst ab.

Dieser freiwillige Fruchtabwurf ist fir viele ein Faktor, der gegen einen erwerbsmaRigen
Anbau dieser Kultur spricht. Baut man die Erdkirschen aber auf Folie an, so kénnen die reifen
Beeren rasch und unkompliziert aufgesammelt werden — der Pfliickaufwand entfallt, der bei
der klassischen Andenbeere ein erheblicher Zeit- und damit Kostenfaktor in der Produktion
sein kann. Geschmacklich zeichnet sich die Erdkirsche durch ihr intensives Ananas-Aroma aus,

und die erste Ernte kann mit etwas Gliick schon im Juni erwartet werden.
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Das ist deutlich friiher als bei der Andenbeere, die bei uns mancherorts Probleme hat, vor dem
Winter rechtzeitig abzureifen. Um herauszufinden, ob es jenseits der klassischen Andenbeere
noch weitere fliir Gemuisebauern interessante Physalisarten und -sorten gibt, wurden 2024

verschiedene Herkiinfte von Ananas- bzw. Erdkirschen gesichtet.

Ausgewdhlt wurden Sorten aus Handel und
Genbanken, die als besonders groRfriichtig oder
hochwachsend beschrieben wurden. In mehreren
Verkostungsrunden wurden  geschmackliche
Unterschiede festgehalten. Gemeinsam mit der
Versuchsstation fiir Spezialkulturen Wies in der
Steiermark und der gartenbaulichen

Versuchsstation der HBLFA Schonbrunn (Zinsenhof)

wurden Unterschiede zwischen den Sorten

Abbildung 35: unreife Erdkirsche

dokumentiert und Ertrdage erhoben.

Zweck und Ziel der Erdkirschensichtung 2024

Die Erdkirschensichtung 2024 fand im Rahmen des Projekts Samen. Trager statt — ein Projekt

zur kooperativen on-farm Ziichtung von gartenbaulichen Spezial- und Nischenkulturen.

Eine engagierte Gruppe von Bauern hat sich dafir zusammengeschlossen, mit dem Ziel
gemeinsam an geeigneten Sorten fiir kleinstrukturierte Gemisebaubetriebe zu arbeiten.
Gerade bei Arten und Sortentypen, die im groRflachigen Anbau noch keine hohe Relevanz
haben, ist das Wissen um die vorhandenen Sorten nicht grol8 oder nur schwer zuganglich. Gibt
es iberhaupt Saatgut in Bioqualitit von Spezialkulturen in Osterreich zu kaufen, so ist die

Auswahl an verfligbaren Sorten lGberschaubar.

Viele Marktgartnereien und kleinere Direktvermarkter setzen vermehrt auf vielfaltige Arten
und Sortentypen im Anbau und in der Vermarktung. Das Potenzial zur Verbesserung und der
Bedarf nach Weiterentwicklung von Sorten ist hier sehr gro8. Denn die Nachfrage nach einem
regionalen, llickenlosen Ganzjahresangebot steigt stetig. Und wer Vielfalt am Teller will,
braucht Vielfalt am Feld — und dafiir braucht es auch von Nischenkulturen Sorten, die
verldsslich im Erwerbsanbau funktionieren. Genau deshalb sollen in der sogenannten
Arbeitsgruppe Samen-Trager:innen ganz bewusst Nischen- oder Spezialkulturen gesichtet und

zlchterisch weiterbearbeitet werden.
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Sortenentwicklung und -verbesserung direkt am landwirtschaftlichen Betrieb
Bei zlichterisch wenig bearbeiteten Kulturarten konnen mit einfachen, klassischen
Zlichtungsmethoden schnell grofRe Fortschritte erreicht werden - durch gezielte Selektion,
oder durch das Kreuzen zweier vielversprechender Sorten. Die Samen.Trager:innen wollen so
gemeinsam neue Vielfalt schaffen, Wissen generieren und Sorten breiter zuganglich machen.
Dazu werden auf mehreren Betrieben Versuche zu Erdkirschen (Physalis pruinosa), gelben
Riiben (Beta vulgaris), Spargelsalat (Lactuca sativa angustana), buntem Rettich (Raphanus

sativus), bunten Winterblattkohlen und Sprossenbrokkolis (Brassica oleracea) und gestreiftem

Paprika (CapSICUI'n annuum) durchgerhrt. Mit Unterstiitzung von Bund und Europiischer Union -
"= Bundesministerium

Land- und Forstwirtschaft, leben Land o

Versuchsaufbau Sichtung 2024, Regionen und Wasserwirtschaft Gemeinsame Agrarpolitik Ssterreich Ezr::i'zs;;rmni:n

Drei Standorte waren an den Erdkirschen-Sichtungen beteiligt. An den Versuchsstationen
Zinsenhof und Wies wurde dasselbe Set an Sorten (Uberwiegend Physalis pruinosa) gesichtet.
Zusatzlich wurden am Zinsenhof als Randkultur einige Sorten der Art Physalis alkekengi
gesichtet, die als bitterstoffarm und damit essbar beschrieben wurden. Durch den langsamen
Entwicklungszyklus dieser Art gab es 2024 noch keine Frichte davon zu verkosten. Am
Standort Sortenwerkstatt wurden vor allem alternative essbare Physalis-Arten gesichtet, die
auch im weitesten Sinne unter den Sammelbegriff ,Erdkirsche” fallen. Leider war die
Keimfahigkeit einiger Sorten sehr schlecht, bei den alternativen Arten gab es einen

Komplettausfall von vielen Herkiinften.

Durch die teilweise geringe Pflanzenzahl im Versuch sind die Ergebnisse in Bezug auf Ertrag
und Wuchseigenschaften nur bedingt aussagekraftig. Eine weitere Sichtung der
vielversprechendsten Herkiinfte mit einem besseren Versuchsdesign ware notwendig, um das

Ertragspotenzial der Sorten noch besser einordnen zu kénnen.



Der Anbauplan der Sichtung 2024 gestaltete sich folgendermalen:
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Erdkirschen-Sichtung 2024

FErTD ) ST b T Art Herkunft Zinsenhof | Wies Sm;:t‘:ﬂk
Ananaskirsche, Silke Erdkirsche Hermelinda P. pruinosa Dreschflegel B B B
Ananaskirsche, 5ike Erdkirsche Annalisa P. pruinosa Dreschflegel B B B
Erdkirsche Molly P. pruinosa Reinsaat B B
Ananaskirsche Zolotya Rossip P. pruinosa Deaflora B B
Ananaskirsche Geltower Selektion P. pruinosa Deaflora B B
Ananaskirsche Goldie P. pruinosa Deaflora 2 2
Akzession BEOD2 "Erdkirsche Dolgener” P. pruinosa Arche Noah Archiv 8 8 8
Akzession BEO39 "Yantar" P. pruinosa Arche Noah Archiv 8 8 8
Akzession HG103 "Mally” P. pruinosa Arche Noah Archiv 8 8
Dulceria (Culinaris) P. pruinosa Samenhaus 2 2 2
Izumii P. pruinosa Deaflora 2 2
Sunberry P. minima Deaflora 2 2
Erdkirsche Zemljanicij P. pruinasa Saatgut Lang 2 2 2
New Mexico Ground Cherry P. neomexicanag Etsy 2
Denver Ground Cherry P._longifolia Etsy 3
Cutleaf Ground Cherry P angulata Etsy B
Coztomatl Ground Cherry P. coztomat] Etsy B
Cape Stachelbeere P. viscosa Etsy B
Virginia Ground Cherry P. virginiana Etsy B
Filantrop Ground Cherry P. floridana Etsy B B B
Laubkirsche P. longifolia var. subglobrata |Etsy 2
Sternkirsche P. ongulata Deaflora 8 8 8
Artekenkirsche P. coztomat! Deaflora ]
Ananaskirsche Aunt Molly P. pruinosa Deaflora 8
Randkultur Versuchsstation Zinsenhof:
Lampionblume P alkekengi Deaflora 2
Lampionblume Fruity P.alkekengi Deaflora 2
Lampionklume gigantea P alkekengi Deaflora 2
Zwerg-Lampionblume P. alkekengi Deaflora 2

Abbildung 36: Anbauplan Erdkirschen Sichtung

Am Zinsenhof wurde der Versuch im Freiland auf Bandchengewebe-Folie angelegt, in Wies im

unbeheizten Folienhaus, ebenfalls auf Folie. Am Standort Sortenwerkstatt wurde die Sichtung

ebenfalls im Freiland angelegt.

Abbildung 37: Bliite der Sternkirsche (Physalis
angulata
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Aussaat und Pflanzung

Standort Aussaat Pflanzung |Anbausystem
Wies 05.03.2024 | Mai 2024 (Tunnel
Zinsenhof 21.03.2024 | Mai 2024 |Freiland

Abbildung 38: Aussaat- und Pflanztermine

Wuchsmerkmale und Pflanzengesundheit

Es konnten groRe Unterschiede im Pflanzenaufbau und im Wuchsverhalten (vgl. Abbildung 39)
beobachtet werden. Wahrend einige Sorten sehr kurze Internodien hatten und einen eher
kriechenden, bodenbedeckenden Wuchs aufwiesen, wuchsen andere Sorten gestreckter und

aufrechter — eine Eigenschaft, die auch die Ernte und Kulturpflege erleichtern kann.

Wuchshdhe (cm) Erdkirschen 12.07.24

=
£ [=1] 00 o =]
(=] (=] (=] (=] (=]

Wuchshéhe (cm)

[
[=]

Sorte (Herkunft)

Abbildung 39: Wuchsh6hemessung: Erdkirschenversuch in Wies -Juli 2024

Manche Herkiinfte zeigten eine hohere Anfalligkeit fiir Blattchlorosen und Blattabwurf bereits
im Jungpflanzenstadium. Auch in der Toleranz gegentiber dem Befallsdruck mit Spinnmilben
(Tetranychus urticae) konnten Unterschiede festgestellt werden. Bei der Kulturfihrung im
Tunnel kam es zu einem friiheren und starkeren Spinnmilben-Befall. Aber auch im Freiland

konnten Spinnmilben an den Pflanzen beobachtet werden.

An einzelnen Pflanzen einiger Herkinfte wurden virusdhnliche Symptome entdeckt(siehe

Abbildung 40.
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Abbildung 40: Bonituriibersicht Pflanzengesundheit Wies 2024

Fruchtmerkmale

Im  Fruchtgewicht und der FruchtgréBe konnten
Unterschiede zwischen den Sorten gemessen werden. Auch
innerhalb der Sorten war teilweise noch einiges an
Variabilitdat vorhanden. Die Sorte ,Yantar’ (siehe Abbildung
30) aus dem Arche Noah Samenarchiv hatte auffallend

groRe Friichte.

Abbildung 41: Frucht der Sorte ,Yantar’
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Die Messungen wurden an einer Auswahl von reprasentativen Frichten durchgefiihrt.
Gemessen wurde Hohe und Durchmesser bzw. Breite der Frucht sowie das Fruchtgewicht

(siehe Abbildung 42 bis 45).
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Abbildung 42: Fruchtdimensionen — gemessen an je 10 Einzelfriichten aus der Sichtung an den Standorten Zinsenhof und
Sortenwerkstatt
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Wies - Fruchthdhe und -durchmesser (cm)
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Abbildung 43: Fruchtdimensionen - gemessen an je 20 Einzelfriichten aus der

Sichtung am Standort Wies
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Abbildung 44: Fruchtgewicht - gemessen an je 20 Einzelfriichten aus der

Sichtung am Standort Wies
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Fruchtgewicht (g)
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Hermelinda (Dreschflegel)

Little Lantern (Sortenwerkstatt)
Cossack's Pineapple (Sortenwerkstatt)
Physalis neomexicana {Valeyrac)
Yantar (Arche Noah Archiv)
Zenljaninicnij (Saatgut Lang)
Mally (Reinsaat)

Melly {Arche Noah Sertiment)
Annalisa (Dreschflegel)

Goldie (Deaflora)

Dolgener [Arche Noah Archiv)
Sternkirsche (Deaflora)

Dulceria (Culinaris)

Geltower Selektion (Deaflora)
lzumiii {Deaflora)

sunberry {Deaflora)

Sorte (Herkunft)

Abbildung 45: Fruchtgewicht - gemessen an je 10 Einzelfriichten aus der Sichtung
an den Standorten Zinsenhof und Sortenwerkstatt

Trotz der Auswahl von explizit groRfrichtigen Herkiinften, konnten die beworbenen
FruchtgroBen (,kirschgrofR” etc.) zum grofiten Teil nicht bestatigt werden. Das mag auch an
Umweltfaktoren liegen, so lag das Gesamtniveau der Werte in Wies im Durchschnitt iber
jenem des Zinsenhofs. Boden- und Dingeverhdltnisse sowie die unterschiedliche

Anbausysteme (Tunnel / Freiland) konnen diese Niveauunterschiede erklaren.
Dokumentation der Fruchtfarbe und -form

Auf den folgenden Seiten des Berichts werden bildlich Unterschiede zwischen den Sorten in
Bezug auf ihre Kelchausformung, Fruchtinnen- sowie -auRenfirbung festgehalten. Bei
manchen Herkiinften scheint die Tendenz, die Friichte vorzeitig abzuwerfen, starker gegeben
zu sein als bei anderen. Interessanterweise sind die Herkiinfte mit einer kraftigeren
Fruchtinnenfarbung auch jene, die in Verkostungen tendenziell besser bewertet wurden.
Daraus lasst sich ableiten, dass das Reifestadium der Friichte einen erheblichen Einfluss auf
die Beliebtheit und Kundenakzeptanz hat und somit ein wichtiges Selektionsmerkmal

darstellt.
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Dulceria (Culinaris)

Sunberry (Deaflora)

Kelchausformung und -adhirenz

Auch in der Form und der Haftung des Kelchs an der Beere gab es grolRe Sortenunterschiede.
Die Farbung des Kelchs reichte von gelb-rétlich Gber braun bis hin zu leichten violetten Tonen
durch Anthocyananteile im Kelch. Bei einigen Sorten (Hermelinda, Annalisa, etc.) legte sich
der Kelch recht eng um die Beere, bei anderen (Cossack’s Pineapple, Sternkirsche, etc.) war
dieser eher lose und spitz zulaufend. Diese Merkmale scheinen keinen Einfluss auf die
Fruchtqualitdt oder das Reifeverhalten zu haben und haben somit keine nennenswerte

praktische Relevanz.

Abbildung 46: Erdkirsche
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Ertrag

Aufgrund von schlechter Keimfahigkeit waren auf allen Versuchsstandorten eine
unterschiedliche Pflanzenzahl je Sorte vorhanden. Zum Vergleich der Ertragsdaten wurden die
Gesamtertrage durch die jeweilige Pflanzenzahl geteilt und mit dem Faktor 2.5 multipliziert
um den Ertrag/m? zu erhalten. Diese Zahl ist nur bedingt aussagekraftig. AuRerdem kam es
wahrend der Saison bei einigen Sorten in der Versuchsstation Wies zu einem vorzeitigen
Absterben der Pflanzen durch MausefraR, was den Ertragsvergleich zusatzlich verfalscht. Die
folgenden Grafiken sind also unter Vorbehalt zu interpretieren. Weitere Sichtungen mit einem
optimierten Versuchsaufbau waren notwendig, um bessere Erkenntnisse zum

Ertragspotenzial zu erlangen.
Versuchsstation Wies - Ertrage

Ein Anteil der Ernte wurde als nicht vermarktbar deklariert und aussortiert (in der Balkengrafik
heller gekennzeichnet) — einerseits handelte es sich dabei um vorzeitig abgeworfene, unreife

Friichte, aber auch um verschimmelte oder anderweitig beschadigte Friichte (vgl. Abbildung

47 und 48).
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Abbildung 47: Ertrdge der gesichteten Sorten/m? - Wies 2024
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Abbildung 48: Ertrége der gesichteten Sorten / Pflanze — Wies 2024

Erntezeitfenster - Saisonverlauf Wies

Sorte (Herkunft)

Die kumulierte Ertragskurve zeigt einen friihen Erntebeginn - in Wies wurde Mitte Juni zum

ersten Mal geerntet (vgl. Abbildung 49 und 50). Zu Beginn der Saison sind bei allen Sorten nur

geringe Ertrdage zu erwarten, es ist aber eine kontinuierliche Ernte bis in den September

moglich. Die Qualitat der Friichte nimmt zum Saisonende hin deutlich ab —nach Kélteperioden

oder stdarkeren Niederschlagen neigen die Erdkirschen dazu, vermehrt unreife Friichte

abzuwerfen, die nur bedingt nachreifen.

Saisonverlauf - Gesamtertrag kumuliert (g/Pflanze)
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Abbildung 49: Saisonverlauf der Ertrdge in Wies — kumulierte Ertragskurve 2024 (g/Pflanze)
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Saisonverlauf - Gesamtertrdge kumuliert (Stiick /Pflanze)
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Abbildung 50: Saisonverlauf Ertridge Wies — kumulierte Ertragskurve 2024 (Stiick/Pflanze)

Versuchsstation Zinsenhof - Ertriage

Zinsenhof 24: Gesamtertrag (Stk) / Pflanze

500
B 450
S 400
& 350
= 300
% 250
= 200
& 150
£ 100
+ 50
E
0
4]
wv
f NS A DA DD DD DD DD
0 FE T P
&N FFFEEFTFESE S
TECFFEFLSLE &S F o
P N A 3
A S - o"’“\@ & @ Y Y &N
P @ I F F T EFP RS
<9 & «F Nl P S
S & & A AN o & o @
& W E Gl Q?}& S /\g,(‘\\
g* S

Sorte (Herkunft)

Abbildung 51: Einzelpflanzenertrige am Zinsenhof 24
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Auch am Zinsenhof kam es durch die schlechte Keimung einzelner Sorten zu Ausfallen und

unterschiedlichen Pflanzenzahlen im Versuch. Die Ertragsergebnisse sind deshalb nur mit

Vorsicht und unter Vorbehalt zu interpretieren. Die erste Ernte erfolgte am 15. Juli 2024 —

knapp einen Monat nach dem Erntebeginn in der Versuchsstation Wies, was vor allem an den

unterschiedlichen Anbaubedingungen lag. In Wies wurde der Versuch im Tunnel angelegt, am

Zinsenhof im Freiland. Nach dem Starkregen- und Flutereignis im September 2024 in

Niederosterreich wurde der Versuch vorzeitig beendet, weil die Flachen des Zinsenhofs stark
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von der Katastrophe getroffen wurden. Es konnte
also nicht das volle Ertragspotenzial erhoben
werden. Einige Trends und Tendenzen bestadtigen
allerdings die Eindriicke aus Wies: so waren an
beiden Standorten die Sorten Dulceria (Culinaris),
Molly (Reinsaat), Molly (Arche Noah Sortiment) und

Annalisa (Dreschflegel) die Ertragsstarkeren.

Die Sorten lzumii (Deaflora) und Zolotya Rossip

(Deaflora) waren unter den Ertragsschwachsten. :
Abbildung 52: Reifende Friichte der Sorte ,Yantar’

Erntezeitfenster - Saisonverlauf Zinsenhof

Auch am Zinsenhof zeigt der kumulierte Ertrag lber den Saisonverlauf einen langsamen

Beginn der Erntemengen und einen kontinuierlichen Anstieg (Abbildung 53 und 54).
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Abbildung 53: Ertrdge kumuliert Stk/Pflanze Zinsenhof
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ZINSENHOF - ERTRAGE KUMULIERT (G/PFLANZE)
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Abbildung 54: Ertdge kumuliert g/Pflanze Zinsenhof

Sensorik

In mehreren Blindverkostungen mit zahlreichen Teilnehmenden wurden die Sorten in ihren
geschmacklichen Qualitaten verglichen. Die teilweise groRe Variabilitdt innerhalb der Sorten
erschwert die Beurteilung, auch das Reifestadium der Beeren hatte einen grofRen Einfluss auf
die Beliebtheitsbewertung. Die untenstehenden Grafiken (von einer Verkostung mit knapp 30
Teilnehmenden) sind also als grobe Trendangabe zu interpretieren. Auffallend ist die
schlechte Bewertung der ,Sternkirsche’ — hier handelt es sich um eine andere Art (Physalis
angulata), die geschmacklich nicht Gberzeugen konnte. Bei weiteren Verkostungen konnte
auch keine der weiteren alternativen Erdkirschenarten (P. neomexicana, P. floridana, P.
longifolia, P. alkekengi, P. minima) geschmacklich mit Physalis pruinosa mithalten. Zu wenig

SuRe, zu viel Sdure und etwaige Storaromen wurden bei diesen Arten beanstandet.

SuRere Sorten wurden auch in ihrer Gesamtbeliebtheit hoch eingestuft. Aus Gesprachen ging
hervor, dass zu geringe Sdurenoten negativ empfunden wurden — fiir ein ausgewogenes
Geschmackserlebnis ware auch eine gewisse Saure bei gleichzeitig hoher SiiBe erwiinscht.
Ofters wurde auch betont, dass der mildere Geschmack der Erdkirsche im Vergleich zur
Andenbeere Physalis peruviana als etwas ,,fad” oder ,leer” empfunden wurde. Das intensive

Ananasaroma von P. pruinosa wurde aber dullerst positiv empfunden. Zu viele Samen in der
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Frucht waren ein weiterer Storfaktor. Die Selektion auf Friichte mit hoherem Sduregehalt und
hohen Brixwerten (StiRe) mit intensiven Ananas-Aromen hat sich als sensorisches Zuchtziel
herauskristallisiert (vgl. Abbildung 55).
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Abbildung 55: Verkostungsergebnisse einer Erdkirschenverkostung in Schiltern am 24.09.2024

Fazit

Die Erdkirsche (Physalis pruinosa) kann durchaus eine willkommene Erganzung fir
direktvermarktende Gemisebaubetriebe und Marktgartnereien darstellen. Mit dem richtigen
Kulturfiihrungssystem (auf Folie und aufgebunden/gestiitzt fiir eine erleichterte Ernte) und
mit passenden Sorten kann diese Kultur als einjahrige Obstkultur gut in die Anbauplanung
vielfdltig wirtschaftender Betriebe integriert werden. Das intensive Ananasaroma und die
zahlreichen Verarbeitungsmoglichkeiten dieser Kultur sprechen fir sie, der friihe Erntebeginn
und das lange Erntefenster sind ein weiteres Argument fiir den Anbau. Allerdings kann der
Anteil an unreif abgeworfenen Friichten bei einigen Sorten recht hoch sein — dieses Merkmal

sollte fir die weitere zilichterische Bearbeitung unbedingt bedacht werden.

Obwohl andere Erdkirschenarten (P. angulata, P. neomexicana, P. floridana, P. longifolia, P.

alkekengi, P. minima) in Bezug auf Wuchs und Pflanzengesundheit punkteten, konnten sie in
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dieser Sichtung geschmacklich und ertraglich nicht Gberzeugen. Artiibergreifende Kreuzungen
sind prinzipiell moglich, die Erfolgsaussichten und Praxisrelevanz dieser aber schwer
abzuschatzen. Die Art Physalis pruinosa scheint das groBte Potenzial fiir den Erwerbsanbau zu

beinhalten.

Ideotyp ErdKkirsche

Basierend auf diesjahrigen Erkenntnissen wurde ein Ideotyp fiir die weitere Selektion und

Zichtung bei Erdkirsche (Physalis pruinosa) definiert:

- Wouchs: Aufrecht und gestreckt, nicht bodendeckend kriechend

- Pflanzengesundheit: geringe Anfalligkeit gegenliber Bodenerregern (und damit
einhergehenden Welke-Erscheinungen), Virosen und Spinnmilben

- Ertrag: Frih und mit einem langen Erntezeitfenster, kein Abwurf von unreifen
Frichten!

- Fruchtmerkmale: Selektion auf moglichst groRe Friichte mit intensiver Farbung,
geringe Kelchhaftung an der Frucht

- Sensorik: Hoher Brix-Wert (StRe), aber auch viel Saure fiir ein ausgewogenes

Geschmackserlebnis — intensives Ananasaroma, geringe Samenanzahl in der Frucht.

Abbildung 56: Erdkirsche i.d.K.



Weitere ziichterische Schritte - ein Ausblick

Die Sorte ,Yantar’ scheint in Bezug auf Wuchs,
Pflanzengesundheit und FruchtgroRe ein groRes
Potenzial zur Weiterentwicklung in Richtung
dieses Ideotypen mitzubringen. Sensorisch ist
noch einiges an Variabilitdit in dieser Sorte
vorhanden — auf geschmackliche Qualitat,
Aromaintensitat und ein glinstiges Reifeverhalten
(kein Abwurf unreifer Friichte) muss allerdings
noch aufmerksamer selektiert werden. Leider

konnten durch einen Mauseschaden in der
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Abbildung 57: Sorte ,Yantar’— Sortenwerkstatt 2024

Versuchsstation Wies keine aussagekraftigen Ertragsdaten bei ,Yantar’ erhoben werden. Eine

erneute Vergleichssichtung von ,Yantar’ mit der Standardsorte ,Molly‘ ist 2025 zum weiteren

Erkenntnisgewinn geplant. Auch ,Goldie’ scheint aufgrund ihres hohen Ertragspotenzials und

der guten Fruchtqualitat ein vielversprechender Kandidat fir die Ziichtung zu sein.

Gezielte Selektion und aufmerksame Vermehrung haben in der Vergangenheit bereits zu

groRen Verbesserungen bei Physalis-Sorten gefiihrt — so konnte durch diese Methoden zum

Beispiel die Osterreichische Andenbeerensorte ,Schénbrunner Gold’ entwickelt werden, die

wesentlich zur Etablierung der Andenbeere im Osterreichischen Anbau beigetragen hat.

Vergleichbares ist auch bei der Erdkirsche denkbar und erstrebenswert - zur weiteren

Diversifizierung der Arten- und Sortenvielfalt auf heimischen Feldern und somit zur Starkung

der Resilienz im Gemusebau.

Abbildung 58: unreife Erdkirsche
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1.1.4 Physalis im Glashaus zur verfriihten Ernte

Neben dem Projekt in Kooperation mit der Arche Noah zu den kleinfriichtigen Ananaskirschen,
fanden zusatzlich im Gewachshaus weitere Sorten Platz. Die Fragestellung dabei geht in die
Richtung, ob sich die Kultur soweit verfriihen lasst, dass man die geernteten Friichte in
Mixtassen mit Beerenobst geben kann bzw. ob ein Verkauf als Frucht mit Lampion sich lohnen
konnte. Hierfliir wurden Sorten, die in Tabelle 17 aufgelistet sind, angebaut und die Erntedaten

erhoben.

Bevorzugt sollten die groRerfriichtigen Physalis, auch als Andenbeeren bekannt, getestet
werden, da der Fokus auf einem Zusatzprodukt in einer Tasse ohne Lampion liegt, allerdings
ist bekannt, dass diese Kultur gut im Freiland gedeiht und spater zu reifen beginnt. Ein

entsprechender Anbau im geschitzten Bereich birgt die Gefahr von einem starkeren Befall mit

Schadorganismen wie z.B. Spinnmilben.

o o G B A i . YRR ST :
Abbildung 59: Beispiel fiir einen Freilandanbau von Physalis peruviana in der Versuchsstation am 30.08.2018

Nachdem die Fragestellung sich erst gegen Ende der Versuchsplanung ergeben hat, erfolgte
der Anbau zu einem etwas spateren Zeitpunkt (Aussaat am 27.02.2024 und Pflanzung

21.05.2024), der durch frihzeitigere Planung durchaus nach vorne verlegt werden kdnnte.



Tabelle 17: Physalis-Sorten im Gewdchshaus

Sorte
Schénbrunner Gold
Schénbrunner Gold
Schénbrunner Gold
Little Buddha
Goldita
Samba
Goldmurmel
Molly
Preciosa

Erdkirsche

Herkunft
Versuchsstation G 57
Reinsaat
Graines Voltz
Versuchsstation
Graines Voltz
Graines Voltz
Graines Voltz
Reinsaat
Graines Voltz

Versuchsstation G 58

Art
Physalis peruviana
Physalis peruviana
Physalis peruviana
Physalis peruviana
Physalis peruviana
Physalis peruviana
Physalis pruinosa
Physalis grisea
Physalis pruinosa

Physalis pruinosa
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Bei den Besichtigungen in der Versuchsflache konnte ein starkes Wachstum durch die
beglinstigten klimatischen Bedingungen beobachtet werden. Alle Sorten der Art Physalis
peruviana wurden daher auf drei Triebe gezogen, damit die Pflanzen nicht zu dicht werden,

wahrend man die Sorten der Physalis pruinosa gedeihen liels.

Der Hauptunterschied der beiden Arten liegt aber nicht nur im Wuchs, der bei Physalis
pruinosa eher niedrig und buschig ausfallt, sondern in der FruchtgrofRe und der Art der Abreife:
wahrend die groRerfriichtigen Andenbeeren durchaus Einzelfruchtgewichte von bis zu 10 g
erreichen kénnen, bleiben die Ananaskirschen kleiner und bewegen sich zwischen 1und 2 g
pro Frucht. Die kleineren Friichte werden bei Abreife von den Pflanzen abgeworfen
(vorausgesetzt, es handelt sich nicht um eine Notreife), was einerseits den Vorteil hat, dass
man von einer Reife ausgehen kann, ohne jeden Lampion 6ffnen zu miissen, andererseits aber
fur die Ernte bedacht werden muss, da man die Frichte vom Boden ernten muss. Im
geschitzten Bereich kann man durchaus mit verschiedenen Mulchmaterialien und Folien
arbeiten, aber im Freiland steigt bei langerem Bodenkontakt natiirlich auch die Gefahr von

Pilzinfektionen und Verunreinigungen der Friichte.
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Hingegen bleiben die Lampions der Andenbeere an den Pflanzen
hangen: geschiitzt vor Verunreinigung, aber es kann z.B. durch
Uberreife,  klimatische ~ Abweichungen oder schwankende
Wassergaben zum Platzen der Friichte und Schimmelbildung

kommen, weswegen das Offnen der Lampions fast unumganglich ist.

Bei der Einzelfruchtauswertung wurde beobachtet, dass die

Schonbrunner Gold, Herkunft Versuchsstation, sich reif, aber lose im ) o
Abbildung 60: Lampion einer

Lampion befand. Alle drei Herkiinfte der Schénbrunner Gold €/enPhvsalis

erreichten dhnlich hohe durchschnittliche Einzelfruchtgewichte und erzielten auch einen
hohen Reifegrad, wie auch die Sorte Little Buddha. Mit Goldita und Samba wiesen zwei Sorten
ein mittleres Fruchtgewicht auf, gehoren aber zu den Andenbeeren. Beim Gesamtwert lagen
wiederum alle Physalis. peruvianas bis auf Samba vorne, aber auch die Erdkirsche aus der

Genbank der Versuchsstation schnitt sehr gut ab (siehe Tabelle 18).

Abbildung 61: Beispielbild zur Einzelfruchtauswertung bei Physalis

Der Reifegrad ist bestimmt durch eine schdone orange Farbe und einen guten, aromatischen
Geschmack: die Ananaskirschen sind sehr sii8 und gleichen im Geschmack dem Namensgeber;
Andenbeeren schmecken etwas sauerlicher, aber bestechen durchaus durch ihr exotisches

Aroma.
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Tabelle 18: Einzelfruchtauswertung bei Physalis-Arten und -Sorten (1= keine bis sehr geringe bis 9= sehr starke
Merkmalsausprédgung; V = Versuchsstation, RS = Reinsaat, GV = Graines Voltz)

Sorte
Schoénbrunner
Gold V
Schoénbrunner
Gold RS
Schoénbrunner
Gold GV
Little Buddha
Goldita
Samba
Goldmurmel
Molly
Preciosa

Erdkirsche

Gewicht [g]

8,525

9,38

8,275

7,55
3,355
3,925
1,575
1,825
1,855

1,56

Lampion

O vV OV VU v v

8,9

Reifegrad

8,9

8,9

8,8

8,9
9
9

5,6
7

7,5

8,3

Hoéhe [cm]

2,165

2,215

2,17894737

2,135
1,72
1,805
1,26
1,37
1,41

1,33

Frucht @ [cm]

2,535

2,595

2,455

2,395
1,69
1,745
1,265
1,39
1,44
1,32

Gesamt-wert

8,9

8,9

8,6

8,9
9
7,4
6,7
7
7,5
8,3

In den folgenden Abbildungen sind die Monatsertrage der einzelnen Arten und Sorten

dargestellt. Wahrend die monatlichen Werte in Stlick pro m? angegeben werden, findet sich

zum leichteren Abgleich das durchschnittliche Einzelfruchtgewicht in g als Linie aufgetragen

(siehe Abbildungen 62 und 63).

Den hochsten Gesamtertrag trotz geringem Einzelfruchtgewicht erreichte Goldita, gefolgt von

Samba. Auch beim Friihertrag zeigte sich Goldita als gute Wahl, allerdings gefolgt von der

Schoénbrunner Gold, Herkunft Versuchsstation (siehe Abbildung 62). Bei den kleinfrliichtigen

Sorten konnte die Erdkirsche der Versuchsstation und Preciosa iberzeugen (siehe Abbildung

63).
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Monatsertrige Physalis peruviana [Stk./m?]

100,0 10,0
80,0 8,0
60,0 6,0
40,0 4,0
20,0 I I I 2,0

0,0 - 0,0
Schonbrunner Schénbrunner Schonbrunner Little Buddha Goldita Samba
Gold VST Gold RS Gold GV
s August  mmmmm September Oktober e Gewicht [g]

Abbildung 62: Monatsertréige der getesteten Physalis peruviana-Sorten in Stiick pro m? (Skala links: Stiickertrag/m?
Skala rechts durchschnittliches Einzelfruchtgewicht in g)

Monatsertrage Ph. pruinosa [Stk./m?]

700,0 1,9
600,0
| 18
500,0
400,0 1,7
300,0 16
200,0
1,5
Molly Erdkirsche Goldmurmel Preciosa
. Juni i August EEEEE September e Gewicht [g]

Abbildung 63: Monatsertrige der getesteten Physalis pruinosa-Sorten in Stiick pro m? (Skala links: Stiickertrag in
Stk./m? Skala rechts: durchschnittliches Einzelfruchtsgewicht in g)

Wahrscheinlich hatte man durch eine frilhere Anzucht und eine Pflanzung bereits Anfang April
eine deutliche Verfriihung erreichen kénnen. Dies bleibt weiter zu Uberprifen. In der

kommenden Saison wird ein Freilandanbau stattfinden.
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1.1.5 Radicchio

Nach einem von Andrea Pélz (LK NO) organisierten und bei uns in der Versuchsstation fiir
Spezialkulturen Wies veranstalteten Seminar mit dem italienischen Radicchiozlichter Andrea
Ghedina (Firma Smarties.bio) im Friihjahr 2024 war klar, diese Salatgruppe kann viel mehr, als

wir bislang glaubten und weckte in uns die Experimentierlust fiir Radicchio.

Woher stammt Radicchio eigentlich?

Die erste namentliche Nennung geht zurtick ins 16. Jahrhundert und hatte einen geringeren
Anteil an roten Blattern, als die heute kultivierte Formen. Die historische Sorte blieb tiber die
Wintermonate am Feld und wurde im Friihjahr geerntet. Damals waren es offene Sorten, ohne
Kopfbildung, die erst nach und nach auf geschlossene Kopfe selektiert wurden. Heute

bekannte Sorten entstanden in den 1950er Jahren durch zlichterische Bearbeitung.

Alle Radicchio-Sorten stammen von der gemeinen Wegwarte, Familie der Korbblitler, ab.
Durch Auswahlziichtung auf unterschiedliche Merkmale entstanden rund um Stadte in
Norditalien sehr unterschiedliche Formen. Am ehesten an die urspriingliche Kulturform
erinnert der langliche Radicchio di Treviso Tardivo, mit seinen fleischigen weiRRen
Blattstriinken und nur wenig rotem Blattanteil. Die Sorte Radicchio di Treviso Precoce hat
bereits weitaus mehr roten Blattanteil und ist kopfbildend. Durch Selektion auf gedrungene
Pflanzen entstand daraus der eiférmige Radicchio di Verona. Durch eine weitere Einkreuzung,
namlich mit Endivie (Cichorium endivia), entstand die Sorte Variegato di Castelfranco. Es ist
nicht sicher, ob diese absichtlich oder zufallig passierte. Nach vielen Jahrzehnten ziichterischer
Bearbeitung auf dichtere, geschlossene Kopfe entstand Rosso di Chioggia. In den letzten
Jahren sind durch weitere Selektionsziichtungen neue Sorten mit Blattern in gelber, pinker
und rosa Farbe entstanden. Die Sorten in Gelb und Pink wurden aus der veronesischen Sorte
(Rosso di Verona) entwickelt. Die Verwandtschaft lasst sich anhand der fleischigen Mittelrippe
leicht erkennen. Der rosa Typ ist eine Kreuzung aus den Sorten Verona und dem Radicchio di
Manua. Er ist im Wachstum zunachst griin bis gelblich und entwickelt die rosa Farbung erst in

den kalten Temperaturen im spaten Herbst.
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Rosso di Treviso
(Cichorium intybus)

—/

Escarole
(Cichorium endivia)
Rosso di Treviso Tardivo
Rosso di ;érona :
mass selection 1950-60

fes m.ﬁ'

Variegato di Castelfranco #

hybridization with endive / N Py
. g Variegato dl Chloggla
Rosso di Treviso Precoce @
o
24

\.

mass selection 1930
mass selection 1965-70

Rosso di Chioggia Bianco di Chioggia
mass selection 1950 mass selection 1990

Abbildung 64: Ubersicht der Sortenentwicklung bei Radicchio, ©: Smarites.bio

Anbau

Wie andere Salate, wird auch bei Radicchio eine Jungpflanzenanzucht empfohlen. Die ideale
Keimtemperatur liegt hierbei zwischen 25 ° und 28 °C. Anzuchttemperaturen unter 16° C
konnen bei Samlingen und Jungpflanzen einen Kaltereiz auslosen, der zum vorzeitigen

Schossen der Pflanzen fuhrt.

Der optimale Zeitpunkt fir die Pflanzung ist erreicht, wenn die Pflanzen drei bis vier echte
Blatter ausgebildet haben. Dies ist nach ca. 23 bis 25 Tagen der Fall. Der Pflanzabstand betragt
ungefahr 30 cm in und 40 cm zwischen der Reihe, und entspricht damit in etwa jenem von

Kopfsalat.

Der Nahrstoffbedarf liegt im mittleren Bereich und betragt 140 kg Stickstoff, 30 kg Phosphor
und 140 kg Kalium pro Hektar. Zu hohe Stickstoffgaben bewirken eine Ubermalige
Bitterstoffbildung.
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Die gangigsten Sorten bendtigen zwischen 90 und 120 Tage von der Pflanzung bis zur Ernte.
Es gibt jedoch auch Sorten, die kiirzere und deutlich langere Entwicklungszeiten aufweisen
(vergleiche dazu Tabelle). Zu beachten ist jedenfalls, dass Sorten, die langer brauchen, nicht
zu friih gesetzt werden, da diese ansonsten viel Umblatt und eher kleine Képfe bilden und im

schlimmsten Fall sogar gleich direkt in die Blite gehen.

Die Frostfestigkeit ist bei Sorten mit langerer Entwicklungsdauer hoher, als bei jenen, mit
kiirzerer. Temperaturen um -6° sind fir erstgenannte kein Problem und auch wenn der Frost

die Umblatter geschadigt hat, lasst sich der Innenteil meist dennoch erfolgreich vermarkten.

Ernte

Die Erntereife ist erreicht, wenn die Kopfe kompakt sind und ihre typische Farbe aufweisen.
Radicchio ist gut lagerfahig. Auch hier gilt: Sorten mit kurzer Entwicklungsdauer sind weniger
lagerfahig als jene mit langerer Entwicklungszeit. Zur Lagerung sollten immer nur gesunde und
moglichst trockene Képfe verwendet werden, einige Umblatter kénnen unmittelbar vor dem
Verkauf entfernt werden. Fir eine kurze Lagerung von 2 — 3 Wochen sind die optimalen
Bedingungen ca. 4 °C, sowie eine relative Luftfeuchtigkeit von 95 — 98 Prozent. Sorten mit
einer Entwicklungszeit von 110 Tagen oder langer kbnnen bis zu 3 Monate gelagert werden.
Hierfir sollte bei der Ernte ein Stlick der Wurzel am Kopf dranbleiben und der Kopf sollte noch
nicht ganz reif sein. Das heif3t, dass die Mittelrippe noch griinlich anstatt rein weil} sein darf.
Dafir liegt die optimale Temperatur bei —0,5°C und einer Luftfeuchtigkeit von ca. 70 Prozent.

Das Innere des Kopfes sollte jedoch nicht gefrieren und die Luft im Lagerraum zirkulieren.

Sortensichtung 2024

Mit der Hilfe von Andrea Ghedina wurden Sorten fiir eine Sichtung am Standort
Versuchsstation fiir Spezialkulturen ausgewéhlt. Die Tabelle 19 gibt eine Ubersicht {ber

Sorten und Anbauzeitpunkte.
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Abbildung 65: ein Teil der Sortensichtung (Aufnahmedatum: 15.9.2024)

Chioggia

Radicchio Rosso die Chioggia zeichnet sich durch viel rote Blattmasse und einer schmalen
Mittelrippe aus. Die Blatter bilden einen sehr dichten Kopf. Die Sorte Chioggia wird auch in
Italien roh konsumiert, wobei sie haufig als Farbtupfer in Salatmischungen zu finden ist. Neben

dem roten Rosso di Chioggia gibt es gesprenkelte und helle Formen (vgl. dazu Abbildung 66).

Abbildung 66: die Chioggia - Sorten Fiocco, Vesuvio und Stromboli (v.l.n.r.) waren
nach knappen 50 Tagen erntereif
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Treviso Precoce

Im Gegensatz zu den runden Chioggia Typen bildet Radicchio Rosso di Treviso Precoce
langliche Kopfe mit einer dickfleischigen, weilRen Mittelrippe. Dieser Radicchio wird in Italien
ausschlieBlich gekocht oder gebraten gegessen. Eine Spezialitdt aus dem Norden Italiens ist

der getriebene Rosso die Treviso Tardivo.

Abbildung 67: die Sorte Treviso Precoce ©
Smarties.bio

Radicchio - Treiben

Einige Sorten des Typs Rosso di Treviso Tardivo (,,Botteniga“, ,,Cagnani“ und ,San Benedetto”)
wurden zum Treiben ausgegraben, die duferen Umblatter entfernt, die Wurzeln von der Erde
befreit, eingekiirzt und in gelochte Erntekisten gestellt. Diese wurden auf Ebbe — Flut — Tischen
im Gewachshaus gestellt, die mit Wasser angestaut waren, das mehrmals pro Woche
gewechselt wurde. Durch diesen Vorgang bilden sich nach ca. 2 Wochen im Innersten des
Kopfes zarte, milde Blatter, die als Gemise verzehrt werden. Sie kénnen roh in Salaten,
gediinstet als Beilage oder im Rohr gratiniert werden. Der Geschmack ist mild mit einer leicht

siRlichen Note. (Vergleiche dazu Abbildungen 68 bis 70).



Abbildung 69: der selbstgebaute Treibtunnel
im Gewdchshaus, Eisenbdgen stiitzen das
Kompostvlies, darunter wurden im Wasser
die Kisten mit dem geernteten Radicchio
platziert.

Abbildung 70: durchs Treiben erhdlt man eine italienische Spezialitét, die es bei uns in dieser Form noch nicht zu
kaufen gibt. Traditionell wird Rosso di Treviso Tardivo mit Olivenél und Meersalz im Backrohr gratiniert und als
Gemdiise genossen (rechtes Bild).

71



72

Rosso di Verona

Radicchio Rosso di Verona ist oval oder eiférmig und deutlich kleiner als die Sorten Treviso
oder Chioggia. Er wird in Italien haufig fir die Zubereitung zu Risotto verwendet. Seine breite,
weille Mittelrippe verleiht ihm eine knackige Note, weshalb eine Verwendung als rohes

Gemiise gut méglich ist. Bei uns in Osterreich ist diese Form noch weitgehend unbekannt.

Abbildung 71: die Sorte Rosso di Verona, ©
Smarties.bio

Abbildung 72: die Sorten Romeo (links, Typ Verona) und
Sangria (rechts, Typ Trevisio precoce) waren nach 58 Tagen
erntereif

Rose von Gorz

Neben Rosso di Treviso Tardivo wurde eine weitere, bei uns noch véllig unbekannte Sorte
kultiviert: die Rose von Gorz. Es handelt sich hierbei um die Radicchiosorte ,Voglia“, die keine
festen Kopfe bildet. Nach den ersten Frosten wurden auch diese Pflanzen mit den Wurzeln
aus der Erde genommen und wie die zuvor beschriebenen Sorten fiir 14 Tage getrieben. Die
innersten Teile, die ohne Licht wachsen, sind weiR, die kleinen Blatter, die bereits vorhanden

waren, bekommen ein helles Rot. Konsumiert wird das zarte Herz der Pflanze (vgl. Abbildung

73), das vom Umblatt entfernt wird.

L t"-_h

Abbildung 73: Rose von
Goérz



Tabelle 19: Ubersicht tiber die angebauten Radicchio Sorten, deren Termine und Erntegewichte

Sorten (alle Smarities BIO)

Fiocco
Vesuvio
Stromboli
Botteniga*
Cagnani*
San Benedetto*
Sangria
Romeo

Lava

Regina Rossa
Cristallo
Yellowstone
Hekla

Santa Helena
Amiata
Vulcano
Gaia

Scala
Bandarossa
Passerina

Voglia*

Bianca di Chioggia
Chioggia

Chioggia

Treviso Tardivo
Treviso Tardivo
Treviso Tardivo
Treviso precoce
Verona

Treviso precoce
Treviso precoce
Bianca di Chioggia
Verona

Chioggia

Chioggia

Chioggia

Chioggia

Verona

Verona

Verona

Verona

Cicoria goriziana

Aussaat

02.07.2024
02.07.2024
02.07.2024
02.07.2024
02.07.2024
02.07.2024
02.07.2024
09.07.2024
09.07.2024
09.07.2024
16.07.2024
16.07.2024
16.07.2024
16.07.2024
16.07.2024
16.07.2024
16.07.2024
16.07.2024
16.07.2024
16.07.2024
16.07.2024

Pflanzung

31.07.2024
31.07.2024
31.07.2024
31.07.2024
31.07.2024
31.07.2024
31.07.2024
31.07.2024
31.07.2024
31.07.2024
23.08.2024
23.08.2024
23.08.2024
23.08.2024
23.08.2024
23.08.2024
23.08.2024
23.08.2024
23.08.2024
23.08.2024
23.08.2024

Ernte

17.09.2024
17.09.2024
17.09.2024
26.11.2024
26.11.2024
26.11.2024
27.09.2024
27.09.2024
18.10.2024
18.10.2024
05.11.2024
05.11.2024
05.11.2024
05.11.2024
05.11.2024
12.12.2024
12.12.2024
12.12.2024
09.01.2025
09.01.2025
30.01.2025

Entwicklungs-
dauer

[Tagen]

ohne
Abdeckung
(0]
Kopfgewicht
[e]

632,0
560,7
438,0
122,0
156,7
157,3
372,0
424,7
488,0
500,0
492,0
359,3
514,7
312,0
371,3
269,0
198,7
226,0
142,0
129,3
58,4

73

mit
Abdeckung
]
Kopfgewicht
[g]

338,7
204,7
270,0
166,7
196,0

Die Tabelle 19 zeigt sehr gut, welche Sorten bereits in wenigen Wochen erntereif waren und

welche etwas langere Zeit fir ihre Entwicklung bendtigten. Anders als erwartet, waren die

meisten von ihnen schneller fertig, als vom Ziichter angenommen.

Die Vielfalt der Radicchio Typen und die Moglichkeiten sind in der Steiermark noch

weitestgehend unbekannt. Hochste Zeit also, um diese spannende Gemiisegruppe ein

weiteres Jahr unter die Lupe zu nehmen.
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2 Produktionstechnische Versuche

2.1 Klimafitte Lebensmittelproduktion - Mischkulturversuch

in Kooperation mit Joanneum Research, Abteilung Life, Autorinnen: DI" Sabrina Dreisiebner-Lanz; TU Graz,

Institut fiir Lebensmittelbiotechnologie: Michl Christina, BSc MSc

2.1.1 Ergebnisse Freilandversuch 2024

Beobachtungen am Feld

Im Jahr 2024 war die Region Wies in der Steiermark von &duRerst wechselhaften
Wetterbedingungen betroffen, die sowohl den Anbau als auch die Ernte von
landwirtschaftlichen Kulturen beeintrachtigten. Insbesondere das Frihjahr und der
Frihsommer waren geprdagt von starken Regenfillen, die wiederholt zu lokalen
Uberschwemmungen fiihrten. Diese extremen Niederschlige erschwerten nicht nur das
Setzen von Jungpflanzen, sondern verursachten auch Schaden an bestehenden Kulturen.
Durch die anhaltenden Regenfdlle war die erste Probenahme der Rhizosphdre unter
erschwerten Bedingungen durchzufiihren. Die stark durchndsste und klebrige Erde

erschwerte die Handhabung und verlangerte die Laborarbeiten.

Der Sommer brachte hingegen einen Wetterumschwung: Ab Mitte des Sommers dominierten
anhaltende Hitzeperioden und ungewodhnlich geringe Niederschlagsmengen. Diese
Dirreperiode fuhrte zu Ernteausfallen, insbesondere bei Brokkoli. Die intensiven Hitzewellen
und der Mangel an Regen machten es den Pflanzen schwer, sich zu entwickeln, und die
Qualitat sowie der Ertrag der Ernte litten stark darunter. Auch Monokulturen wie der letzte
Satz des Salatanbaus waren von diesen widrigen Klimabedingungen betroffen, was zu

weiteren Ausféllen fUhrte.

Dariber hinaus kam es, wie schon in den Vorjahren, zu einem erhéhten Befall bei Brokkoli
durch verschiedene Schadlinge. Um dies in den Griff zu bekommen, wurde Gesteinsmehl als
natlirliches Pflanzenschutzmittel eingesetzt. Gesteinsmehl hat sich in der Landwirtschaft als
okologisch vertragliche Methode zur Schadlingsbekdampfung bewahrt, da es eine Vielzahl von
Schadlingen, darunter Blattlause, Milben und Pilze, effektiv abwehrt, ohne dabei schadliche
Rickstande in der Umwelt zu hinterlassen. Diese Mallnahme trug mitunter dazu bei, den
Schadlingsbefall zu reduzieren, konnte jedoch die durch das extreme Wetter verursachten
Schaden nicht vollstandig ausgleichen. Deshalb wurde auch der Einsatz eines chemischen

Pflanzenschutzmittels speziell zur Bekampfung des massiven Erdflohbefalls notwendig.
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Ausfille und Ertrag bei Salat

Hinsichtlich der erhobenen Parameter Gewicht Salatkdpfe und Ausfille waren Unterschiede
zwischen den Satzen feststellbar. Im 1. Satz zeigte sich ein Vorteil der Mischkulturen beziiglich
des Gewichts der Salatkopfe bei gleichzeitig niedrigen Ausfillen. Bei der gemulchten
Monokultur traten die meisten Ausfalle auf, dies kann in Zusammenhang gebracht werden mit
den extrem nassen Bedingungen im Frihjahr. Die Mulchschicht trocknete nicht ab, dies flihrte
zu Faulnis. Besonders stark trat dies in der tiefsten Parzelle auf der Versuchsflache auf. Beim
2. Satz zeigte die gemulchte Monokultur deutlich héhere Gewichte, der Ausfall war héher als
bei der ungemulchten Monokultur, aber (leicht) geringer als bei den beiden Mischkulturen.
Bei diesem Satz kann die Nahrstoffnachlieferung aus dem Mulchmaterial eine Rolle gespielt
haben; aufgrund des feuchten Friihjahrs trat eine starke Freisetzung auf. Die Mischkulturen
zeigten keinen Vorteil (mehr Ausfall, Gewicht nicht hoher/leicht tiefer), vermutlich aufgrund
der Konkurrenz durch die Partnerpflanzen. Dies galt insbesondere fir die MK-Il mit
Buschbohnen, wie bereits im Jahr 2023 wirkte sich die Buschbohne mit zunehmendem
Wachstum negativ auf den Salat aus. Zum Zeitpunkt der Ernte des 3. Satzes war die
Buschbohne bereits geerntet. Die Brokkoli-Pflanzen waren grof8 (wenn auch ohne Blume) und
zeigten einen positiven Effekt auf die Salatpflanzen (Beschattung). Die Monokultur
ungemulcht zeigte am meisten Ausfalle und das geringste Erntegewicht. Der 3. Satz fiel in die
Phase mit Hitze und Trockenheit; hier zeigten sich die Vorteile von Mulch und MK-I am

meisten. Beste Variante im 3. Satz war damit die Mischkultur mit Brokkoli.
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Abbildung 74: Gewicht der Salatképfe zu drei Erntezeitpunkten (07.06.24, 24.07.24, 06.09.24); Versuchsjahr 2024.
MK = Mischkultur, MO = Monokultur. Daten: Doris Lengauer/VST-SK Wies.

Ausfille, Ertrag und Wachstum bei Brokkoli

Beim ersten Satz Brokkoli kam es aufgrund des Schneefalls und Kalteeinbruchs Ende April zu
einer zogerlichen Entwicklung und in weiterer Folge zu hohen Ausfdllen. Es wurden keine

Blumen entwickelt, eine Auswertung war dementsprechend nicht moglich.

Beim 2. Satz erfolgte aufgrund der Hitze und Trockenheit erst spat eine Entwicklung von
Blumen und als Ergebnis waren nur sehr kleine Blumen bei der Erntebonitur vorhanden.
Bezlglich Ausfdlle und Gewicht waren kaum Unterschiede zwischen Monokultur und
Mischkultur festzustellen. Es erfolgte keine Auswertung von Wuchshéhe und Durchmesser

aufgrund der unzureichenden Entwicklung.
Ausfille, Ertrag und Wachstum bei Buschbohne und Mais

Bei den Buschbohnen zeigte die Mischkultur-Variante einen deutlich héheren Ertrag pro m?
als die Monokultur (Abbildung 75); die Buschbohnen fiihlten sich offenbar neben dem Salat

wobhler als umgekehrt.
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Abbildung 75: Ertrége Buschbohnen pro m2, Durchschnitt pro Wiederholung nach Qualitét, Erntezeitpunkt 27.08.24;
Versuchsjahr 2024. Daten: D. Lengauer/VST-SK Wies.

Beim Mais, der vorwiegend zur Beschatttung und weniger zur Beerntung angebaut wurde,
traten jeweils durchschnittlich knapp 30% Ausfdlle in den Mischschkulturen auf, in der

Monokultur rund 70% Ausfall. Entsprechend waren die Ertrage pro m? in den Mischkulturen

hoher.
Mikroklimadaten und Wetterstationsdaten

Der Verlauf des volumetrischen Bodenwassergehalts zeigt, besonders nach Niederschldgen,
eine hohere Bodenfeuchte der gemulchten Monokultur. Die Mischkulturen zeigen wenig
Unterschiede zueinander und zur ungemulchten Monokultur. Erst Mitte September liegt die

MK-I deutlich Gber Salat gemulcht und den beiden anderen Varianten.
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Abbildung 76: Tagesdurchschnitt des volumetrischen Wassergehalts im Boden (VMC, in %) und Niederschlag pro Tag (in mm);
Versuchsjahr 2024. MK-I = Mischkultur mit Brokkoli, MK-Il = Mischkultur mit Buschbohne, Salat gemulcht = Salat Monokultur
mit Mulch, Salat ungemulcht = Salat Monokultur ungemulcht: Daten: Doris Lengauer/VST-SK Wies

In Abbildung 77 sind die Maximalwerte der Bodentemperatur ersichtlich. Es ist deutlich zu
erkennen, dass bei Salat ungemulcht generell hohere Temperaturen und mehr
Temperaturspitzen auftraten als bei den gemulchten Varianten. Eine Ausnahme stellt der
Zeitraum Ende Juli bis Anfang August dar, in dieser Phase zeigt die gemulchte Monokultur die
hochsten Werte. Dies ist vermutlich darauf zurlickzufiihren, dass vom 24.07. bis 07.08. kein

Salat am Feld war (2. Satz abgeerntet, 3. Satz noch nicht gepflanzt).
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Abbildung 77: Tagesmaximum der Bodentemperatur, gemessen mit Mikroklimastationen,; Versuchsjahr 2024. MK-I =
Mischkultur mit Brokkoli, MK-II = Mischkultur mit Buschbohne, Salat gemulcht = Salat Monokultur mit Mulch, Salat

ungemulcht = Salat Monokultur ungemulcht. Daten: Doris Lengauer/VST-SK Wies
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Anhand dreier Hitzeperioden sind in Abbildung 78 die taglichen maximalen Temperaturen

in den Versuchsvarianten im Vergleich zu den Werten der Wetterstation dargestellt. In allen

drei  Hitzephasen  wurden in

Maximaltemperaturen gemessen. Diese

Versuchsjahren beobachtet.

den

Mischkulturen  gleichermaBen  hohere

Stauung der Luft wurde bereits in anderen
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Abbildung 78: Tdgliche maximale Lufttemperatur wéhrend dreier Hitzephase zwischen Anfang Juli und Anfang September;

Versuchsjahr 2024. MK-I = Mischkultur mit Brokkoli, MK-II =

Mischkultur mit Buschbohne, Salat gemulcht = Salat Monokultur

mit Mulch, Salat ungemulcht = Salat Monokultur ungemulcht, Wetterstation = Wetterstation am Geléinde der VST-SK Wies.

Daten: Doris Lengauer/VST-SK Wies.
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Die Tagesdurchschnitte der relativen Luftfeuchte sind in Abbildung 54 ersichtlich. Die beiden
Monokulturvarianten zeigten fast durchgehend eine geringere Luftfeuchte als die beiden
Mischkultur-Varianten. Die taglichen Maximalwerte weisen fast durchgehend die gleiche
Differenzierung auf: MK-I hochste relative Luftfeuchte (lUber langere Phasen im August nahe
bei 100%); deutlich niedriger liegen die Maximalwerte der MK-II; teilweise dhnlich, aber
meistens darunter liegt die gemulchte Monokultur. Die niedrigsten Maximalwerte zeigt der
Salat ungemulcht, wobei zwischen Ende August und Ende September oft dhnliche Werte wie

bei der gemulchten Monokultur auftraten.
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Abbildung 79: Tagesdurchschnitt der relativen Luftfeuchte (in %); Versuchsjahr 2024. MK-I = Mischkultur mit Brokkoli, MK-II =
Mischkultur mit Buschbohne, Salat gemulcht = Salat Monokultur mit Mulch, Salat ungemulcht = Salat Monokultur
ungemulcht. Daten: Doris Lengauer/VST-SK Wies
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Sowohl bei den maximalen als auch den durchschnittlichen Windgeschwindigkeiten

(Abbildung 80) ist zu sehen, dass in den Mischkulturen, besonders der MK-I weniger Wind

auftritt. Dies korrespondiert mit der hoheren Luftfeuchtigkeit in diesen Varianten.
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Abbildung 80: Tagesdurchschnitt der Windgeschwindigkeit (km/h); Versuchsjahr 2024. MK-I = Mischkultur mit Brokkoli, MK-
Il = Mischkultur mit Buschbohne, Salat gemulcht = Salat Monokultur mit Mulch, Salat ungemulcht = Salat Monokultur

ungemulcht. Daten: Doris Lengauer/VST-SK Wies

Rhizosphiren-Analysen

Zum Zeitpunkt der Berichtslegung liegen noch keine Ergebnisse der Rhizosphdren-Analysen

vor.
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2.1.2 Mischkulturen und Mulchverfahren im Gemiisebau - eine
Zusammenfassung der letzten Versuchsjahre
Die Versuche zu Mischkulturen und Mulchverfahren im Freiland 2022 (mit Krauthauptel-Salat,
Brokkoli, Zuckermais, Bliihstreifen) haben gezeigt, dass eine enge Mischkultur keine
pflanzenbaulichen Vorteile bringt, da es in Hitzeperioden zu einem verstarkten Hitzestau im
Pflanzenbestand kommt. Fiir den ersten Satz Salat war ein positiver Effekt der Mischkultur
sichtbar, fir den 2. und 3. Satz waren nur positive Effekte des Mulchens feststellbar. Brokkoli
beim 2. Satz in der Mischkultur eine friihere Erntereife und ein besseres Wachstum. Die GroRe
der Blumen war jedoch in den Mischkulturen am uneinheitlichsten, entsprechend sind die
Monokulturen insgesamt besser einzuschatzen. Hinsichtlich der Mikrobiom-
Zusammensetzung konnten sowohl fiir Bakterien als auch fiir Pilze signifikante Unterschiede
zwischen den unterschiedlichen Zeitpunkten sowie zwischen den Mischkulturen und der
Monokultur festgestellt werden. Es konnten kaum Unterschiede in der bakteriellen alpha-
Diversitat zwischen den Anbauarten festgestellt werden, jedoch war die Pilz-Diversitat, vor
allem beim letzten Erntezeitpunkt, stark erhoht. Zum ersten Erntezeitpunkt ist zudem eine
signifikant hohere bakterielle Diversitdt in den Mischkulturen evident, die jedoch bei den
spateren Zeitpunkten abnimmt. Kontrar dazu nimmt die bakterielle Diversitdat in der
Monokultur zu. Die Diversitat der Pilze nimmt sowohl in der Monokultur, aber vor allem in
den Mischkulturen lber die Zeit signifikant ab und vor allem beim letzten Erntezeitpunkt ist
die Pilz-Diversitat in der Monokultur signifikant héher als in den Mischkulturen. Es nimmt auch
die relative Abundanz von potenziellen Pathogenen wie z.B. Fusarium in der Monokultur stark
zu. Es konnte somit keinen Effekt durch den wiederholten Anbau der gleichen Kulturen (drei
Monokulturen/Mischkulturen) am selben Standort bei den Bakterien feststellt werden. Bei
den Pilzen fihrte diese Intensivierung zu einem Verlust in der Diversitdt in allen

Anbauvarianten, jedoch zu einem Anstieg des Artenreichtums in der Monokultur.

Die pflanzenbaulichen Ergebnisse — abnehmender positiver Effekt der Mischkultur —
spiegelten sich in den Ergebnissen der Rhizosphére wider. Die beobachteten Unterschiede in
der Diversitat sind ein eher unerwartetes Ergebnis, wurden aber in dhnlicher Weise auch in
anderen Versuchen beobachtet. Mogliche Faktoren, die das Ergebnis mitbeeinflussen,
konnten die Bodengeschichte (,Soil history”) sein: die Vorkulturen waren nicht fur alle
Versuchsparzellen identisch, damit kénnen entsprechende Effekte auftreten. Weiters konnen

die Effekte durch die verwendeten Pflanzen bedingt sein: Brokkoli ist eine Brassicacee.
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Brassicaceen produzieren antimikrobielle Substanzen. Diesen Effekt macht man sich bei der

Biofumigation zu Nutze.

In weiterer Folge (2023, 2024) wurden daher zwei unterschiedliche Mischkulturen in Beetform
(Krauthduptel-Salat mit Brokkoli und Zuckermais / Krauthduptel-Salat mit Buschbohne und
Zuckermais, jeweils mit Bluhstreifen) mit einer ungemulchten und gemulchten Monokultur

verglichen.

Im Jahr 2023 waren bei allen drei Satzen die Gewichte der Salatkdpfe in den Mischkulturen
hoher als in der ungemulchten Monokultur, der Unterschied nahm jedoch mit jedem Satz ab.
Die Ausfalle waren vor allem im 2. Satz aufgrund der (zu hohe) Mulchschicht in allen
gemulchten Varianten hoher als in der ungemulchten Monokultur. Fir Brokkoli traten in der
Mischkultur hohere Ausfille auf; hinsichtlich Pflanzenwachstum und Gewicht der Blumen
zeigte die Mischkultur jedoch deutliche Vorteile, insbesondere beim 2. Satz. Bei diesem Satz

war zudem in der Mischkultur eine deutlich friihere Ernte moglich.

Die Rhizosphadren-Analysen im Jahr 2023 zeigten, dass Populationsverschiebungen
hauptsachlich durch Zeitpunkt der Probennahme (17 %) und Mulchen (6 %), aber weniger
durch das Anbausystem (3 %) erklart werden. Auch bei den Pilzen erkldrte der Zeitpunkt der
Probennahme den groBten Teil der Variation (20%), gefolgt von Mulchen (6%) und
Anbausystem (5%). Es konnten kaum signifikante Unterschiede hinsichtlich der bakteriellen
und pilzlichen Diversitdt zwischen den Anbauvarianten festgestellt werden. Der
Bakterienreichtum nimmt im Laufe der Saison in den Mischkulturen Gber die drei Zeitpunkte
hinweg signifikant zu, die Vielfalt nahm nur bei Mischkultur-I (Brokkoli) zu. Bei den Pilzen stieg
die Diversitat vor allem am Anfang stark an, nahm jedoch danach wieder ab und konnte nur
im Anbausystem ohne Mulch erhalten werden. Vor allem bei den Mischkulturen wurden
Bakterien mit potenziellen pflanzenwachstumsférdernden Eigenschaften gefunden,
wahrend bei den Pilzen vor allem in der gemulchten Monokultur Fusarium assoziiert wurde.

Andere haufig vorkommende Gattungen umfassen meist Saprophyten.
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Im Frihjahr 2024 zeigten sich im 1. Satz negative Effekte der Mulchschicht, besonders in der
gemulchten Monokultur. Durch die fehlende Abtrocknung kam es zu Faulnis und
entsprechenden Ausfallen. Die Mischkulturen zeigten im 1. Satz die besten Ergebnisse; im 2.
und 3. Satz traten generell mehr Ausfalle auf, wobei die Mischkultur mit Buschbohnen die
hochsten Ausfille zeigte. Der positive Effekt des Mulchens auf den Ertrag zeigte sich im 2. Satz
am ausgepragtesten. Beste Variante im 3. Satz, sowohl hinsichtlich Ausfalle als auch Gewicht
der Salatkopfe, war die Mischkultur mit Brokkoli. Der Brokkoli entwickelte sich im 1. Satz
aufgrund des Kalteeinbruchs, im 2. Satz aufgrund der Hitze und Trockenheit

unterdurchschnittlich und war kaum auswertbar.

Zum Zeitpunkt der Berichtslegung liegen noch keine Ergebnisse der Rhizosphdaren-Analysen

vor.

In allen drei Versuchsjahren wurden dhnliche Effekte der unterschiedlichen Anbausysteme

hinsichtlich Mikroklima beobachtet:

In den Mischkulturen kommt es zu einem Stau der Luft, was sich durch héhere Temperaturen,
héhere Luftfeuchtigkeit und weniger Wind auf3ert. Je nach Witterungsbedingungen kann dies
als Vor- oder Nachteil betrachtet werden. Besonders deutlich sichtbar werden diese Effekte
spater in der Vegetationsperiode, wenn die Mischkulturpartner einen gewissen
Entwicklungsstand erreicht haben. Tendenziell treten in der Mischkultur mit Buschbohne
hohere Temperaturen auf; in der Mischkultur mit Brokkoli héhere relative Luftfeuchten und

am wenigsten Wind.

Durchgangig sind ahnliche Effekte der Mischkulturen und Mulchverfahren hinsichtlich
Bodenfeuchte und Bodentemperatur sichtbar: die Bodenfeuchte ist héher, die Infiltration von
Niederschlagen ist besser und es wird tendenziell weniger Wasser fiir die Bewdsserung
bendtigt. Die maximalen Bodentemperaturen sind in der ungemulchten Monokultur héher

und es treten mehr Temperaturspitzen auf.
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Insgesamt sind regulierende Effekte der Mischkulturen und Mulchverfahren hinsichtlich
Mikroklima sichtbar; ob diese ein Vor- oder Nachteil fiir die Kultur bedeuten, ist von den
jeweiligen Witterungsbedingungen abhangig. Auf Basis der bisherigen Ergebnisse kann
geschlossen werden, dass unter generell trockenen Bedingungen klare Vorteile des Mulchens
gegeben sind; bei sehr nassen Bedingungen trocknen die Bestdnde weniger gut ab und die
Nachteile Uberwiegen. In allen drei Versuchsjahren wurden positive Effekt von
Mulchverfahren festgestellt (auBer bei zu dicken Mulchschichten/extrem nassen

Bedingungen); fiir die Mischkulturen sind die Ergebnisse weniger eindeutig.

Hinsichtlich der Pflanzengemeinschaft wurde in beiden Versuchsjahren durch die Buschbohne
eher negative Auswirkungen auf den Salat festgestellt aufgrund der starken Konkurrenz.. Ein
weiterer Effekt mag durch die hoheren Temperaturen/stauende Hitze bei den Buschbohnen-
Mischkulturen entstehen. Allfillige positive Effekt durch die Stickstoff-Fixierung der
Buschbohne wurden von den negativen Effekten tGberlagert. Die Buschbohnen selbst flihlten
sich offenbar neben dem Salat wohler als umgekehrt. Die Kombination mit Brokkoli zeigte in
beiden Jahren bessere Effekte auf den Salat. Dies kann mit dem Schatten oder der héheren

relativen Luftfeuchtigkeit wahrend Hitzephasen zusammenhangen.

Aus Sicht der Produktionstechnik kann festgehalten werden, dass sowohl fiir Freiland als auch
flir den geschitzten Anbau die praktische Umsetzung des Mulchens (z. B. Schichtdicke)
entscheidend ist. Luzerneheu hat sich als Material bewahrt, allerdings war bei manchen
Witterungsbedingungen die Dicke der Mulchschicht ein Nachteil und fihrt zu Ausfallen bei
Hitze oder bei zu nassen Bedingungen. Eine Mulchhéhe mit nur 5 cm ist vermutlich als idealer
einzuschatzen. Im Gewachshausversuch zeigte sich ein weiterer Vorteil einer diinneren oder
schneller umsetzbaren Mulchschicht: diese ist bis zum Ende der Anbauperiode vollstandig
verrottet. Neben der Abdeckung des Bodens ist ein Einfluss des Mulchens durch die
Nachlieferung von Ndhrstoffen gegeben, dies war insbesondere bei den Versuchen im
geschitzten Anbau deutlich sichtbar. Eine derartige Kulturfiihrung kénnte demnach fir
DilingeeinsparungsPotenzial sorgen. Die Verwendung von Mulchdecken bei Winter-
/Frihjahreskulturen im geschitzten Anbau konnte zusatzlich einen positiven Effekt

hinsichtlich Frostgefahr und Verfriihung durch die Verrottungswarme aufweisen; allerdings
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haben Erfahrungen mit Salat im Folientunnel gezeigt, dass in diesem Fall der Mulch nicht bis
an die Pflanzen heranreichen sollten. In den Mischkulturen konnte der Schadlingsbefall (v.a.
Kohlfliege auf Brokkoli) besser kontrolliert werden, dies kann auf den Bllhstreifen

zuriickgefihrt werden.

Eine Herausforderung im Management ist der hohe manuelle Aufwand fiir Mischkulturen
und Mulchverfahren. Ebenfalls entscheidend ist die Qualitdit des verwendeten
Mulchmaterials, wie etwa das Freisein von Saatgut oder entsprechend kurze Stangellangen,
die fur eine gute Verzahnung des Materials sorgen, bzw. die Schichthéhe des jeweiligen
Mulchs. Vom Arbeitsaufwand her betrachtet ware ein Streifenanbau (dhnlich der
verwendeten beetférmigen Mischkultur) durchaus praxistauglich, allerdings missen hier die
Nachbarkulturen hinsichtlich ihres Konkurrenzverhaltens sorgfaltig ausgewahlt werden.
Hinsichtlich des Erntegutes wurden tendenziell mehr UnregelmiBigkeit/unterschiedliche
GroRlen bei Mischkulturen beobachtet. Je nach Vermarktungsschiene ist dies problematisch

und fihrt zu hohem Ausschuss.

Fiir die Perspektive der Rhizospharen-Forschung sind einjahrige Versuche relevant, fir die
pflanzenbauliche und agrarwissenschaftliche Betrachtung ist es aber unbedingt sinnvoll,
mehrjahrige Versuchsreihen anzustellen. Faktoren, welche zu Pflanzenstress fiihren
(Witterung/Hitze), beeinflussen die Wurzelexsudate der Pflanzen und damit die Rhizosphare.
Im nachsten Schritt ware es wichtig, liber die taxonomische Diversitat, dargestellt mithilfe
von Marker-Genen, hinauszugehen und ganze Metagenome zu sequenzieren, um auch das

funktionale Potenzial zu untersuchen.
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2.2 Marktgartnerei

i : 3 %

Abbildung 81:Versuchsfeld des EIP-Agri Projekts "Marktgdrtnerei"

Im dritten Versuchsjahr der EIP-Agri Projektes ,Marktgartnerei” legten wir den Fokus auf
unterschiedliche Pflanzdichten der Gemisekulturen auf den Beeten. Die Hauptversuchsfrage
fir den Standort Versuchsstation fiir Spezialkulturen war ein Vergleich von Beeten mit 15 cm
dicker zu solchen mit einer 0,5 cm dicken Kompostauflage. Die Abbildung 82 zeigt, das

Versuchsdesign; Tabelle 20 die Beetbelegungen im Jahresverlauf.

Abbildung 82: Versuchsdesign "Marktgdrtnerei"Tabelle

Beetreihe

bzw.
Variante 1 2 3 4 5 6 7 8
5m 115 cm Kompostauflage
5m 0,5 cm Kompostauflage
H HHH 5m ] Weg
H HHHH HHH HHH 5m
a0 an Qo Qo Qo Qo Qo
O) 0) q) q) U U U
2 2 2 2 2 2 2
€ € € € € € €
075m S0,75m S0,75m =0,75m =0,75m =0,75m =0,75m = 0,75m



Tabelle 20: Ubersicht tiber Varianten, Pflanztermine, Beetbelegung, Sorten und Herkunft

Variante 1

Variante 2

Variante 3

Variante 4

Pflanztermin
05.04.2024
15.07.2024
15.07.2024
15.07.2024
Pflanztermin
05.04.2024
15.07.2024
Pflanztermin
05.04.2024
15.07.2024
15.07.2024
15.07.2024
Pflanztermin
05.04.2024
15.07.2024

Grazer Krauthauptel

Krauthduptel

Abbildung 83:

deutlich.

Beetbelegung

2 Reihen Knollenfenchel
1 Reihe Zucchini

1 Reihe Zucchini

1 Reihe Zucchini
Beetbelegung

2 Reihen Salat

3 Reihen rote Ribe
Beetbelegung

2 Reihen Knollenfenchel
2 Reihen Zucchini

2 Reihen Zucchini

2 Reihen Zucchini
Beetbelegung

3 Reihen Salat

4 Reihen rote Ribe

Sorten

Perfektion

Naxos F1 (grin)
Adrielle (hellgriin)
Easy Pick gold (gelb)
Sorten

Grazer Krauthauptel
Rodina

Sorten

Perfektion

Naxos F1 (grin)
Adrielle (hellgriin)
Easy Pick gold (gelb)
Sorten

Grazer Krauthauptel

Rodina

Herkunft
Reinsaat
Hermina Maier
Vilmorin
Graines Voltz
Herkunft
Versuchsstation
Sakata
Herkunft
Reinsaat
Hermina Maier
Vilmorin
Graines Voltz
Herkunft
Versuchsstation

Sakata

Auswertung kann Tabelle 21 entnommen werden.
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Bei Grazer Krauthduptel wurde eine Belegung des Beetes mit 3
Reihen bzw. mit 2 Reihen miteinander verglichen. Die Ernte des

Anfang April gepflanzten Salates erfolgte am 28. Mai 2024. Die

Der Unterschied hinsichtlich des Ertrags zwischen den Varianten der
Kompostauflage (15 cm vs. 0,5 cm dicke Schicht) zeigte sich weniger

Die Anzahl der nicht vermarktbaren Koépfe (Ausfall in

Prozent) war bei der 0,5 cm dicken Kompostauflage héher als in der 15 cm Schichtdicke. Die

Ursache dafiir konnte ein rascheres Abtrocknen auf den 15 cm hohen Kompostbeeten sein als

auf den flachen Beeten. Verbunden mit der langeren Feuchtigkeit auf den flachen Beeten war

ein hoherer Schneckenbefall zu beobachten.
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Die Bestandesverdichtung von 2 auf 3 Reihen am Beet fihrten zu hoheren Ertrdgen am
Quadratmeter, allerdings waren die Salatkdpfe im dichteren Bestand im Durchschnitt um 100

g leichter.

Tabelle 21: Ertragsdaten bei Grazer Krauthéuptel

Beetbelegung  Kompost- @ Kopf- kg/m? Ausfall %
auflage gewicht
2 Reihen Salat 15cm 400 g 3 7
0,5cm 400 g 3 11
3 Reihen Salat 15cm 300g 3,8 0
0,5cm 300 g 3,5 15
Knollenfenchel

Zeitgleich mit Salat wurde Knollenfenchel gepflanzt (Anfang April)
und ab 4. Juni geerntet. Ahnlich dem Salat wurden auf die 75 cm
breiten Beete in einer Variante zwei und in der anderen Variante
drei Reihen Fenchel ausgepflanzt. Das Ergebnis ist Tabelle 22 zu

entnehmen.

Je nach Beetbelegung (2 bzw. 3 Reihen Fenchel) brachte einmal die

15 cm hohe Kompostauflage und einmal die 0,5 cm dicke Variante

hohere Flachenertrdge. Auch hier zeigte sich, dass das
Einzelfruchtgewicht in dichteren Bestanden geringer war. Der Anteil der nicht vermarktbaren
Fenchelknollen war in den 15 cm dicken Kompostauflagen deutlich héher als in der anderen

Variante.

Tabelle 22: Ertragsdaten bei Knollenfenchel

Beetbelegung  Kompost- @ Kopf- kg/m? Ausfall %
auflage gewicht
2 Reihen 15cm 230¢g 1,9 43
Fenchel 0,5 cm 230 g 1,5 25
3 Reihen 15cm 190 ¢ 1,5 35
Fenchel 0,5cm 210¢g 2 2

Im Anschluss an Salat und Knollenfenchel sollte eine Bepflanzung mit Zucchini und Zwiebel

erfolgen. Leider konnte dieser Satz nicht ausgewertet werden, da durch das verregnete
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Frihjahr und einen kurzen Wintereinbruch im April, der Frostschaden so grof’ war, dass

Ersatzpflanzen produziert werden mussten.
Zucchini

Bei Zucchini wurden drei unterschiedliche Sorten fir den Vergleich herangezogen. Die
dunkelgriine Sorte Naxos, die hellgriine Sorte Adrielle, sowie die gelbe Sorte Easy Pick. Es
wurde die Bepflanzung der Beete mit einer bzw. mit zwei Reihen Zucchini mit einander
verglichen. Die Pflanzen wurden Mitte Juli gepflanzt und entwickelten sich zunachst gut.
Zunehmend wurde allerdings der Wiithimausdruck auf der Flache immer gréRer und flihrte im
Westen der Versuchsflache zu sehr groBen Pflanzenverlusten (vor allem in der Variante mit
einer Reihe Zucchini). Daher ist eine Aussage ob eine oder zwei Reihen Zucchini zielflihrender
sind, nicht Gberpriifbar. Was den Unterschied bezogen auf die Mulchauflage angeht, lasst sich
feststellen, dass der Ertrag auf den Beeten mit der 15 cm hohen Kompostauflage zwar héher
war, jedoch auch der Anteil an nichtvermarktungsfahigen Ertrag (z. B. durch MausefraR)

grofRer ausfiel. Vergleiche dazu Tabelle 23.

Tabelle 23: Ertragsdaten bei Zucchini

Beetbelegung Sorte (Herkunft) Kompost- vermarktungsf. nicht vermarktungsf.

auflage Ertrag kg Ertrag kg
1 Reihe Zucchini Adrielle (Vilmorin) 15cm 0,08 0,33
2 Reihen Zucchini Adrielle (Vilmorin) 15cm 1,17 0,72
1 Reihe Zucchini Adrielle (Vilmorin) 0,5cm 0,27 0,17
2 Reihen Zucchini Adrielle (Vilmorin) 0,5cm 0,16 0
1 Reihe Zucchini  Easy Pick gold (Graines Voltz) 15cm 0 0
2 Reihen Zucchini  Easy Pick gold (Graines Voltz) 15cm 4,11 2,66
1 Reihe Zucchini Easy Pick gold (Graines Voltz) 0,5 cm 0 0,1
2 Reihen Zucchini  Easy Pick gold (Graines Voltz) 0,5cm 0,17 0
1 Reihe Zucchini Naxos (Hermina Maier) 15cm 5,59 4,02
2 Reihen Zucchini Naxos (Hermina Maier) 15cm 0 0
1 Reihe Zucchini Naxos (Hermina Maier) 0,5cm 2,54 0,72

2 Reihen Zucchini Naxos (Hermina Maier) 0,5cm 29,93 17,5
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Abbildung 85: die Zucchinibestidnde wurden massiv durch Mduse geschddigt

Rote Riibe

Die roten Riben wurden zeitgleich mit Zucchini (Mitte Juli) gepflanzt und ab 5. September

geerntet.

Hier wurde die Belegung der Beete mit 3 bzw. 4 Reihen rote Rilben mit einander verglichen.
Wie Tabelle 24 zu entnehmen ist, wirkte sich die Dicke der Kompostauflage deutlich positiv
auf die Ertrage aus. Bei Roter Riibe wirkte sich jedoch auch eine Bestandesverdichtung von 3
auf 4 Reihen am Beet — vor allem in der Variante mit 15 cm Kompostauflage — deutlich auf die

zu erzielbaren Quadratmeterertrage aus.

Tabelle 24: Ertragsdaten bei Rote Riibe

Beetbelegung Kompost- Stiick/m? kg/m? Linge der Durchmesser Blattmasse
auflage 1. Qualitat 1. Qualitdt Riibe (cm) unterhalb des (1-9)

Blattansatzes (cm)

3 Reihen Rote 15cm 25,50 9,83 22,33 4,19 8,35
Riibe

0,5cm 16,50 4,53 17,89 3,65 7,95

4 Reihen Rote 15cm 32,75 11,55 22,80 3,87 8,05
Ribe

0,5cm 23,00 4,96 17,61 3,37 8,00
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Resiimee und Ausblick

Nach den dreiJahren Versuchsarbeit im Rahmen des Projektes ,,Marktgarnterei” konnte diese
Form des Wirtschaftens mit allen Vor- und Nachteilen kennen gelernt und ein erster Eindruck

gewonnen werden, wie das Wirtschaften mit Dauerbeeten funktionieren kénnte.

Einmal angelegt, ist der laufende Aufwand, verglichen mit herkdmmlichen Feldgemiisebau
geringer und vor allem ressourcenschonender. Durch das Ausbringen einer dickeren
Kompostschicht bleibt der Bearbeitungshorizont locker und es ist weniger bis gar kein
technischer Einsatz notwendig. Durch die Versorgung mit Kompost ist kein Zukauf von
zusatzlichen, betriebsfremden Diingemitteln notwendig. Gleichzeitig zeigten die Versuche,
dass das Ertragspotential in diesen Systemen hoher war (vergleiche Tabelle 6). Als weiterer
Vorteil ist zu nennen, dass sich die Kulturarbeit durch derartige Systeme auf ein Minimum
reduzieren lasst. Wir konnten beobachten, dass sich die dunklen Dauerbeete im Friihjahr
rascher erwarmen, im Sommer jedoch auch schneller austrocknen. Dies zeigte sich in einem
hoheren Bewdsserungsaufwand, sowie einem schlechteren Gelingen von Direktsaaten. Dem
kdnnte durch das Ausbringen einer Mulchschicht, engeren Bestandesdichten, die fir mehr
Schattengare sorgen, bzw. durch das Abdecken mit Vlies oder dergleichen nach der Saat, um

die Feuchtigkeit auf der Flache besser zu halten, entgegengewirkt werden.
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Tabelle 25: Ubersicht iiber die Ertragswerte der unterschiedlichen Kulturen im Vergleich; Sa: Salat, K: Karotte, MK: Mischkultur,
P: Porree, Se: Sellerie, Z: Zwiebel, Pa: Pastinak

Kulturart

Grazer Krauthauptel
Grazer Krauthduptel
Grazer Krauthduptel
Grazer Krauthauptel
Karotten

Karotten
Knollensellerie
Knollensellerie
Porree

Porree

Bundzwiebel
Bundzwiebel
Pastinak

Pastinak

Rote Riibe

Rote Riibe

Rote Riibe
Edamame

Grinkohl

Mangold
Knollenfenchel

Knollenfenchel

Anbauzeitpunkt

12.Mai.22
20.Jul.22
05.Apr.24
05.Apr.24
12.Mai.22
12.Mai.22
12.Mai.22
12.Mai.22
12.Mai.22
12.Mai.22
06.0kt.23
07.0kt.23
30.Mar.23
30.Mar.23
19.Jul.23
15.Jul.24
15.Jul.24
19.Jul.23
05.Sep.23
05.Sep.23
05.Apr.24
05.Apr.24

15 cm Kompost-

auflage auflage
4,5 34
1,7 1
3 3
3,8 3,5
1,5 1,5
3,2 2,2
3,9 2,1
3,1 1,9
3,4 33
5,8 4,8
1,3 1
1 0,9
2,2 1,1
2,3 0,9
7,3 2,2
9,8 4,5
12 5
2,4 1,4
4,2 3,6
1,2 0,9
1,9 1,5
1,5 2

Ertrag [kg/m?]

0,5 cm Kompost-

75 cm Beet

MK: Sa-K-Sa
MK: Sa-K-K-Sa
2 Reihen

3 Reihen

MK: Sa-K-Sa
MK: Sa-K-K-Sa
MK: P-Se-P
MK: P-P-Se-P-P
MK: -Se-

MK: P-P-Se-P-
MK: K-Z-Z-K
MK: K-K-Z-Z-K-K
MK: Pa-Z-Pa
MK: Pa-Pa-Z-Pa-Pa
3 Reihen

3 Reihen

4 Reihen

2 Reihen

2 Reihen

3 Reihen

2 Reihen

3 Reihen

Es wurden im Rahmen des Projektes unterschiedliche Mischkulturvarianten ausprobiert.

Konkret waren dies:

YV V V V

Salat mit Karotte
Porree mit Knollensellerie
Bundzwiebel mit Karotte

Pastinak mit Zwiebel
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Wie erfolgreich diese Kombinationen funktionieren, hangt sehr stark vom
Konkurrenzverhalten der jeweiligen Kulturen ab. Der Anbau von Salat mit Karotte
funktionierte gut, solange die Karotten noch klein waren, in einem spateren Stadium, wo der
zweite Satz Salat wieder direkt neben Karotte gepflanzt wurde, war die Konkurrenz der
Karotte fiir die Entwicklung des Salates zu grol3. Hier kdnnte eine andere, direkt gesate Frucht,

die ebenfalls etwas langer Zeit fur ihre Entwicklung benétigt, vom Vorteil sein.

Die Kombination von Porree mit Knollensellerie funktionierte recht gut. Ebenfalls
vielversprechend ist die Kombination von Bundzwiebel und Karotte fiir den Winteranbau. Hier
ist flir den erfolgreichen Anbau jedoch der richtige Anbauzeitpunkt ein Schllsselfaktor.
Empfehlenswert ware hier ein Termin spatestens Anfang September. Die Kombination von
Pastinak mit Zwiebel war weniger erfolgreich, da Pastinak durch eine starke Laubentwicklung

ein sehr schwieriger Partner fiir andere Kulturen auf so engem Standraum ist.

Aufgrund der sehr schwierigen klimatischen Bedingungen in den Versuchsjahren 2023 und
2024 sind jedenfalls weiterfliihrende Versuche notwendig, um fiir die bestehenden Betriebe
bzw. angehende Marktgartnereien Anleitungen fir eine erfolgsversprechende Bepflanzung zu
erarbeiten. Themen fir weitere Untersuchungen kénnten weitere Mischkulturvarianten, die
auf den schmalen Beeten weniger mit einander konkurrieren, beziehungsweise sich in einer
zeitlichen Abfolge entwickeln, sein, oder weiterflihrende Versuche mit unterschiedlichen
Bestandesdichten. Hierbei ist es wichtig die Setzabstiande so zu verringern, dass die
Flachenleistung zwar gesteigert, die Einzelkulturen jedoch ausreichend Platz fiir eine gute

Entwicklung und somit passable Einzelfruchtgewichte erreichen.

Zweifelsohne handelt es sich bei Marktgartnereien um hocheffiziente Produktionssysteme,
die maRgeblich zur Unabhangigkeit und zur Versorgungssicherheit beitragen.
Marktgartnereien produzieren Vielfalt auf kleinsten Raum und sind dadurch gegeniiber

Klimaveranderungen und Krisensituationen widerstandsfahiger.
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2.3 Reiswanze: zwei Mafdnahmen gegen die griine Reiswanze im

Vergleich

Autorinnen: Christine Judt (FIBL), Hannah Bernhold (Bio Austria), Doris Lengauer (VST Wies)

In den letzten Jahren sind das Auftreten und die Schaden durch die griinen Reiswanze (Nezara
viridula), einer Baumwanze, gerade im Osten und Sidosten Osterreichs immer
problematischer geworden. Die urspriinglich aus Afrika stammende Wanze breitet sich in
Osterreich seit ihren ersten Sichtungen 2015 rasant aus. Mittlerweile wurde ihr Vorkommen

auch im Westen Osterreichs bestitigt.

Abbildung 86: unterschiedliche Stadien der griinen Reiswanze

Der Schadensdruck wurde in den letzten Jahren immer héher. Grund dafir sind die héheren
Uberlebenschancen bei milderen Wintern und der immer frilher beginnende
Vermehrungszyklus der Tiere, die etwa in geheizten Konstruktionen (angrenzende Gebaude,
Gewachshauser) Gberwintern. Dementsprechend finden erste Vermehrungen der Reiswanzen
bereits Anfang Marz statt. In weiterer Folge entwickeln sich nach der Eiablage mehrere
Nymphenstadien bis mit den adulten Tieren wieder ein neuer Generationszyklus beginnt.
Bedingt durch die warmen Temperaturen waren 2024 sogar 3 Generationen moglich. Wenn
man bedenkt, dass aus einem Eigelege 60 bis 90 Jungtiere schliipfen, ist es nicht weiter
verwunderlich, dass es zu einem Massenauftreten und damit verbunden, zu groBen Schaden

in der Landwirtschaft kommen kann.
Wirtspflanzen und Schadbild

Die Reiswanze ist bei ihrer Nahrung nicht sehr wahlerisch, ihre Vorlieben gelten im
Gemisebau vor allem Hilsenfriichten (z. B. Bohnen, Sojabohnen), Nachtschattengewachsen
(z. B. Paradeiser, Paprika, Melanzani, Kartoffel) und Kirbisgewadchsen wie etwa Zucchini und
Gurken. Sie machen aber auch vor diversen Beeren, Wein, Obstkulturen, Zierstrauchern, wie
Hibiskus, Krautern, usw. nicht halt. Gerade fir kleinere Vielfaltsbetriebe stellt die Reiswanze

daher ein zunehmendes Problem dar.
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Das Schadbild entsteht durch von den Nymphen und adulten Tieren verursachten
Saugschaden an frischen Trieben, Friichten, Samen und Blatter. Dadurch kommt es zu
Verkorkungen, Deformationen, Geschmacksbeeintrachtigung bis hin zur
Vermarktungsunfahigkeit und in weiterer Folge zu Ertragsverlusten. Dass durch die
Saugtatigkeit der Wanzen Viren libertragen werden, ist bislang nicht bekannt, wohl aber

bilden die verletzten Stellen Eintrittspforten fir weitere Krankheitserreger.

Bekimpfungsstrategien

Neben chemischen PflanzenschutzmalBnahmen, die jedoch nur auf die Nymphenstadien
ausreichende Wirkung erzielen, gilt die Hoffnung einem Nitzling, der aus dem
Ursprungsgebiet der Reiswanze stammt und seit einiger Zeit ebenfalls in Europa anzutreffen
ist: der Schlupfwespe Trissolcus basalis. Da ihr natirliches Vorkommen fiir eine Regulation der
Reiswanze jedoch noch zu gering ist, wird empfohlen, diese fiir den Einsatz im geschitzten
Anbau zuzukaufen. Dies ist seit diesem Jahr flir gewisse Kulturen im Freiland und unter Glas,
sowie in allen Ackerkulturen erlaubt. Je nach Einsatzgebiet und Flache wird die Schlupfwespe
entweder als Puppe oder als adultes Tier eingesetzt. Wird sie als Puppe ausgebracht, missen
die Wespen erst schliipfen und sich anschlieBend verpaaren, bevor die Trissolcus — Weibchen

ihre Eier in die Eigelege der Wanzen ablegen kdnnen. Die Entwicklung der Wespen in den

Eigelegen dauert je nach Temperatur ca. zwei Wochen. Bei einer Temperatur von 25 °C leben

I S

diese ungefahr 4 Wochen. l|hre Parasitierungsleistung
nimmt mit zunehmendem Alter und steigenden
Temperaturen (> 30 °C) ab. Dies ist vor allem fiir den
Einsatz im geschiitzten Bereich wichtig zu beachten. Wie
bei herkdbmmlichem Nutzlingseinsatz (z. B. der
Ausbringung  von  Raummilben, Erzwespen und
dergleichen) bleiben die Seitenliiftungen; Eingangstiiren

oder Luftungsklappen unabgedeckt (ohne Netz).

Abbildung 87: parasitierte Reiswanzeneier

Ausgebracht werden die ersten Schlupfwespen sobald Wanzen gesichtet werden. Die
Ausbringungsmenge betrdgt im Glashaus/Folientunnel 0,5 bis 2 Schlupfwespen pro

Quadratmeter, wobei diese Mallhahme mindestens alle zwei Wochen wiederholt werden
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sollte. Eine erfolgreiche Parasitierung erkennt man an den schwarz verfarbten Wanzeneiern

(Abbildung 87)

Versuch in der Versuchsstation fiir Spezialkulturen

Gemeinsam mit weiteren Gemiisebauakteuren (FIBL Osterreich, Berater von
Landwirtschaftskammern und BIO Austria, der Fachexpertin flrs Reiswanzenmonitoring der
AGES und Experten von Biohelp GmbH) wurden fiir 2024 mehrere Versuche fiir die Praxis auf

die Beine gestellt.

Ein Standort davon war die Versuchsstation fiir Spezialkulturen, wo der Einsatz der
Schlupfwespe Trissolcus basalis im Vergleich zu einer Volleinnetzung auf das Auftreten sowie
Schaden der Reiswanze untersucht wurde. Daflir wurden zwei baugleiche Folientunnel

herangezogen (Abbildung 88).

Abbildung 88: zwei baugleiche Folientunnel VST

Bereits vor Pflanztermin wurde fiir die Einnetzung laut Empfehlung der AGES ein

Kohlfliegenschutznetz mit einer Maschenweite von 1, 35 mm x 1, 35 mm der Marke Ornata



99

Plus (GBC Graz) verwendet, das sowohl an den Seiten-, als auch an den Giebellliftungen
angebracht wurde. Um ein Einwandern der Reiswanze entlang den Tirspalten der

Schiebetliren auszuschlieBen, wurden diese abgedichtet.

Der Einsatz von T. basalis im nicht eingenetzten Folientunnel startete Mitte Mai und erfolgte

bis Anfang Juli 2-wdchentlich und ab Auftreten der Wanzen 1-woéchentlich.

In beiden Folientunnel wurden Mitte Mai dieselben Kulturen gepflanzt. Diese waren 2 Reihen
Stangenbohne (Meterbohnen), 3 Reihen Blockpaprika, 1 Reihe Melanzani und 1 Reihe
Erdkirsche.

Es wurden in beiden Varianten folgende Parameter erhoben:

+»+ Auftreten der Reiswanze (Nymphen und Adulten)
+* Generelles Schadlingsaufkommen

¢ Ertrag

Ergebnisse

Durch die Einnetzung konnte das Einwandern der griinen Reiswanze in den Folientunnel fast
ganzlich verhindert werden. Erste Tiere waren im Folientunnel mit Nutzlingsausbringung
Mitte Juli zu sehen, im eingenetzten Tunnel hingegen waren diese, vermutlich tGber Kultur-

und Erntearbeiten eingeschleppt, erst Ende August zu finden.

Viele Praktiker stehen einer Einnetzung recht skeptisch gegentber, da sie beflirchten, dass
sich einmal eingeschleppte Schadlinge durch das Fehlen natiirlicher Gegenspieler (ibermalig
vermehren kénnen und die fehlende Luftzirkulation dariiber hinaus noch den Krankheitsdruck
erhoht. Weiters werden der Aufwand fir die Fixierung des Netzes, sowie die Kosten dafiir
kritisch betrachtet. Dem wurde in unserem Versuch durch vorbeugende Niitzlingsausbringung
(z. B. Raubmilben) in beiden Varianten vorgebeugt und dennoch konnte beobachtet werden,
dass der Schadlings- und Krankheitsdruck im eingenetzten Tunnel deutlich hoher war als in
der uneingenetzten Variante mit Schlupfwespenausbringung. Vor allem Blattlause und
Spinnmilben wurden im eingenetzten Folientunnel zunehmend ein Problem, das Uber

Pflanzenschutzmittel bekampft wurde.
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Dennoch lieferten die Kulturen im eingenetzten Tunnel tendenziell hohere Ertrdge als im
Tunnel mit Schlupfwespen — Ausbringung. Eine Verfriihung der Ernte durch mogliche

klimatische Vorteile der Einnetzung konnte allerdings nicht beobachtet werden.

Resiimee

Der Versuch zeigte, dass durch die Anbringung einer Einnetzung ein Zuwandern der Reiswanze
gut verhindert werden kann, bringt allerdings aufgrund des hoheren Schadlings- und

Krankheitsdrucks auch einen hoheren Pflanzenschutzmittelaufwand mit sich.

Abzuwadgen wdren aullerdem die Kosten fiir die Nutzlingsausbringung im Vergleich zum

Aufwand und den Kosten fiir eine Einnetzung.

Darilber hinaus sind sowohl hinsichtlich des Niitzlings als auch der Griinen Reiswanze noch
viele weitere Fragen, wie beispielsweise der Populationsdynamiken, der Ausbringung im
Freiland, der Nutzlingsférderung, etc. zu klaren und eine Fortsetzung der

Versuchsanstellungen geplant.
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2.4 Salat

2.4.1 Biostimulanzien bei Grazer Krauthduptel

Landwirtschaftskammer

(DI Andreas Oswald, LK Steiermark, Gartenbauabteilung) I k
Steiermark

Ausgangssituation und Fragestellung

Sommerpflanzungen des Salates Grazer Krauthduptel sind
immer haufiger Hitzeperioden ausgesetzt, die zu hohen
Ausfallen aufgrund physiologischer Probleme fiihren.
Insbesondere Innenbrand tritt haufig auf, und verursacht

grofRe Schaden.

Abbildung 89 Salat mit Innenbrand ist
unverkduflich. Ausfélle von 30 — 100% sind

Wie 2023 wurde im Jahr 2024 der Effekt von regelmaRigen im Sommer méglich.

Anwendungen von Biostimulanzien auf die Entwicklung von Innenbrand getestet. Ein Praparat
sollte Uber eine Forderung der Wurzelbildung die Ca- bzw. Wasserversorgung der Pflanzen
verbessern, das zweite die Stresstoleranz der Pflanzen erhéhen, und so Ausfélle durch

Innenbrand reduzieren.

Versuchsanstellung

Zwei Biostimulanzien wurden getestet. Als Kontrolle dienten Pflanzen, die mit Wasser
behandelt wurden. Die drei Varianten wurden viermal wiederholt. Die zwolf Parzellen mit
jeweils 30 Pflanzen wurden an 2 Standorten randomisiert geblockt angelegt. Zur Bonitur

wurden 15 Pflanzen aus jeder Parzelle erhoben.

Der Versuch wurde an zwei Standorten ausgepflanzt: 8077 Géssendorf und 8141 Premstatten.
Am Standort Premstdtten erfolgte die Pflanzung nach Betriebsstandard auf biologisch
abbaubare Mulchfolie. Die Pflanzung erfolgte am 4. Juli, die erste Behandlung fand am 9. Juli
nach Anwachsen der Pflanzen, die zweite Behandlung am 16. Juli statt. Geerntet wurde am

31. Juli.

Zur Ernte wurden Kopfdurchmesser, Kopfgewicht, Auftreten von Innenbrand, Vorhandensein

von Schadlingen sowie Lange des Vegetationskegels erhoben.
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Tabelle 26: verschiedene Varianten des Versuchs mit Biostimulanzien

Variante Produkte Behandlung
1 Super Fifty Prime 2l/ha; 0,4 %
2 Trichostar 5l/ha; 0,5 %
3 - Kontrolle Wasser 500Il/ha

Das Produkt Trichostar wurde nicht aufs Blatt appliziert, sondern zum Wurzelhals gegossen,
um die Wurzeln moglichst direkt zu erreichen. Super Fifty Prime und Wasser wurden als

Blattbehandlung appliziert.
Methode

Der Anbau bei den Betrieben erfolge am 4. Juli mittels Pflanzmaschine auf die entsprechend
vorbereiteten Flachen. Die Pflanzung erfolgte ortlich jeweils mitten im aktuellen Anbau-Satz,

um eine Beeinflussung durch Randeffekte auszuschlieRen. In der dritten Pflanzwoche wurde

jeweils ein Hagelschutznetz aufgelegt.

Abbildung 90: Versuchsfldche in Premstdtten, eine Woche
nach Pflanzung

Abbildung 91: Versuchsflidche in Géssendorf, eine Woche
nach Pflanzung
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Zur Ernte, die am 31. Juli stattfand, zeigten die Standorte jeweils ein sehr einheitliches Bild. Optisch

konnten keine Unterschiede zwischen den Varianten festgestellt werden.

Abbildung 92 Versuchsfldche in Géssendorf, zur Ernte am 31. Juli

Zur Messung der Vegetationskegel wurden 20 Pflanzen je Variante nach der Ernte halbiert. Gemessen

wurde von der Schnittkante, bis zur Terminalknospe im Kopfinneren.

Abbildung 93 Unterschiedlich lange Vegetationskegel zweier Salatképfe
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Ergebnisse

Im Saisonverlauf 2024 trat insgesamt wenig Innenbrand auf. Dies betraf auch den grofSten Teil des
Versuchszeitraumes, wobei mit Erreichen der Erntereife das Innenbrandauftreten starker wurde. Die
Wachstumsbedingungen stellten sich insgesamt sehr glinstig dar, insbesondere da alle Flachen

zusatzlich bewassert wurden, um fehlende Niederschlage auszugleichen.
Merkmale nach Varianten und Standort

Die Applikationen mit den Biostimulanzien brachten keine signifikanten Unterschiede hinsichtlich
Kopfgewicht (Abbildung 94), Linge des Vegetationskegels (Abbildung 95) oder des Auftretens von
Innenbrand (Abbildung 96). Zwischen den Standorten zeigen sich signifikante Unterschiede: In
Gossendorf erreichten die Salate ein hoheres Kopfgewicht und der Vegetationskegel war tendenziell
langer. In Premstatten gab es fiir das untersuchte Merkmal Innenbrand haufiger héhere Werte als in

Gossendorf.

&0 Standort

HGassendorf
W Fremstatten

=0

A0 I

Gewicht
[
o K2
1

253

M3

20 153

Ercyl B

O
g0

26
ae] b
Super Fifty Prime 2ltha; Trichostar 5lfha;0 5% H20 500Iha
04%

Variante

Abbildung 94: Einzel - Kopfgewicht in kg nach Standort und untersuchter Variante
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Abbildung 96: Auftreten von Innenbrand nach Standort und Variante
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50 Variante
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Abbildung 97: Anzahl der Képfe mit Innenbrand nach Befallsstdrke und Standort; O: kein Innenbrand bis 9: sehr grof3er Anteil
an Innenbrand

Diskussion und Schlussfolgerung

Ein Unterschied der Varianten auf die Haufigkeit von Innenbrand konnte auch 2024 nicht

nachgewiesen werden.

Dieser Versuch wurde in Zusammenarbeit mit der Versuchsstation fiir Spezialkulturen Wies und der
Landwirtschaftskammer Steiermark durchgefiihrt. Ein Herzliches Danke ergeht an die Betriebe, die bei
diesem Praxisversuch mitgewirkt haben. Die statistische Auswertung wurde von Dr. Sigrid Kern,

Referat Statistik und Geoinformationen, A17, Land Steiermark, durchgefiihrt.
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2.4.2 Stickstoffmineralisierung Grazer Krauthduptel

Hintergrund

Dieser Versuch aus 2024 stellt die Wiederholung eines Versuchs aus 2023 dar, um die dort

gesammelten Ergebnisse in einem zweiten Jahr zu Giberprifen.

Die oOsterreichischen Gemisebduerinnen und Bauern stehen im Spannungsfeld zwischen
wirtschaftlicher Produktion von gesundem und qualitativ hchstwertigem Gemise und hohen

gesellschaftlichen Erwartungen bezliglich Schutzes von Umwelt, Boden und Trinkwasser.

Besonderer Brennpunkt ist das Thema Diingung: Einerseits besteht zwischen Dingung und
Ertrag ein enger Zusammenhang, andererseits ist ein Zuviel an Diinger weder flr die
Kulturpflanze noch fiir die Umwelt forderlich. Im Sinne eines ressourceneffizienten

Betriebsmitteleinsatz liegt letzteres nicht im Interesse von landwirtschaftlichen Betrieben.

Die Frage um das nétige/zuldssige MaR wird von unterschiedlichen Parteien jedoch
unterschiedlich beantwortet, und sorgt z.B. in Form von gesetzlichen Einschrankungen der

Diingemenge immer wieder fir Kontroversen.

Wahrend der (Stickstoff)Bedarf der Kulturpflanzen relativ gut bekannt ist, ist die Frage der
natlirlichen Nachlieferung von Nahrstoffen aus dem Boden weniger genau erforscht, bzw.
aufgrund unterschiedlicher Béden in unterschiedlichen klimatischen Regionen schwer zu

beantworten.

Im vorliegenden Versuch wurden verschiedene Berechnungsansatze zur Feststellung der
notigen Dingemenge, die in pauschalen Empfehlungen oder Verordnungen festgehalten sind,

in der Kultur Grazer Krauthauptel miteinander verglichen.
Versuchsfrage

Im vorliegenden Versuch wurden verschiedene Berechnungsmethoden fiir die noétige
Stickstoff-Diingemenge fiir einen wirtschaftlichen Ertrag herangezogen, und am Beispiel von

Kopfsalat (Grazer Krauthduptel) in der Praxis getestet.
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Versuchsdesign
3 Wiederholungen 2 Standorte:
Jede Wiederholung 30 Pflanzen - Betrieb in Graz
90 Pflanzen je Variante und Standort - Versuchsstation Wies

450 Pflanzen je Standort

April und August

An 2 Standorten wurden jeweils 4 verschiedene Berechnungsmethoden (Varianten) getestet.
Jede Variante, bestehend aus 30 Pflanzen, wurde dreimal wiederholt. Zuséatzlich wurde eine
Nullvariante angelegt. Die 15 Wiederholungen wurden an jedem Standort in einem

fortlaufenden Beet randomisiert angelegt.

Der Versuch wurde wie auch 2023 zu zwei verschiedenen Zeitpunkten durchgefiihrt, um den
Effekt unterschiedlicher Witterung und Temperatur besser erfassen zu konnen. Die
erkennbaren Tendenzen bzw. soweit moglich Ergebnisse nach zwei Versuchsjahren sind in

diesem Bericht zusammengestellt.

Stickstoff-Diingeberechnung

Variante 0 Keine Diingung

Variante 1 Diingung nach NAPV mit der Annahme N-min=0

Variante 2 Diingung nach NAPV mit Bodenprobenergebnis als Ausgangspunkt
Variante 3 Diingung nach NAPV mit berechnetem N-min It. NAPV als Ausgangspunkt

Variante 4 Dingung nach NAPV mit berechnetem N-min It. NAPV minus Mineralisation It.

Literatur

Diingung nach Nitrat-Aktionsprogramm-Verordnung (NAPV): Fiir die mittlere Ertragslage mit
26-44 t/ha wird der Stickstoff-Sollwert mit 100 kg/ha definiert. Vom Sollwert ist die
berechnete bzw. ggf. gemessene Stickstoffmenge im Boden abzuziehen. In einer Variante
wurde zusatzlich ein N-min Wert von 0 angenommen, fiir die 4. Variante wurde die natiirliche
Mineralisation It. Literatur zusatzlich in Abzug gebracht. Diese ist aufgrund der

unterschiedlichen Temperatur fiir jeden Monat anders eingestuft.
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Laut Berechnung betrug die Diingemenge somit immer 100 kg Stickstoff/ha. Die tatsadchliche

Diingemenge ausgehend von der Bodenuntersuchung unterschied sich jedoch in jeder

Variante. (N-min Bodenuntersuchung + Diingung)

Tabelle 27: unterschiedliche Varianten und ihre Diingemengen am Standort Graz und Wies

Pflanzung April Graz

Pflanzung August Graz

Variante RO 60 kg N/ha Variante RO 15 kg N/ha
Variante R1 160 kg N/ha Variante R1 115 kg N/ha
Variante R2 100 kg N/ha Variante R2 100 kg N/ha
Variante R3 140 kg N/ha Variante R3 94 kg N/ha
Variante R4 122 kg N/ha Variante R4 66 kg N/ha
Pflanzung April Wies Pflanzung August Wies

Variante W0 23 kgN/ha Variante WO 48 kg N/ha
Variante W1 123 kg N/ha Variante W1 148 kg N/ha
Variante W2 110 kg N/ha Variante W2 100 kg N/ha
Variante W3 103 kg N/ha Variante W3 82 kg N/ha
Variante W4 85 kg N/ha Variante W4 54 kg N/ha

Bodenproben

Vor Beginn des Versuches

wurde eine Bodenanalyse in Haidegg durchgefiihrt (N-min 0-30).

Die Ergebnisse dienten als Berechnungsgrundlage fir die verschiedenen Versuchsvarianten.

Zur Mitte und zum Ende des jeweiligen Versuchs wurde von jeder Wiederholung eine

Bodenprobe gezogen, und in einer Mischprobe der jeweiligen Variante analysiert.

Bonitur

Die Bonituren fanden an je 2 Terminen statt. Zur Bonitur wurden Blattproben genommen, und

eine Blattsaftanalyse mit LAQUAtwin-Geraten auf Nitrat, Kalium, Calcium, Natrium und pH-

Wert durchgefiihrt. Bei der Feldbonitur wurde vor allem auf die Einheitlichkeit und die

Unterschiede zwischen den Varianten geachtet; zusatzlich wurde neben der Wuchsstarke

bzw. der Ausbildung des Kopfes bei der Endauswertung auch das Einzelkopfgewicht an einer

reprasentativen Anzahl von Pflanzen bonitiert (1-wenig bis 9-viel), bzw. gemessen.
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Ergebnisse
N-Berechnungsmethoden

Die verschiedenen N-Berechnungsmethoden wurden hinsichtlich der Parameter Kopfgewicht,
Nitratgehalt im Blattsaft und N-min zu Kulturende miteinander verglichen. Der Vergleich der
Parameter erfolgte aufgrund sehr unterschiedlicher Standorte bzw. Witterungsbedingungen

je Standort und Anbauzeitpunkt.
Kopfgewicht

Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.98 zeigt die statistischen Unterschiede
der Kopfgewichte im Frihjahr zueinander.

Satz 1, Graz, Wies

T

RO R1 R2 R3 R4 WO Wi w2 W3 W4
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Abbildung 98: Vergleich der Kopfgewichte am Praxisstandort im Friihjahr unter Angabe der statistischen Unterschiede
(p<0,05).

Abbildung 99 zeigt die statistischen Unterschiede der Kopfgewichte im Sommer. Die
Kopfgewichte unterschieden sich im Sommer nur an der Versuchsstation signifikant

voneinander.
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Abbildung 100 und 101 zeigen die Kopfgewichte fiir die verschiedenen Diingestufen am

Praxisstandort (R) und an der Versuchsstation Wies (W) in Verbindung mit der Diingemenge,

jeweils fur den Frihjahrs- bzw. den Sommersatz. Zusatzlich ist fir jede Variante die

tatsachliche Stickstoffmenge zu Kulturbeginn (siehe Fehler! Verweisquelle konnte nicht

gefunden werden.), und der N-min Gehalt zur Ernte gezeigt.

Satz 1 Nmin und Dingemenge vs Kopfgewicht
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Abbildung 100: Kopfgewichte fiir die verschiedenen Diingestufen an 2 Standorten im Friihjahr. Stickstoffmengen zu
Beginn und Ende des Satzes sind fiir jede Variante dargestellt. Buchstaben geben statistische Unterschiede der

Kopfgewichte (p < 0,05) an, wo vorhanden.
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Satz 2 Nmin und Diingemenge vs Kopfgewicht

180 1200
180
1000

140
= 120 800 _
E L
= o
= 100 =
T 00 =
= Ll Z
= 80 o0
o
2 @ [ ] ® L & @ %
= a
7 o s & O ° o0

40

200
20
N
0 Rl 2 R3 R4 Wio W1l W2 W3 W4
B Start Nmin 0-30 Jinger Ende Nmin 0-30 @ Kopfgewicht (g)

Abbildung 101: Kopfgewichte fiir die verschiedenen Diingestufen an 2 Standorten im Sommer. Stickstoffmengen zu
Beginn und Ende des Satzes sind fiir jede Variante dargestellt.

Abbildung 100 zeigt, dass im Spatsommer am Praxisstandort niedrigere Kopfgewichte erreicht
wurden. Hier fallt auf, dass die berechneten Varianten fiir den Sommersatz 2024 eine deutlich
niedrigere tatsachliche Gesamtstickstoffmenge aufweisen als fiir das Friihjahr 2024 bzw. das
Jahr 2023. Im Frihjahr verblieb sehr wenig Stickstoff im Boden und es wurden hohe
Kopfgewichte erzielt. Im Sommer fielen die Kopfgewichte deutlich niedriger aus, und es
verblieb wesentlich mehr Stickstoff im Boden. Die trockenen Bedingungen in der zweiten
Kulturhalfte im Sommer 2024 dirften dazu beigetragen haben, dass die Pflanzen den
vorhandenen Stickstoff nur unzureichend aufnehmen konnten. In der Versuchsstation wurden
jedoch im Sommer hohere Kopfgewichte erzielt. Dennoch war der N-min Gehalt zur Ernte im

Boden im Sommer wesentlich héher als im Frihjahr.

Interessanterweise zeigte die Dingemenge keinen Einfluss auf das durchschnittliche
Kopfgewicht. Da auch die Nullvariante sehr gute Ertrage brachte, bzw. hohe N-min Gehalte
zur Ernte zeigt, ist neben einer hohen Mineralisation aus dem Boden moéglicherweise auch

eine Beeinflussung durch die benachbarten Beete aufgetreten.
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Nitratgehalt Blatt

Abbildung 102 und 103 zeigen die Nitratgehalte im Blattsaft fiir die verschiedenen
Dingestufen am Praxisstandort (R) und an der Versuchsstation Wies (W), jeweils fiir den
Frihjahrs- bzw. Sommersatz. Zusatzlich ist fiir jede Variante die tatsachliche Stickstoffmenge

zu Kulturbeginn (siehe Tabelle 27), und der N-min Gehalt zur Ernte gezeigt.

Nitrat Blattsaft zur Ernte Satz 1
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Abbildung 102: Nitratgehalte im Blattsaft fiir die verschiedenen Diingestufen an 2 Standorten im Friihjahr.
Stickstoffmengen zu Beginn und Ende des Satzes sind fiir jede Variante dargestellt.

Nitrat Blattsaft zur Ernte Satz 2
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Abbildung 103: Nitratgehalte im Blattsaft fiir die verschiedenen Diingestufen an 2 Standorten im Sommer. Stickstoffmengen
zu Beginn und Ende des Satzes sind fiir jede Variante dargestellt.
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Der Nitratgehalt im Blattsaft wies keinen signifikanten Zusammenhang mit dem Kopfgewicht

auf.

Der Einfluss der Diingemenge auf den Nitratgehalt im Blatt zeigte kein einheitliches Muster.
Folglich diirfte der Nitratgehalt im Blatt von anderen Faktoren abhangen und nur einen kurzen
Einblick zum Zeitpunkt der Probenname gewihren. Uber die langfristige Erndhrungssituation

lassen sich eher keine Schliisse ableiten. Dies bestatigt auch die Ergebnisse aus 2023.
N-min Ende 0-30

Der Stickstoffgehalt im Boden zeigte einen signifikanten, deutlich positiven Zusammenhang
mit der ausgebrachten Diingemenge. Fiir den Versuchszeitraum lasst sich also festhalten, dass
mit einer Reduktion der Diingung auch die N-min Werte im Boden nach der Ernte reduziert
werden konnen. Gleichzeitig muss festgehalten werden, dass der Stickstoff bis zur Ernte nicht
ausgewaschen wurde, sondern noch messbar in den ersten 30 cm vorlag. Der Anbau einer
Zwischenfrucht oder eines nachfolgenden Gemiise-Satzes unter Berticksichtigung des N-min
Wertes im Boden ist somit jedenfalls eine sinnvolle MaBnahme. Insbesondere im Frihjahr
wurde der vorhandene Stickstoff jedoch sehr gut durch die Kultur aufgebraucht, sodass auch

die verbliebenen héheren N-min Werte sehr gering ausfielen.

Stickstoffentzug

Regelmalige Bodenproben vor, wahrend und zum Ende des Versuchs lieferten Informationen
zum N-min Gehalt zu verschiedenen Zeitpunkten. Abbildung 104 und 105 zeigen jeweils den

Verlauf des N-min Wertes fiir einen Standort.
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Abbildung 104: Verlauf der N-min Werte (0-30) am Praxisstandort im Friihjahr und Sommer
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Abbildung 105 Verlauf der N-min Werte (0-30) in Wies im Friihjahr und Sommer

Wie auch 2023 fallt auf, dass bei der Bodenprobe nach der Diingung die N-min Gehalte im
Boden bereits relativ stark aneinander angeglichen waren. Dies ist nicht durch unterschiedlich
starken Entzug der Kulturpflanzen zu erkldren, da diese zumeist nicht signifikant
zusammenhingen. Zusatzlich fallt an beiden Standorten auf, dass die Mineralisierung aus dem
Boden im Sommer sehr stark ausfallt, und 20 Tage nach der Diingung wesentlich hohere N-
min Werte gemessen wurden, als sich aus Ausgangsgehalt plus Diingung ergeben. Dadurch
ergeben sich im Sommersatz auch wesentlich hdhere N-min Gehalte zur Ernte im Boden. In
Verbindung mit den hohen Temperaturen und Niederschldgen in der ersten Kulturhalfte zeigt
das, dass im Sommer sehr viel Stickstoff aus dem Boden mineralisiert werden kann. Das dieser

Effekt 2023 nicht zu sehen war zeigt, dass das natirliche Mineralisationspotential sehr stark
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mit der Witterung verbunden ist, und kaum pauschaliert im Vorhinein berlicksichtigt werden

kann.
Fazit

Die natirliche Mineralisation im Sommer kann sehr stark sein, ist jedoch nicht verlasslich
kalkulierbar, wie der Vergleich zwischen 2023 und 2024 zeigt. Bei dem vorhandenen
Stickstoffangebot entwickelten sich alle Salate vergleichbar gut, es kam kaum zu
Unterschieden in den Kopfgewichten. Der N-min Gehalt im Boden zur Ernte hing stark von der
Diingung ab, bewegte sich aber im Frihjahr insgesamt in einem sehr niedrigen Bereich. Der

Nitratgehalt im Blattsaft wurde nicht mafigeblich durch die Dlingung beeinflusst.

Im Vergleich der Berechnungsmethoden hat sich gezeigt, dass man mit Bodenprobe am
verldsslichsten auf den Zielbereich laut SGD aufdingen kann. Mit reinen
Berechnungen/Schatzungen sind je nach tatsachlichem N-min und Vorfrucht starke Unter-

oder Uberschatzung méglich (bis jeweils 50%).
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3 Projekte
3.1 AEE - Sol Sorp Dry

Mehr als heiRRe Luft: Krauter trocknen mit Sonne und smarten Sensoren

Krauter und andere Spezialkulturen werden oft von regionalen Betrieben in kleinen Mengen
angebaut. Diese Produkte mit hoher Qualitat und zugleich effizient und klimafreundlich zu
trocknen, ist flir die Erzeuger eine Herausforderung. Das Forschungsinstitut AEE INTEC

arbeitet an einem mobilen Trockner, der dabei helfen soll.

Pfefferminze und Basilikum, Kornblumen und Knoblauch — viele Krduter und Gewirze
gedeihen in kleinen landwirtschaftlichen Betrieben in der Steiermark. Vermarktet werden sie
oft in getrockneter Form. Doch da die Mengen klein sind und saisonal anfallen, lohnt sich fir
diese Betriebe die Anschaffung professioneller Trockengeradte nicht. Hinzu kommt, dass
Trockengerdte viel Energie bendtigen. Viele Betriebe trocknen ihr Erntegut daher ganz
traditionell unter dem Dach. Die Methoden sind lange erprobt und bewahrt. Es ist allerdings
schwierig, den Prozess und damit die Produktqualitat genau zu kontrollieren. Gemeinsam mit
der Versuchsstation fiir Spezialkulturen in Wies, die dem Land Steiermark angehort, und der
Gewdlrzhersteller Agrant GmbH hat das Forschungsinstitut AEE INTEC mit dem Projektpartner
BEST - Bioenergy and Sustainable Technologies GmbH im Projekt SolSorpDry einen effizienten

Trockner fir Kleinmengen entwickelt, mit dem sich der Trockenvorgang prazise steuern lasst.

Der Prototyp ist fertig.

Abbildung 106: Ob Basilikum (Foto), Knoblauch oder Kornblumen: fiir die in kleinen Mengen angebauten Kréuter lohnen sich
kommerzielle Trockner bisher kaum. Foto: Waldemar Wagner (AEE/Intec)

Sorptionsspeicher mit Silikagel nimmt Feuchte auf

Seit Anfang 2023 arbeitete das Team an dem Konzept fiir den Trockner. Ein Kernelement ist

der Sorptionsspeicher auf Basis von Silikagel, der auch mit namensgebend fiir das Projekt war.
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Das Gel, bekannt aus den kleinen Packchen, die oft in Kartons von Elektronikgeraten beiliegen,
adsorbiert Wasser aus der Umgebungsluft. Bei diesem Vorgang entsteht Warme. Im
Trocknungsgerat kann der Sorptionsspeicher die Luft also sowohl trocknen als auch
erwdarmen. Die selbe Luft kann unter Beimischung eines geringen Frischluftanteils zur
Feuchteregelung immer wieder im Kreis gefiihrt werden, sodass deutlich weniger Energie
notig ist, um sie aufzuheizen. Ist das Silikagel mit Wasser gesattigt, muss es regeneriert
werden. Das heillt, das aufgenommene Wasser wird mit Einsatz von Warme wieder

ausgetrieben. Dieser Schritt soll perspektivisch mit Solarenergie geschehen.
So bleiben Kornblumen blau

Bisher hat das Trocknerkonzept zwei Testphasen durchlaufen. Im Sommer 2023 beschaftigten
sich die Forschenden vor allem damit, die Prozessparameter zu bestimmen. Sie untersuchten,
welche Luftfeuchte, Temperatur und Dauer né6tig sind, um Kornblumen, Basilikum,
Pfefferminze, Thymian und Knoblauch bestmdoglich zu trocknen. Dabei ging es noch nicht um
den Sorptionsspeicher, sondern vor allem darum, die geeigneten Parameter fir den
Trocknungsprozess zu definieren. Die optimalen Trocknungsparameter unterscheiden sich je
nach Trockengut. Dauert das Trocknen zum Beispiel bei Kornblumen zu lange, geht die blaue
Farbe verloren. In den Versuchen gelang es, die Trockendauer fiir Kornblumen zu halbieren.
Bei anderen Krautern spielt bspw. die Temperatur eine entscheidende Rolle: Sind zu hohe
Temperaturen im Einsatz, verliert bspw. Minze einen groReren Anteil ihrer dtherischen Ole,
was zu einer Minderung der Qualitat fiihrt. Die Projektpartner Agrant und Versuchsstation
Wies priften und bestatigten am Ende des Trocknungsprozesses jeweils die Qualitdt des

Endprodukts.

Nachdem die grundlegenden Prozessparameter klar waren, kam im Sommer 2024 der
Sorptionsspeicher in den Tests zum Einsatz. Ebenfalls neu war in der zweiten Testphase ein
eigens entwickelter ,Softsensor” (bzw. virtuelle Sensor) fir die Trockengut-Feuchte. Der
Softsensor nutzt messbare GroBen wie Feuchtigkeit und Temperatur der Trocknungsluft und
ermittelt mithilfe eines mathematischen Modells die nicht direkt messbare Trockengut-
Feuchte. Das mathematische Modell ermdglicht dem Softsensor auflerdem, auch eine

Prognose abzugeben, in wie vielen Stunden der Trocknungsprozess abgeschlossen sein wird.
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Mehr Effizienz und erneuerbare Energien

Abbildung 107: Prototyp des Trockners im Labor, Foto: Natalie Rotter /AEE INTEC

Im Vergleich zu Referenzversuchen mit einem Trockner mit durchgehender Luftstromung
zeigt sich, dass das Trocknen mit im Kreis gefiihrter Luft, Sorptionstrockner und dem
Softsensor bis zu 80 Prozent Energie spart. Das verwendete Regelungskonzept kam dabei vom
Projektpartners BEST — Bioenergy and Sustainable Technologies GmbH. Es wird dabei immer
moglichst viel Luft rezirkuliert. Nur wenn die Luft zu feucht wird, wird Frischluft zugefiigt. Als
Warmequelle zum Nachheizen stehen der Sorptionsspeicher und eine externe Warmequelle
zur Verfligung, zum Beispiel thermische Solarkollektoren. Die Regelung steuert den Ventilator,
die Luftklappen und die Heizleistung. So lassen sich die Temperatur, der Durchfluss und die
Feuchte der Luft beim Eintritt in die Trockenkammer auf die gewilinschten Sollwerte

einstellen.

Den bereits deutlich gesunkenen Energiebedarf des Trockners wollen die Forschenden im
nachsten Schritt moglichst vollstdandig aus erneuerbaren Quellen decken. Neben der Warme
fiir das Trocknen beziehungsweise die Regeneration des Sorptionsspeichers ist auch Strom

notig, um die elektrischen Komponenten zu betreiben.

Die Energieversorgung wurde im Modell bereits simuliert. Der Trockner lasst sich demnach
mit Solarthermie-Kollektoren und Photovoltaik-Modulen betreiben, die sich auch auf einem
mobilen Container montieren lassen. Eine mogliche Kombination koénnten 27 kg
Sorptionsmaterial, 22 m2 Solarthermie-Kollektoren, 20 m2 PV-Module und ein

Batteriespeicher mit einer Kapazitdt von 16 kWh sein.

Damit der mobile Trockner auch in der Praxis gut ankommt, stellten ihn die Forschenden Ende
November in einem Abschlussworkshop den moglichen Nutzerinnen und Nutzern vor. Dabei
nahmen sie noch einige Impulse auf. Die Kosten fiir den Trockner missen im Verhaltnis zum

Produkt stehen, der Trockner soll leicht zu bedienen und zu warten sein. Fir die
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Energieversorgung ist ein Back-up-System wichtig — denn wenn die Ernte eingefahren ist,
missen die Krauter getrocknet werden, auch ohne Sonnenschein. Bei der Produktqualitat darf
es keine Abstriche geben. All diese Anforderungen aus der Praxis umzusetzen, kénnte zum

Gegenstand eines Folgeprojektes werden.
Autor/in

Jasmin Pfleger ist wissenschaftlicher Mitarbeiterin bei AEE INTEC. lhre Arbeitsschwerpunkte
sind der Einsatz von Digitalisierung flir die Dekarbonisierung sowie innovative Prozess- und
Versorgungssysteme.

Sandra Staudt forscht bei BEST - Bioenergy and Sustainable Technologies GmbH im Bereich

Automation & Control.
Uber AEE INTEC

AEE - Institut fir Nachhaltige Technologien (AEE INTEC) wurde 1988 gegriindet und ist heute
eines der fuhrenden europaischen Institute der angewandten Forschung auf dem Gebiet
erneuerbarer Energie und Ressourceneffizienz. In den drei Zielgruppenbereichen , Gebdude”,
,Stadte & Netze” und ,Industrielle Systeme” sowie drei technologischen Arbeitsgruppen
»,Erneuerbare Energien”, , Thermische Speicher” sowie ,Wasser- und Prozesstechnologien”
reicht die Palette der durchgefiihrten F&E-Projekte von grundlagennahen

Forschungsprojekten bis hin zur Umsetzung von Demonstrationsanlagen. Seit 2015 ist AEE

INTEC Mitglied von Austrian Cooperative Research - ACR.
Uber BEST

BEST fillt die Licke zwischen akademischer Forschung und Technologieentwicklung durch
industriegetriebene, angewandte Forschung und Entwicklung der Bioenergie, der
nachhaltigen biobasierten Okonomie und der zukunftsfihigen Energiesysteme. Mithilfe
moderner digitaler, analytischer und experimenteller Methoden wird im Technikums-, Pilot-
und Demonstrationsmalistab an neuen Losungen fiir die Kreislaufwirtschaft der Zukunft

gearbeitet.

Das COMET-Zentrum BEST — Bioenergy and Sustainable Technologies GmbH wird im Rahmen
des Programms COMET — Competence Centers for Excellent Technologies aus Mitteln des

Klimaschutzministeriums (BMK), des Wirtschaftsministeriums (BMAW) und der Lander
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Steiermark, Niederdsterreich und Wien geférdert und von der nationalen Forderagentur FFG

betreut. www.ffg.at/comet.

3.2 Anlage einer Agroforstanlage

Eine Versuchsflache fiir die Zukunft

In den letzten Jahren ist die Landwirtschaft immer haufiger von Wetterereignissen betroffen,
die eine zuverlassige Lebensmittelproduktion schwieriger werden lassen. Nach Dauerregen
mit Uberschwemmungen und Erosion folgen Hitzeperioden und es ist kein Wunder, dass
unsere Kulturpflanzen bei diesen Bedingungen in erster Linie ums Uberleben kimpfen, anstatt
Spitzenertrage zu liefern. Daher beschaftigen wir uns in der Versuchsstation schon langer mit
MaBnahmen (z. B. Mulchsysteme), die unsere Produktionssysteme resilienter gegeniiber
Extremwetterereignissen machen. Ein weiterer denkbarer Lésungsweg ist die Anlage von
Baum- bzw. Strauchreihen auf den Kulturflichen. Man nennt solche Kulturflachen
Agroforstsysteme. Zwischen den Gehodlzreihen kann entweder Weidehaltung stattfinden,
oder Acker- bzw. Gemisebau betrieben werden. Die Baume/Strducher Ubernehmen auf der

Flache vielfaltige Funktionen.

Einerseits bietet die Ausnutzung der vertikalen Dimension (Bdume wachsen in die Hohe)
zusatzliches Betriebseinkommen. Je nach Betriebswunsch und -moglichkeit kann die
Vermarktung von Obst, Nissen, Energie- oder Wertholz dazu beitragen, dass unterm Strich

mehr fur den Betrieb herausschaut.

Flachen, die durch Baume mehr Struktur aufweisen, stellen andererseits einen Mehrwert fir
das Landschaftsbild dar und bieten einer Vielzahl von Tieren Lebensraum. Gerade in Zeiten

mit schwindender Artenvielfalt ein wertvoller Beitrag zu mehr Biodiversitat.

Die grofRen Vorteile liegen jedoch in folgenden Aspekten. Zum einen verbessern Baumreihen
das Mikroklima auf der genutzten Flache, da (iber Beschattung und Verdunstung ein
Temperaturausgleich geschaffen wird. Baume bremsen zudem die Windgeschwindigkeit ab,
was austrocknende Effekte abschwacht. Zum anderen tragen Gehdlze zur Bodenverbesserung

bei, indem sie durch ihr Laub organisches Material fiir den Humusaufbau und die Aktivitat der
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Bodenmikroorganismen liefern und den Boden besser durchwurzeln. Sie binden Kohlenstoff,

halten Wasser im Wurzelraum und nutzen Nahrstoffe aus tieferen Bodenschichten.

Die Frage, welchen 6konomischen Gewinn man aus Agroforstsystemen erwirtschaften kann,
lasst sich nicht pauschal beantworten, da die Systeme sehr unterschiedlich sind. Den
moglichen Gewinnen aus dem Mehrertrag pro Flache und dem Verkauf zusatzlicher Produkte
sind Investitionen (z. B. Pflanzgut, Pfahle, Verbissschutz oder Zaun) und Arbeitsaufwand
(Pflanzung, Baumschnitt, Pflege, Ernte) gegenliberzustellen. AuBerdem ist zu bedenken, dass
Baume ihre Produkte erst nach einigen Jahren (Friichte) bzw. Jahrzehnten (Holz) liefern.
Abgesehen von Verkaufserlosen erbringen Agroforstsysteme jedoch zahlreiche positive
Wirkungen, die (noch) keinen Preis haben, wie Kohlenstoffspeicherung, Grundwasser-
Neubildung, Biodiversitatswirkungen und Lebensraum fir Nitzlinge und Bestduber sowie

Verringerung von Bodenverlusten durch Erosion.

Die Agroforstfliche der Versuchsstation

Durch die Ubernahme einer neuen Versuchsfliche gegeniiber der bestehenden
Versuchsstation war es moglich, eine Agroforstfliche fiir Versuchszwecke zu schaffen.
Gemeinsam mit der deutschen Beratungsfirma Triebwerk, Joanneum Research, Abteilung Life
und des Referats fiir landwirtschaftliches Schulwesen, wurde die insgesamt 3,2 Hektar groRe

Anlage geplant.
Folgende Kriterien sollten Beriicksichtigung finden:

Die Anordnung der Versuchsflache soll eine statistische Untersuchung der Wirkung der

Baumreihen ermdéglichen

- Die Baumreihen sollen so platziert sein, dass die Flache dazwischen arbeitstechnisch
einwandfrei zu bewirtschaften ist.

- Die Baumreihen sollen ohne chemischen Pflanzenschutz auskommen

- Es sollen solche Baume/Straucher gewahlt werden, die Zusatznutzen fur die
Kulturpflanzen bringen (z. B. durch die Auswabhl stickstofffixierender Pflanzen)

- Die Straucher/Baume sollen Produkte fur die Verarbeitung und Vermarktung liefern
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Mitte Oktober 2024 brachten wir das Projekt zur Umsetzung (vergleiche dazu Abbildung). Es
wurden insgesamt 8 Baumreihen in Nord-Siid-Ausrichtung gepflanzt, um den Schattenwurf
der Baume auf die Kulturflachen zu reduzieren. Die Versuchsparzellen wurden so platziert,
dass sie auf dem Gelande in vierfacher Wiederholung vorkommen und immer von denselben
Baumen begrenzt werden. Daflir wurden vier verschiedene Gehdlze ausgewadhlt: Haselnuss,
Olweide, Sanddorn und Felsenbirne, wobei Olweide und Sanddorn stickstofffixierende
Pflanzen sind und sich dadurch vermutlich positive Effekte fir die Kulturpflanzen dazwischen
ergeben werden. Ostlich und
westlich  der Versuchsflachen
wurden im selben Muster weitere
Baumreihen gepflanzt, um die
mikroklimatischen Effekte und
den Einfluss der unterschiedlichen
Wuchshéhen der Geholze

untersuchen Zu kénnen.

Erginzend werden Daten zu
Abbildung 108: Luftbild der neu errichteten Agroforstanlage o6konomischen und
arbeitstechnischen Fragestellungen Aufschluss dariiber geben, welchen Mehrwert so ein

System liefern kann.

Agroforstsysteme sind Praxisbeispiele fiir eine zukunftsfahige und vielfaltige Landnutzung, die
einen positiven Beitrag zur Losung aktueller Herausforderungen in der derzeitigen
Landwirtschaft und Lebensmittelproduktion leisten. Diese (Umwelt-) Leistungen werden in
Politik und Gesellschaft noch nicht wahrgenommen. Mit der Verbreitung und der Erhebung
von Daten zu Agroforstsystemen steigt die Wahrscheinlichkeit, dass diese in Zukunft mehr

Bedeutung erlangen werden. Wir hoffen, damit einen wertvollen Beitrag liefern zu kénnen.
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3.3 Gartenprojekt der Volksschule Wies und Fachschule Burgstall

Ein Garten fiir die Schiiler: innen der Volksschule Wies

Bereits in der Vergangenheit gab es seitens der Versuchsstation Gartenprojekte mit der
Volksschule Wies. Jedes Mal war es eine Freude zu sehen, mit wie viel Begeisterung die Kinder

|Il

bei der Arbeit waren und mit welcher Freude selbst ,,Gemisemuffel” ihre selbst geernteten
Karotten und Radieschen vernaschten. 2024 sollte es erneut zu einem Gartenprojekt
kommen. Mit an Bord waren diesmal auch Schiilerinnen der benachbarten Fachschule fir

Land- und Erndahrungswirtschaft Burgstall.

Anfang Mai war es dann soweit. Jedes der 30 Kinder bekam ein Gemiisebeet in der GroRRe von
einem Quadratmeter zugewiesen und gemeinsam wurde dort Salat (Grazer Krauthduptel)
gepflanzt. Auf einer eingezdunten, aber fiir die Kinder jederzeit zuganglichen Flache wurde fir
die laufenden Kulturarbeiten Werkzeug und zum GieBen, Wasser und Gieflkannen

bereitgestellt. Kurz vor Schulschluss konnten sich die Kinder Gber ihren eigenen Salat freuen.

Aufgrund des Erfolgs wird das Gartenprojekt 2025 Fortsetzung finden.

B 228

Abbildung 109: Anfang Mai wurde gepflanzt
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4 Abschlussarbeiten

4.1 Auswirkungen unterschiedlicher Lagervarianten auf die

Haltbarkeit von steirischem Ingwer

Bachelorarbeit von Anna Derler (Nachhaltiges Lebensmittel — FH JOANNEUM)

Ingwer zadhlt zu den wichtigsten und am haufigsten verwendeten Gewiirzen weltweit
(Ravindran & Nirmal Babu, 2005) und hat seinen Ursprung in den feuchtwarmen Tropen in
Mittel- und Sidostasien (Rimbach et al., 2015). Seit einigen Jahren gibt es Versuche, Ingwer
auch in Osterreich, zum Beispiel im Burgenland, Wien und der Steiermark anzubauen. Dies
passiert meist in ungeheizten Folientunneln (Adamah BioHof, o. J.; Schilder, 2020; Seiser,
2021). Auch in der Versuchsanstalt fiir Spezialkulturen in Wies wird mittlerweile Ingwer
erfolgreich angebaut. Die Vegetationszeit des Ingwers ist durch die vorherrschenden
Klimabedingungen in der Steiermark kiirzer als in den urspriinglichen Herkunftsregionen des
Ingwers. Dadurch bildet er keine feste Rinde aus und ist nicht so lange haltbar. Aus diesem
Grund wird er in Osterreich meistens als Saisonprodukt im Herbst verkauft. Ziel der
Bachelorarbeit war es, herauszufinden, unter welchen Bedingungen steirischer Ingwer am
besten gelagert werden kann und welche Auswirkungen unterschiedliche Lagerbedingungen
auf die Rhizome haben. In Zusammenarbeit mit der Versuchsstation fiir Spezialkulturen in
Wies als Auftraggeber der Bachelorarbeit wurden drei unterschiedliche Lagerbedingungen

erarbeitet und Lagerversuche durchgefiihrt:

Zuerst wurden alle Rhizome bei durchschnittlich 20,8 °C und 66,6 % Luftfeuchtigkeit fiir sieben
Tage gelagert, um das sogenannte ,,Curing” durchzufiihren. In weiterer Folge wurde der
Ingwer fur acht Wochen bei durchschnittlich 16,6 °C im Klimaschrank, 10,7 °C im KiihIlschrank
und 13,4 °C im Erdkeller gelagert. Bei der Lagervariante im Klimaschrank ergab sich eine
Luftfeuchtigkeit von 57,8 %, im Kiihlschrank wurden 43,9 % erreicht und im Erdkeller war eine
Luftfeuchtigkeit von 85,5 % vorherrschend. Die Luftfeuchtigkeit konnte bei allen drei
Lagervarianten nicht gesteuert werden. Zur Analyse der Unterschiede wurden die Rhizome
wochentlich gewogen und fotografisch dokumentiert. Des Weiteren wurde alle zwei Wochen

der aw-Wert stichprobenartig ermittelt.

Bei den Ingwerrhizomen, welche im Erdkeller gelagert wurden, war bereits nach vier Wochen
erster Schimmel an den Bruchstellen sichtbar. Von einer Stichprobe (sechs Rhizome) wurde

ein Abklatsch auf Nahrmedien gemacht und mikrobiologisch analysiert. Von einigen Kolonien
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wurden Reinkulturen hergestellt, die einer Gram-Farbung unterzogen wurden. Die
mikrobiologische Analyse kam zu dem Ergebnis, dass zahlreiche unterschiedliche
Mikroorganismen auf den Ingwerrhizomen vorherrschend waren, darunter morphologisch

unterschiedliche Gattungen von Schimmelpilzen, sowie verschiedene gramnegative

Stabchenbakterien.

Abbildung 110: Rhizome der Lagervariante "Erdkeller" mit Schimmel (eigene Darstellung)

Die aw-Wert-Messungen zeigten keine signifikante Anderung des aw-Wertes {iber die Dauer
der Lagerversuche. Dieser Parameter hat folglich nur eine untergeordnete Bedeutung bei der

Lagerung von frischem steirischem Ingwer.

Die Auswertung der Gewichtsdokumentation stellt einen zentralen Teil dieser Arbeit dar. Fir
jede Lagervariante wurden die Daten zuerst separat statistisch ausgewertet und im Anschluss
die Daten der unterschiedlichen Varianten verglichen. Dabei zeigte sich, dass der absolute und
auch der relative Gewichtsverlust der Rhizome bei der Lagervariante im Kihlschrank am
grofRten war. Den geringsten Verlust hatten die Rhizome, die im Erdkeller gelagert wurden.
Diese Ergebnisse korrelieren auch mit den vorherrschenden Werten der Luftfeuchtigkeit.
Diese war bei der Lagervariante im Erdkeller mit durchschnittlich 85,5 % am hochsten und im
Kihlschrank mit 43,9 % am niedrigsten. Je hoher die Luftfeuchtigkeit war, desto geringer war
der Gewichtsverlust der Rhizome. Der Gewichtsverlust der Rhizome war in den ersten sieben
Tagen, wahrend des sogenannten ,,Curing” mit durchschnittlich 16,7 % am hochsten. Ab der
Aufteilung auf unterschiedliche Lagervarianten betrugt der wochentliche Gewichtsverlust je
nach Lagervariante zwischen 1,9 % und 4,4 %. Eine Korrelationsanalyse ergab einen positiven
Zusammenhang zwischen dem Anfangsgewicht der Rhizome und dem absoluten
Gewichtsverlust. Zwischen dem Anfangsgewicht und dem relativen Gewichtsverlust konnte

keine Korrelation festgestellt werden.
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Abbildung 111: Ingwerrhizom direkt nach der Ernte und nach 8 Wochen Lagerung im Klimaschrank
(eigene Abbildung)

Die sensorische Auswertung Uber die Lagerdauer und speziell am Ende der Lagerzeit ergab,
dass die Bruchstellen der Rhizomen gut angetrocknet sind und die glatte leicht rosarote Haut
sich Uber die Lagerung in eine brdaunliche-graue Rinde verwandelte. Des Weiteren ist der
Feuchtigkeitsverlust bei allen Rhizomen sichtbar. Vor allem bei der Lagervariante im
Klimaschrank konnte bei einigen Rhizomen beobachtet werden, dass die schon zu Beginn der
Lagerung vorhandenen Knospen bis zum Ende deutlich ausgetrieben hatten. Vereinzelt trat
dieser Effekt auch bei der Lagervariante ,,Erdkeller” und , Kiihlschrank” auf. Wie zuvor erwahnt
trat bei allen Rhizomen der Lagervariante ,Erdkeller” Schimmel auf. Dies war bei den anderen
beiden Lagervarianten nicht der Fall. Bei allen Lagervarianten konnte bei einigen Rhizomen
ein Zusammenziehen der dufReren Rinde beobachtet werden. Der Effekt war bei Rhizomen der

Lagervariante ,Kihlschrank” am deutlichsten ausgepragt.

Abbildung 112: Rhizom zu Beginn der Lagerung und Auswuchs am Ende der Lagerung
(eigene Abbildung)

Die Lagerversuche zeigten, dass die Rhizome bei der Lagervariante im Erdkeller zu schimmeln
begannen, jedoch den geringsten Gewichtsverlust aufwiesen. Im Gegensatz dazu trieben die
Rhizome bei der Lagervariante im Klimaschrank am haufigsten aus. Bei der Lagervariante im
Kihlschrank wiesen die Rhizome den hdchsten Gewichtsverlust und dadurch ausgel6st die
groRRte Anzahl an Exemplaren mit zusammengezogener Rinde auf. Zusammengefasst kann die
Forschungsfrage nach der besten Lagermethode damit beantwortet werden, dass die
Bedingungen bei der Lagervariante , Erdkeller” in Bezug auf den Gewichtsverlust am besten

geeignet waren.
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Weiterfihrende Lagerversuche kdnnten einerseits mit noch jingerem frischem Ingwer
durchgefiihrt werden, sowie auch in Klimaschranken, in denen die Luftfeuchtigkeit und
Temperatur gesteuert werden konnen. Des Weiteren ergab sich durch den auftretenden
Schimmel die Frage, wie die mikrobiologische Belastung in Erdkellern verringert werden

konnte, um diese als Lagerraume geeigneter zu machen.

Quellen:
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Ravindran, P. N., & Nirmal Babu, K. (2005). Introduction. In P. N. Ravindran & K. Nirmal Babu (Hrsg.), Ginger: The
genus Zingiber (S. 1-14). CRC Press.

Rimbach, G., Nagursky, J., & Erbersdobler, H. F. (2015). Lebensmittel-Warenkunde fiir Einsteiger (2. Aufl..).

Springer Spektrum.
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4.2 Kichererbse, die Trockenheitskiinstlerin

Abschlussarbeit Katharina Konrad, Larissa Scherr (Oberstufenrealgymnasium der Grazer Schulschwestern)

In letzter Zeit nehmen neben den steigenden Temperaturen auch die Trockenheitsperioden
zu. Wahrend des Jahres steigen die Temperaturen schneller an und bleiben langer hoch. Viele
Kulturen kénnen sich nicht so rasch an diese Verdanderungen anpassen, weswegen man den
Anbau von trockenheitsresistenten Kulturen erprobt. Die Kichererbse ist eine dieser Pflanzen,
die bei Trockenheit gut gedeiht. Sie kann damit in den kommenden Jahren zur Erhaltung

unserer Ernahrungssicherheit beitragen.

Die vorliegende Arbeit beschaftigt sich mit der Frage, welche Sorten sich besonders gut fir
den Anbau in Osterreich eignen. In Kooperation mit der Versuchsstation fiir Spezialkulturen in
Wies, Steiermark, wurden dafiir Versuche angelegt. Es standen zwei Flachen zur Verfligung.
Auf einem Feld wurde verglichen, ob sich die Vorkultur oder die Direktsaat fir den
Kichererbsenanbau besser eignet. Ob der Anbau mit gebeiztem Saatgut hohere Ertrage bringt

als mit ungebeiztem, sollte auf der zweiten Flache erforscht werden.

Die Arbeit gibt einen Einblick Giber Anspriiche, Anbau und Kultur der Kichererbsen, die beiden
Pflanzenversuche und Auswertungsergebnisse. Die Versuchsauswertung zeigt, dass -
unabhangig davon, ob die Pflanzen vorkultiviert oder direkt angesat werden - der Ernteerfolg
stark sortenabhédngig ist. Aufgrund der Ergebnisse kann man feststellen, dass es keine
konkreten Unterschiede zwischen gebeiztem und ungebeiztem Saatgut gibt, allerdings kann

man auch hier sehen, dass sich manche Sorten besser entwickelt haben als andere.

Aufgrund der hohen Niederschlagsmengen wahrend der Versuchsdurchfiihrung sind die
Ergebnisse anders ausgefallen als erwartet. Manche Sorten erzielten aber trotz der feuchten
Witterungsverhaltnisse gute Ernteergebnisse. Fir aussagekraftige Ergebnisse empfiehlt sich

eine Versuchswiederholung.
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4.3 Gegeniiberstellung von Standardsubstrat, torffreiem und torf-
/Kokosfreiem Substrat bei der Produktion von Gemiise- und

Krautertopfpflanzen

Gernot Prattes (Versuchsstation fiir Spezialkulturen Wies)

Im Zuge meiner Meisterausbildung entstand diese Arbeit zu einem immer wichtiger
werdenden Thema: der Torfreduktion im Erwerbsgartenbau. Aber warum sollte man sich
Uberhaupt von Torf distanzieren? Wenn Gartner zu den alten Wegen, vor der Verwendung
von Torf, zuriickkehren, kénnen sie direkt ihren Teil zum Klimaschutz beitragen. Denn wie
jeder weil3, ist es schwierig, allein etwas Groles fiirs Klima zu tun, gemeinsam kénnen wir aber

etwas bewirken.

Um zu verstehen, wie groll das Potenzial wirklich ist, sollte man folgendes wissen: Die
Landflache der Erde wird zu 3 % von Mooren (der Ursprung von Torf) bedeckt. Dort wird

doppelt so viel CO, gespeichert wie im gesamten Waldbestand der Erde.?

Jeder Gartner, der sich schon einmal mit torffreier Kulturfihrung auseinandergesetzt hat,
kommt schnell zum Schluss, dass das gar nicht so einfach ist. Man ist so an die , Leichtigkeit”
der Kulturfihrung, welche die Verwendung von Torfsubstraten mit sich bringt, gewdhnt, dass

die Komplexitat der Alternativsubstrate schnell zur Verzweiflung fiihren kann.
Fragestellung und Ziel dieser Arbeit

Das Ziel meiner Arbeit war daher, aussagekraftige Ergebnisse (iber den Anbau in torffreien
Substraten zu gewinnen und damit eine Hilfestellung fiir Interessenten und Praktiker bieten

zu kénnen.

Konkret lautete die Fragestellung fiir diesen Versuch wie folgt: Wie verhalt sich ein
Standardsubstrat mit 70 % Torfanteil gegeniliber einem torffreien Substrat bei einer Topfkultur
von Gemise- und Krauterpflanzen ohne jegliche Nachdingung? Sind Unterschiede

ersichtlich? Wenn ja: wann und vor allem welche?
Versuchsdurchfiihrung

Die Erden, welche fiir den Versuch ausgewahlt wurden, sind dankenswerterweise von der
Firma Klasmann-Deilmann zur Verfligung gestellt worden. Dabei handelte es sich um ein

Standardsubstrat (70 % Torfanteil), ein vergleichbares, torffreies Produkt, und - da in
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letzterem der Torf grofltenteils durch Kokos ersetzt wurde - wurde auch eine torf- und

kokosfreie Variante in den Versuch aufgenommen (siehe Abbildung 111). Denn auch bei Kokos

ist der 6kologische FuBabdruck immens.

Abbildung 13.- Torffreies Substra (ikes B/d), torf-/koofreis Substrat(mit/res Bil)
und Standardsubstrat (rechtes Bild), ©G. Prattes

Die verwendeten Sorten und ihre Herkunft sind Tabelle 28 zu entnehmen. Das jeweilige
Versuchssubstrat begleitete die Pflanzen von der Aussaat bis hin zur verkaufsfertigen Pflanze.
Nach der Aussaat wurden die Gemisesamlinge in 12er Topfe pikiert. Im Anschluss daran
wurden die unterschiedlichen Varianten auf Ebbe-Flut-Tische platziert. Jede Variante wurde
in dreifacher Wiederholung zu je 15 Pflanzen randomisiert aufgestellt, um Randeffekte (z. B.

GieRRfehler) auszuschlielRen.

Tabelle 28: Auflistung aller verwendeten Gemiisearten und -sorten

Art Sorte Herkunft
Tomate Divinity Austrosaat
Totem Austrosaat

Tumbling Tom Red  Austrosaat

Snack-Paprika Flynn Austrosaat
Radja Reinsaat
Melanzani Minny Austrosaat

Pinstripe Austrosaat
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Folgende Parameter wurden beurteilt: Wuchskraft, Laubfarbe, Bliten / Fruchtansatz,

Gesundheit, Wurzelbild, Habitus, Gesamteindruck und Einheitlichkeit / Parzelle.

Die Beurteilung erfolgte einmalig am Ende der Versuchsreihe. Dabei wurden Werte von 1 bis
9 vergeben, wobei 1 fiir keine bzw. eine sehr geringe und 9 fir eine sehr starke

Merkmalsauspragung steht.
Ergebnisse und Fazit

Der Versuch wurde so aufgebaut, dass die Pflanzen nur mit den im Substrat vorhandenen
Nahrstoffen bis zur verkaufsfertigen Topfpflanze auskommen mussten, also ohne gezielte
Nachdiingung. Damit sollte ersichtlich werden, welches Potenzial die verschiedenen Substrate

mit ihren Ausgangsstoffen und etwaigen Zuschlagstoffen haben.

Am reprdsentativsten waren die Ergebnisse bei der Laubfarbe und der Wuchskraft. Daher wird
in Folge naher auf diese eingegangen. Abbildungen 112 — 114 zeigen die Auswirkungen der
unterschiedlichen Substrate auf Wuchskraft und Laubfarbe am Beispiel der drei

Versuchskulturen Paprika, Melanzani und Tomate.
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Abbildung 114: Auswirkungen des Substrats auf Wuchskraft und
Laubfarbe bei Snack-Paprika
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Abbildung 115: Auswirkungen des Substrats auf Wuchskraft und
Laubfarbe bei Melanzani
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Abbildung 116: Auswirkungen des Substrats auf Wuchskraft und Laubfarbe bei Tomaten

Was Uberraschte, war die Laubfarbe, bei der alle Substrate dahnlich hohe Bewertungen
erzielten. Was in diesen Abbildungen allerdings nicht ersichtlich ist, ist die Beobachtung, dass
die Pflanzen im Standardsubstrat in friiheren Stadien durchaus dunkelgriine Blatter
aufwiesen. Doch bis zur Endauswertung neigten sich die Stickstoffreserven dem Ende zu und
die Blatter verloren schnell ihre gesunde Griinfarbung. Bei den torffreien Varianten hingegen
war die Blattfarbe von Beginn an heller und wurde gegen Ende der Kulturzeit etwas dunkler
bzw. intensiver. Dies lasst darauf schlieRen, dass die Ndhrstoffe sowohl im torffreien als auch

im torf- und kokosfreien Substrat langsamer verfligbar waren als im Standardprodukt.
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Die Wuchskraft der Pflanzen wurde in allen Kulturen des Versuchs im Standardsubstrat am
hochsten bewertet, gefolgt vom torf- und kokosfreien Substrat. Die torffreie Variante schnitt
in diesem Aspekt am schwachsten ab. Auffallig war zudem, dass die Pflanzen in den torffreien
Substraten ein kompakteres, gedrungeneres Wachstum aufwiesen (Abbildung 115). Diese
Stauchung konnte auch als Vorteil interpretiert werden, da sie das Verkaufsfenster der

Pflanzen verldangert und somit deren Marktwert steigern kdonnte.

Dennoch ist noch viel Anpassungs- und Entwicklungsarbeit erforderlich, um auch mit
torffreien Substraten erfolgreich zu produzieren, da selbst verschiedene Chargen desselben
torffreien Substrats erhebliche Unterschiede aufweisen kdnnen. Besonders zu Kulturstart
sollte der Gartner/die Gartnerin daher auf ein genaues Monitoring achten, um bereits auf
frihe Anzeichen von Nahrstoffmangel in der Kultur reagieren zu kdnnen. Bei torffreien
Substraten sollte man namlich friher mit der Dingung starten, denn die jungen Wurzeln
bendétigen mehr Zeit, um die komplexen Stickstoffverbindungen in den Substraten rechtzeitig

fur die Pflanzen verfligbar zu machen.

Ein weiterer, groRBer Faktor, welcher sich vom Arbeiten mit Torfsubstraten unterscheidet, ist
der des Giellverhaltens. Je nach Zusammensetzung der Erden variierte das
Wasserhaltevermogen und somit die Haufigkeit der GieRgange stark. Im Versuch trocknete
das Torfsubstrat an sonnigen Tagen schnell wieder ab, bei gréBeren Pflanzen war tagliches
GieRen zwingend notwendig. Anders war dies bei der torffreien Variante. Diese war sehr
schwer und hat das Wasser sehr gut Gber lange Zeit gehalten. Das gute Wasserhaltevermogen
war jedoch in der Hinsicht ein begrenzender Faktor, da bei zu hdufigen Wassergaben die

Gesundheit der Wurzeln darunter litt. Das torf-/kokosfreie Substrat hingegen bot einen
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optimalen Mittelweg. Es hielt weder zu lange Feuchtigkeit noch trocknete es bei sonnigem

Wetter zu schnell aus, wodurch es die Vorteile der anderen beiden Varianten kombinierte.

Abbildung 117: Auswirkungen des Substrats auf Wachstum anhand Snackpaprika Flynn: Standard (linkes Bild), Torffrei
(rechtes Bild), ©G. Prattes

Um eine moglichst reibungslose Umstellung auf eine torffreie Kulturfiihrung zu ermoglichen,
kann es auch hilfreich sein, dass sich das ,neue” torffreie Substrat hinsichtlich Gewicht,
Durchladssigkeit und Zusammensetzung nicht zu sehr vom bisher verwendeten Substrat

unterscheidet.

Erfahrungen mit torffreier Kulturfihrung sollten — auch von den Betrieben selbst - aktiv
gesammelt werden, ohne Scheu vor den Herausforderungen dieses Themas. Es ist absehbar,
dass friiher oder spater Vorgaben zur Reduktion oder zum vollstandigen Verzicht auf Torf
umgesetzt werden. Lander wie Deutschland und die Schweiz befinden sich bereits in der
Planung und teilweise auch in der Umsetzung entsprechender Malnahmen. Fir Gartnerinnen
und Gartner eroffnet dies eine Chance, neue Moglichkeiten zu nutzen — etwa durch den
Einsatz regionaler Ausgangsstoffe in Substraten und durch die Anpassung der Kulturfiihrung
an neue Bedingungen. Auch wenn die Umstellung zunachst herausfordernd erscheint, bietet

sie die Gelegenheit, den eigenen Betrieb weiterzuentwickeln und zukunftsfahig zu machen.
Literatur

lForst erklart, Autorin: Gesa, 02.10.2022, ,Moore - Unterschitzte Klimaschitzer”,

https://forsterklaert.de/moore
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5 Krauterproduktion, Genbank und Saatgutvermehrungen

Das Jahr 2024 war nicht nur in der Versuchsstation fir den Krauteranbau problematisch,
sondern gestaltete sich auch auf den Betrieben als schwierig, weswegen es bei vielen Kulturen

zu kompletten Ernteausfallen kam.

Die liber 200 hauseigenen Schauparzellen sorgen nicht nur bei den Besuchern fiir staunen,
sondern dienen auch der Saatgutvermehrung unseres biologisch zertifizierten Saatgutes fir
die Jungpflanzenproduktion. Die drei Flichen mit je etwa 1000 m? am Standort Wies werden
fir die Produktion von Bliiten und Arznei- und Gewirzpflanzen verwendet, um unsere
Produkte fir den Hofladen in gewohnter Qualitat anbieten zu kdnnen. Zusatzlich haben uns
bei dieser Produktion im Jahr 2024 10 biologisch zertifizierte und 12 konventionelle Betriebe

unterstitzt.

Als Mitglied der Arbeitsgemeinschaft Osterreichischer Genbanken hat die Versuchsstation fiir
Spezialkulturen den Auftrag, ein gewisses Sortiment an Gemiuise- und Krauterakzessionen zum
Erhalt der Bio-Diversitat regelmaRig zu erhalten bzw. im Rahmen der Genbank in Kleinmengen
auch abzugeben. Gesamt konnten lber 100 kg Saatgut von diversen Krauterkulturen geerntet
werden, wobei etwa 30% biologisch zertifiziert waren. Auch in diesem Jahr wurden wieder
Erhaltungszlichtungen und Vermehrungen im Bereich der Busch-, Stangen- und Kaferbohnen

durchgefiihrt: auch dabei haben uns mehrere Betriebe unterstiitzt.
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6 Kooperationen

Arche Noah: Arbeitsgruppe Bauernparadeiser, Projekt , kooperative Zuckererbsenziichtung”
Baumschule Loidl: torffreie Substrate an Stauden

BIO Ernte Steiermark: EIP Agri — Projekt ,,Marktgartnerei”

Demeter Osterreich - Kriuter

HBLFA Schonbrunn: Arbeitsgruppe Bauernparadeiser

Joanneum Research — LIFE,

Systemische Methoden zur Optimierung des Wasserhaushalts

FH Joanneum: Bachelor- und Masterarbeiten im Bereich Gem{se, Krauter

KF-Uni Graz: Bachelor- und Masterarbeiten im Bereich Fruchtgemise, Krauteranbau
LK-Steiermark, Gartenbauabteilung

Natur im Garten: torffreie Substrate

ORG Grazer Schulschwestern: Kichererbsen

Saatzucht Gleisdorf, Alwera, BOKU Wien, Institut far Pflanzenziichtung: Arbeitsgruppe

Kaferbohne

Torffrei NiG Niederdsterreich: torffreie Substrate



