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Naldtypisierung - FC

dynamisches System von tempordren Standort-Zustanden entlang
3 6kologischer Achsen: Warmehaushalt, Wasserhaushalt
Nahrstoffhaushalt

Erarbeitung eines GIS-gestiitzten geodkologischen
Stratifizierungsmodell von Waldstandorten fir gesamte
Waldfldche der Steiermark

Nutzung vorhandener Daten (digitales Hohenmodell, geologische
Karten, vorliegende Standorts- und Klimadaten) sowie neu zu
erhebende Standorts- und Bestandesparameter

Modellierung der Waldtypenkarte auf Basis von Themenkarten fir
die Faktoren Warme-, Wasser- und Nahrstoffhaushalt

Waldtypen werden waldbaulich beschrieben und enthalten
Angaben zu geeigneten Baumarten und moglichen
Behandlungsvarianten in Hinblick auf den Klimawandel
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Teilmodule - Waldtypisierung @ Geologie und Substrat

Terrestrische Erhebungen zu

Terrestrische Erhebungen zu Boden und Waldvegetation Klassifikation der Substrate\/]
- Grundlagen zur Modellerstellung von Wasser-, Nahrstoffhaushalt Genetischer Substrattyp
und Klimazone (Mineral-)Chemischer Substrattyp
Grundlagen zur Charakterisierung der Waldtypen Physikalischer Substrattyp

Grundlagen zur Validierung der Modelle

Regionalisierung von
Klimadaten (akt./zu)
Niederschlag,
Temperatursumme,
Kontinentalitat, Frost,
Trockenheit

—

Regionalisierung von Standortsdaten
odenmachtigkeit, Basensattigung, ph-Wert, nWSK, Transpirationsdefizit,
ks-Wert, Stau- und Grundwasser, Bodenart, Skellettgehalt, Lagerungsdichte

] @ Wasserhaushalt

Waldvegetationszonen@

5

Nahrstoffhaushalt N~

Klimazone
N NS @ VNS

Baumarteneignung (akt./zuk.) <:> Standortsklassifikation (akt./zuk.)

Waldbauliche Empfehlungen und AnpassungsmafSnahmen



E\A

Universitat fiir Bodenkultur Wien

* Institut fur Waldbau

* Institut fir Waldokologie

* Institut fir Meteorologie

# Institut fir Holztechnologie und Nachwachsende Rohstoffe

Bundesforschungs- und Ausbildungszentrum fiir Wald, Naturgefahren und Landschaft
# Institut fir Waldokologie und Boden

# Institut fir Naturgefahren

Karl-Franzens-Universitat Graz &

JOANNEUM RESEARCH Forschungsgesellschaft mbH

JR-AquaConSol GmbH

WLM Biiro fiir Vegetationsékologie und Umweltplanung Klosterhuber & Partner OG
ALPECON Wilhelmy Geowissenschaften GmbH

Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik
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6 Wuchszonen 7 Hohenstufen

+ 3 Waldkategorien

(Hochwald, Krummholz,
Verbuschung)

\3 Hanglagen (Sonn-, Schatt-, Flachlage)

8 Substratgruppen

1443 Straten

>166.000 Flachen
(von 1 ha bis 30376 ha)

Klosterhuber, 2019 )
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Terrestrik - Standc cundung. -

U - 019 in unterschiedli

Erhebung von Boden-
parametern, Vegetation
und Bauminformation auf
Rund 1800 Probepunkte,
davon 400 Intensivflachen
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Geologie - Subftﬁfkfaﬁiﬁkatrom

>< '

erung von Fe

Bohrstockpunkt

7 Teams haben auf rund 2900
Aufnahmepunkten ca. 1.000
Gesteinsproben fiir Analyse
geworben

Aufnahme entlang von Forststraflen

FORSITE
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Geologie - Substratklassifikatic

Fazies
Lithologie
Petrographie
Kornverteilung |a@
2
o
I %
%
Geol. Karte Laserscan Feldaufnahme “ Substratkarte
e s ok Klassifikation
Probennahme ev. + Polygone

Laboranalytik R +

> Substratgruppen

Ausgangsgesteine und Substratklassifizierung
in der Waldtypisierung

Gerfried Winkler und Marcus Wilhelmy

diffraktometr.

Analyse Winkler & Wilhelmy, 2019
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physikalische Kennwerte (Lockermaterial)

*  Grobstoff

# Sand (Grobsand, Mittelsand, Feinsand)

#  Schluff (Grobschluff, Mittelschluff, Feinschluff)
* Ton

* Feststoffdichte

* Organische Substanz

hydrologische Kennwerte (Zylinder)

* Porenverteilung

* Ungesattigte und gesattigte Leitfahigkeit
*  Wurzelmasse

* Lagerungsdichte
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Al EIETE A = Klimadate

Klimatische Charakterisierung der

Steiermark - Fabian Lehner und
Herbert Formayer

Formayer & Lehner, 2021
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=L ETHERN -4 Neuronales-Net

Vom Punkt in die Flache — Regionalisierung
von Punktdaten in FORSITE

Klaus Klebinder, Tobias Huber, Reinhard
Fromm und Vanessa Farber

Klebinder, 2020
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Standortsmodell~" .1 rctermnr

ode der Waldstandortseinheiten fiir Wasserhaushaltsstufe, Basenklasse und Klimazone

Die Rolle des Wasserhaushalts fiir die
Standortsklassifikation
Klaus Katzensteiner und Josef Gadermaier

EB23m Eichen-Buchenwald-
Standort, mild, malig trocken-
malig frisch, maRig-basenhaltig

BU4r Buchenwald-Standort,
maRig mild, frisch, basenreich <:|

FTBA45c Fichten-Tannen-
Buchenwald-Standort, maRig kihl,

frisch-sehr frisch, carbonatisch Milde (4,
Basenklasse ’ 2 Laubyyry

Ndhrstoffe als Grundlage fiir das Baumwachstum 2
4 Michael Englisch, Judith Schauffler und
David Kel3ler

carbonatisch > 90 (einseitige Basenversorgung)

. wurden flr Steiermark
als Normalwaldstandorte definiert




Standortsmodell™ "-7i ¢

d 3 ke beschriecben @

Codierung | Bezeichnung
Stark Pseudovergleyte Standorte
Ultrabasite — Serpentinitstandorte
Krummholz-Standorte

Organische Standorte und Moor
Auwald-Standorte
Wasser-beeinflusste Standorte
Nassstandorte

Lawinar- und Schneelagenstandorte
(Blockwaldstandorte)
(Schuttstandorte)

69 Einheiten wurden fiir die
Steiermark als

Neue Wege der Standortklassifikation in andorte definiert
der Steiermark Michael Englisch und

:Umwl—Z§J>O7<C'U

Ralf Klosterhuber
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Baumartenei

n

[Steiner & Lexer, 1998]

= Zielse

Entwicklung und Anwendung eines Baumarteneignungsmodells

@ sehr gut geeignet (8.0 - 10)
gut geeignet (5.0 - 7.9)
malig geeignet (2.0 - 4.9)

@ ungeeignet (0.1 - 1.9)

* Aufbereitung von
Expertenwissen und Daten

* Literatur, Inventurdaten
Verbreitungsgrenzen

* Ableitung der
Baumarteneignung

+ fUr heimische und nicht
heimische Baumarten

« fur aktuelle und zuklnftige
Klimabedingungen

+ Flachige Darstellung der
Eignung fur 18 Baumarten
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Baumarteneigw
e

Baumarteneignung - Zahlen und Fakten

statt ,,Gotterblick*
Michael Kessler und Manfred J. Lexer




Endprodukte

iten und Schliissel

Thematische Karten und Beschreibungen zu 116
Standortseinheiten Waldstandortseinheiten & Schliissel
aktuelle /[ zukiinftige Verbreitung

> 400 einzelne Kartenlayer Waldbauliche Empfehlungen zu
Anpassungsmalinahmen fir
16 Waldgruppen
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»Klimatische Charakterisierung*“
Topographische und klimatische Aspekte
— Klimaanderungszenarien farblich abgehoben

,Nahrstoff- und Wasserhaushalt*
Angaben zu Geologie, Boden, Nahrstoffen, Basen-
Sattigung und Gesamtwasserhaushalt, Zeigerwerte

»Erscheinungsbild®
Angaben zu Vegetation und Bild (wenn verfugbar)



yotandortssystem*

Einordnung des Standorts aufgrund der dynamischen
Komponenten Klimazone und Wasserhaushalt fur
aktuelle (2020) und zukunftige (2085) Bedingungen
— 2 Klimaanderungsszenarien (RCP 4.5, RCP 8.5)

Darstellung moglicher benachbarten Standorte
hinsichtlich Basenklasse und Sonderwaldstandorte

,Produktivitat®
Darstellung ausgewahlter Baumarten hinsichtlich
DGZ und Oberhohe (Ertragstafelwerte)

,Limitierende Faktoren*
Bedeutenden limitierenden Standortsfaktoren

,Baumarteneignung*

Darstellung der Baumarteneignung fur ausgewahlte
wichtige und weitere geeignete Baumarten, Angaben der
Eignungsziffer fur ausgewahlte Baumarten,

— 3 Zeitscheiben (heute, nahe und ferne Zukunft)

— 2 Klimaanderungsszenarien (RCP 4.5, RCP 8.5)

schwarz fett kommen in allen Szenarien vor
blaue Baumarten bezeichnen nicht heimische Baumarten
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Schliissel 4: Bestimmung der SONDERWALDSTANDORTE

0 (Moor) Standort feucht ODER nass, selten sehr frisch (Schliissel Wasserhaushaltsstufe) UND Bodentyp Hoch- ODER wenn nein, weiter zu A
Klimazone kiihle Mischwald-Zone ODER kélter [Schlissel Klimazone): Fs/LAT67 0 wenn nein, weiter zu 02

02 Klimazone maRig kilhle Mischwald-Zone [Schliissel Klimazone): Fm/LAT67 0 wenn nein, weiter zu 03

03 Klimazone maRig milde Mischwald-Zone ODER warmer (Schldssel Klimazone) UND wenn nein, weiter zu 04
Basenklasse maRig basenhaltig bis basengesattigt (Schliissel Basenklasse) : SEG7grm O

04 Klimazone makig milde Mischwald-Zone ODER milde Laubwald-Zone (Schlissel Klimazone) UND wenn nein, weiter zu 05

enklasse basenunterversorgt ODER extrem basenarm (Schlussel klasse): KI/LATS67ue_O
05 Klimazone sehr milde Laubwald-Zone ODER wérmer (Schiissel Klimazone) UND
enklasse basenunterversorgt ODER extrem basenarm (Schldssel klasse): KIS67ue_0O

A (Auen) standort im Nahbereich gréRerer Fliisse UND boden, Augley, Gley UND Neigung < 3° wenn nein, weiter zu N

Al Klimazone maRig kiihle Mischwald-Zone (Schlissel Klimazone) UND Basenklasse carbonatisch ODER wenn nein, weiter zu A2
b ittigt (Schliissel kl: : WEI/GE4567cg_A

A2 Klimazone maRig kilhle Mischwald-Zone (Schliissel Klimazone) UND Basenklasse basenreich ODER wenn nein, weiter zu A3
miRig basenhaltig (Schlissel Basenklasse): GES67rm_A

A3 Klimazone makig milde Mischwald-Zone (Schlissel Klimazone) UND Basenklasse carbonatisch ODER wenn nein, weiter zu A4
b sttigt (Schliissel klasse): WEI/GE/SEJAEAS6Tcg_A

Ad Klimazone maRig milde Mischwald-Zone (Schlissel Klimazone) UND Basenklasse basenreich ODER wenn nein, weiter zu AS
maRig basenhaltig (Schlissel Basenklasse): WEI/GE/SE/AE4567rm_A

A5 Klimazone milde Laubwald-Zone ODER warmer (Schlissel Klimazone) UND Basenklasse carbonatisch ODER wenn nein, weiter zu A6
basengesattigt (Schllssel Basenklasse): WEI/SE/EIE4567¢cg_A

AB Klimazone milde Laubwald-Zone ODER warmer (Schliissel Klimazone) UND Basenklasse basenreich ODER

g basenhaltig (Schlissel Basenklasse): WEI/SE/EIE4567cg A
N (Verndssung) milde Laubwald-Zone ODER wirmer i i ) UND Standort feucht ODER nass (Schliissel wenn nein, weiter zu P
) UND Bodentyp Gley, selten vergleyte Braunerde UND Neigung weniger als 10°: SE67grm_N
Py ) milde Laubwald-Zone UND Standort sehr frisch ODER feucht (Schliissel Wasserhaushaltsstufe) UND wenn nein, weiter zu W
yp selten p gley UND Standort weniger als 3° geneigt

PL Klimazone milde Laubwald-Zone ODER sehr milde Laubwald-Zone (Schlissel Klimazone) UND Basenklasse basenreich wenn nein, weiter zu P2
ODER maRig basenhaltig (Schlissel Basenklasse): EHS6rm_P

P2 Klimazone maRig warme Laubwald-Zone ODER sehr warme Laubwald-Zone (Schlissel Klimazone) UND Basenklasse wenn nein, weiter zu P3
basenreich ODER maRig basenhaltig (Schldssel klasse): EHbS6rm_P

P3 Klimazone milde Laubwald-Zone ODER warmer (Schlissel Klimazone) UND Basenklasse basenunterversorgt ODER

extrem basenarm (Schlissel EIKS6ue P
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Fichte
Larche
Rot-Kiefer
Tanne
Zirbe

Laubbaumarten

Berg-Ahorn
Berg-Ulme
Buche

Esche
Hainbuche
Hange-Birke
Sommer-Linde
Winter-Linde
Stiel-Eiche
Trauben-Eiche

Vogel-Kirsche

Gastbaumarten

Douglasie

Rot-Eiche

Picea abies
Larix decidua
Pinus sylvestris
Abies alba

Pinus cembra

Acer pseudoplatanus
Ulmus glabra

Fagus sylvatica
Fraxinus excelsior
Carpinus betulus
Betula pendula

Tilia platyphyllos
Tilia cordata
Quercus robur
Quercus petraea

Prunus avium

Pseudotsuga menziesii

Quercus rubra

Fi
La
RKi
Ta
Zi

BAh
BUI
Bu
Es
Hbu
HBi
SLi
WLi
StEi
TrEi
VKi

Dou

REi
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Standorte heute
*Verbreitung

*Relief

*Wdrme- und Wasserversorgung
*Ndhrstoffe

Standorte im Klimawandel

*Widrme- und Wasserversorgung

*Verbreitung

Limitierende Faktoren und
Risiken

Eigigig |2
FigigiE i E |

FORSITE
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Anpassungsmafinahmen

® Einleitung

e Erh6hung der Resistenz

e Erh6hung der Resilienz

e Erhohung der Anpassungsfahigkeit
o Klimafitte Mischungstypen

e Dringlichkeit der Malinahmen

e Beispiele fur Anpassungsoptionen

Waldbpsi

pfe

Tabelle 7.3: Klimafitte Mischungstypen fir die heutige Waldgruppe BU unter Berlcksichtigung der aktuellen und

zuklnftigen Baumarteneignung sowie unterschiedliche zukinftige Waldgruppen.

Lokalitit und Spezifikation kiinftige Standortshedingungen | Klimafitter
im Jahr 2085 Mischungstyp*
BU, EB Bu - La - RKi
alle BU Standorte (aktuell) Bu-Ta
BU, EB, EH
e Bu - Dgl
Fi-Ta-Bu
Kalte Talschaften der Steiermark BU, EB Ld-Ta-Bu
la-Bu-Ta-Fi
Unterhangstandorte BU, EB, EH BAh-Es-Ta
Stidexponierte Taleinhange BU, EB, EH StEi - Ta- VoKi
StEi - Hbu
TrEi - Els
Wiarmebegiinstigte Lagen EB, EH
Eka - Hbu
StEi - Wil

* sehr gute und gute Baumarteneignung 2020 und 2085

Tab. 7.10: Beispielhafte Herleitung der Dringlichkeit fiir die Uberfiihrung von Waldbestanden in der Waldgruppe BU.

Empfehlungen fir die Waldbewirtlsc_:haf"-c-uﬁg.

'# aktuellen Bestand zum ,,klimafitten Wald*
er

j

und Harald Vacik

- vom

Dringlichkeit fiir Uberfiihrung
1 =sehr hoch =0-3,9

2=hoch=47,9

3 = gering = 8-10

Empfohlener
Zeitrahmen
1 =20-40 Jahre
2 =40-60 Jahre

1 oder 2, abhangig
2 von Struktur und
Einzelbaumstabilitat

Manfred J. Lexer, Roland Kdck, Iris Oberklammer
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Herbert Angerer, Glunther Aust, Norbert Arzl, Wilfried Bedek, Sebastian Berka, Owen Bradley, Jenny
Brandstatter, Susanne Brandstatter, Lisa Brickner, Thomas Canal, Yasmin Dorfstetter, Michael Englisch,
Willibald Ehrenh6fer, Thomas Exner, Vanessa Farber, Eugenie Fink, Herbert Formayer, Stefan Forstner,

Manfred Foger, Reinhard Fromm, Josef Gadermaier, Karl Gartner, Roland Gattermayr, Leonhard Gogl, Glinther
Gollobich, Michael Grabner, Hans Gruber, Johann Gruber, Sigrid Gubo, Sebastian de Jel, Johannes Haas, Lucas

Haas, Katharina Hadlauer, Karl Hagen, Hanspeter Haselmaier, Edwin Herzberger, Christian Hochauer,

Konstantin Hohmann, Martina Hélbling, Dominic Holzbauer, Solveig Hopf, Manfred Hotter, Tobias Huber,
Thomas Kainz, Klaus Katzensteiner, Michael Kessler, David Keller, Klaus Klebinder, Ralf Klosterhuber, Roland

Koeck, Bernhard Kohl, Margit Kurka, Walter Kurz, Kurt Krenn, Marie Lambropoulos, Christoph Langer,

Veronika Lechner, Fabian Lehner, Manfred J. Lexer, Heinz Lick, Michael Luidold, Gertrude Matzer, Roland
Mayer, Gerhard Markart, Kerstin Michel, Erwin Moldaschl, Florian Muller, Fabian Nagl, Sebastian Nemestothy,
Michael Neuhauser, Nikolaus Strobl, Iris Oberklammer, Frank Perzl, Tobias Plettenbacher, Hannes Pock,
Alexander Podesser, Walter Poltnig, Christoph Pucher, Claudia Puschenjak, Alessandra Praxmarer, Herwig
Proske, Rainer Reiter, Martin Rottensteiner, Judith Schaufler, Anna Schrétter, Marlon Schwienbacher, Wilfried
Sommer, Simon Ewald Spitzer, Franz Starlinger, Markus Staudinger, Florian Streibel, Nikolaus Suntinger, Franz
Tscherne, Elisabeth Lili Wachter, Thomas Wagner, David Wedenig, Raffaela Wettl, Simone Willburger, Elena
Wilhelmy, Marcus Wilhelmy, Gerfried Winkler, Lukas Wischounig, Magdalena Witzmann, Paul Zelinka, Thomas
Zimmermann, Stefan Zwettler, u.v.m....
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