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Vorwort

Die Zukunft des steirischen Waldes

Der steirische Wald ist ein Alleskonner: zugleich
Lebensraum und Lebensgrundlage, Wirtschaftsmotor und
Schutzfaktor. Darliber hinaus ist er ein pragendes Symbol
unseres Landes, das ja nicht von ungefdhr als ,griine
Mark” bekannt ist. In der breiten Offentlichkeit ist auch
vielen nicht bewusst, dass der heute so wichtige Begriff
der  Nachhaltigkeit seinen  Ursprung in  der
Waldbewirtschaftung hat: Nur so viel Holz zu nutzen, wie
auch nachwéchst, ist das Fundament einer auf Dauer
angelegten, generationengerechten Forstwirtschaft —und
das schon seit Jahrhunderten. Aber auch die forstliche
Zunft darf nicht stillstehen, sondern muss ihr Wissen stets
ausbauen und vertiefen sowie die praktische Anwendung
neuer Forschungsergebnisse in allen Bereichen
vorantreiben. Gerade der Klimawandel, dessen

Auswirkungen wir mehr als nur deutlich spiiren, verlangt
neue Methoden und Antworten, die auf die
Gegebenheiten unserer Umwelt Ricksicht nehmen.
Zudem wissen wir, dass ein fachgerecht bewirtschafteter Wald den besten Beitrag fiir den Klimaschutz
leistet.

Der grofRe Naturforscher Charles Darwin hat es auf den Punkt gebracht: , Alles, was gegen die Natur
ist, hat auf Dauer keinen Bestand.” Aus diesem Geist heraus ist auch das Projekt ,Dynamische
Waldtypisierung” entstanden: Die Auswahl geeigneter Baumarten fir die unterschiedlichsten
Standorte ist die zentrale Herausforderung fiir die forstliche Arbeit unserer Zeit. In einem innovativen
Leuchtturmprojekt wurden mit modernsten wissenschaftlichen Methoden umfangreich Daten
erhoben und ausgewertet. Die auf dieser Basis erstellten IT-gestiitzten Arbeitsunterlagen werden in
Zukunft breite Anwendung in der forstlichen Bewirtschaftungs- und Beratungspraxis finden.

Ich danke allen, die am Projekt ,,Dynamische Waldtypisierung” mitgewirkt haben — allen voran dem
Team der Landesforstdirektion unter Hofrat DI Michael Luidold, auch allen Waldbesitzerinnen und
Waldbesitzern fur ihre Unterstitzung bei den AuBenaufnahmen und ihren Interessenvertretungen
Landwirtschaftskammer Steiermark und Land&Forst Betriebe Steiermark fiir deren wertvolle und
konstruktive Mitarbeit in der Steuerungsgruppe. Arbeiten wir gemeinsam an der Zukunft des
steirischen Waldes und einer nachhaltigen Zukunft fir die ,griine Mark"!

Herzlichst
lhr

Landesrat Ok.-Rat Hans Seitinger



Dynamische Waldtypisierung — zukunftweisendes Forschungsprojekt fiir die
Waldbewirtschaftung

Der Klimawandel ist nicht nur in aller Munde,
sondern fiir viele Waldeigentimerinnen und
Waldeigentlimer bereits massiv wahrnehmbar. Sei
es durch die Haufung von Naturkatastrophen,
Hitze- und Trockenperioden und dadurch bedingte
Borkenkdfermassenvermehrungen. Damit die
Waldbestande diesen Herausforderungen
standhalten konnen, ist neben geeignetem
Vermehrungsgut vor allem die richtige
Baumartenwahl entscheidend.

Zu diesem Zweck hat das Land Steiermark das
Forschungsprojekt ,,Dynamische Waldtypisierung”
bei der Universitat fir Bodenkultur in Auftrag
gegeben. Insgesamt 12 Forschungsinstitutionen
mit mehr als 100 wissenschaftlich tatigen Personen
erarbeiteten eine auf den Standort und die
klimatischen Einfllisse angepasste Planungs- und
Beratungsgrundlage fir die Waldbewirtschaftung
in der Steiermark. Im Wesentlichen steht nun nach
Abschluss des Projektes jeder
Waldbesitzerin/jedem Waldbesitzer eine gezielt auf ihren Standort abgestimmte Empfehlung von bis
zu 64 unterschiedlich geeigneten Baumarten und deren Bewirtschaftung zur Verfligung, die
unterschiedliche Klimaszenarien (Jahresmitteltemperatur wie bisher, +2°, +4°) berucksichtigt und
dabei auch Aussagen lber die Baumarteneignung fiir den Zeithorizont 2070-2100 zulasst.

Mit diesem Forschungsprojekt, welches lbrigens einzigartig in Europa ist, werden damit erstmalig
wissenschaftlich fundierte Aussagen Uber die klimawandelbedingten Verdnderungen der
Eigenschaften jedes einzelnen Waldstandortes getroffen. Auf Basis dieses Forschungsprojektes kann
es in Verbindung mit dem Geschick der Forstleute gelingen nicht nur die umfangreichen Funktionen
des Waldes sicherzustellen, sondern vor allem auch die Produktionsbedingungen der Forstwirtschaft
zu verbessern und damit die Existenzsicherung der Waldbesitzerinnen und Waldbesitzer fir die
Zukunft zu gewahrleisten.

Landesforstdirektor HR DI Michael Luidold
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1.1 Konzept der dynamischen Waldtypisierung

Harald Vacik, Yasmin Dorfstetter, Manfred J. Lexer, Klaus Katzensteiner,
Herbert Formayer, Michael Grabner, Michael Englisch, Klaus Klebinder, Ralf
Klosterhuber, Gerfried Winkler, Markus Wilhelmy, Herwig Proske, Walter
Poltnik

1.1.1 Ausgangssituation

Die Klimaerwarmung betrug in den letzten 100 Jahren weltweit durchschnittlich 0,6°C, im Alpenraum
1°C, an der Alpennordseite sogar 1,3 bis 1,7°C (2000). Von der Periode 1970-2000 bis zur Periode 1991-
2020 ist allein in der Steiermark die Jahresdurchschnittstemperatur (30-jahriges Mittel) um rund 2°C
gestiegen. Langfristig gesehen ist mit einer Veranderung der standortlichen Bedingungen und einer
grundlegenden Veranderung der Baumarteneignung zu rechnen. In manchen Regionen werden sich
die heutigen Hauptbaumarten noch halten koénnen, auf anderen Standorten nur mehr als
Nebenbaumarten oder durch die geanderten Klimabedingungen vollig ausfallen (u.a. Trockenheit,
Kalamitaten). Auf diesen Wandel miissen die Waldbewirtschafter:innen und alle in der forstlichen
Beratung Tatigen reagieren, da sie in der langfristigen Planung von waldbaulichen MaRnahmen alle
moglichen Verdanderungen moglichst frihzeitig in die Entscheidungen miteinbeziehen wollen.
Umtriebszeiten in der Forstwirtschaft sind lange und der Klimawandel geschieht schneller als die
natiirliche Einwanderung beziehungsweise Anpassung der Baumarten dauern wirde. Fir eine
fundierte Planung ist es daher nétig, die moglichen Veranderungen abzuschatzen sowie die moglichen
Gefahren und zukiinftigen Potentiale zu analysieren, um diese Entwicklungen bei der waldbaulichen
Planung und der Umsetzung von MalRnahmen zu beriicksichtigten.

Als Grundlage fir die Ableitung der Baumarteneignung und waldbauliche AnpassungsmalRnahmen im
Klimawandel ist eine flachig verfligbare Standortsinformation besonders bedeutend. Der
Waldstandort wird durch den Licht-, den Wasser-, den Warme- und durch den Nahrstoffhaushalt
gepragt. Dazu kommt die Nutzungsgeschichte, die den Standort mehr oder weniger stark Giberpragt.
In der forstlichen Standortskunde ging man bislang davon aus, dass diese Haushalte oder Angebote
zwar jahrlichen Schwankungen unterworfen sind, prinzipiell aber zumindest innerhalb einer
Umtriebszeit von 100 — 150 Jahren unverandert bleiben. Mit dem Klimawandel muss diese Annahme
korrigiert werden: Es haufen sich saisonale Anomalien, d.h. Abweichungen von langjahrigen
Mittelwerten. Es ist mit einer starken Zunahme von Klimaextremen, wie z.B. extremer
Sommertrockenheit zu rechnen. Die Extremwerte aus dem Jahr 2003 kénnten in den zukiinftigen
Klimabedingungen im Jahr 2100 die ,neuen Mittelwerte” der Sommertemperaturen sein. So flihren
hoheren Lufttemperaturen zu erhéhter Verdunstung, d.h. der Pflanze steht von vorneherein weniger
Wasser zur Verfligung, bzw. sie gibt mehr Wasser ab. In weiterer Folge kann es zu Trockenstress und
Befall mit Sekundarschadlingen kommen. Darliber hinaus treten abiotische und biotische Stérungen
immer haufiger auf, vor allem sekundare Fichtenbestande werden durch Schneebriiche, Windwiirfe,
Borkenkéfer und sonstige Kalamitaten geschadigt. Allein im Steirischen Wald sind in den letzten Jahren
viele Waldbestdande durch Kalamitaten geschadigt worden. Mehr als 1 Mio Efm Sturmschadholz und
mehr als 550.000 Efm Schadholz durch Borkenkafer sind in den Jahren 2018 und 2019 angefallen, dazu
120.000 Efm durch Schneebruchschaden im Jahr 2019 (Land Steiermark, 2020). Viele Waldbesitzer
Uberlegen daher, wie sie die Bestande langfristig Gberfiihren oder umbauen kénnen, um sie resistenter
gegenliber moglichen Kalamitaten zu machen.

Das weitgehende Fehlen von Standortskarten in groRen Teilen von Osterreich macht einen neuen
Ansatz bei der Standortserkundung und Kartierung der vorkommenden Waldstandorte notwendig.



Eine wissenschaftliche Herausforderung stellt dabei die Berlicksichtigung von zukinftig veranderten
Klimabedingungen dar, die sich auch auf die Klassifizierung von Standorten und Waldtypen auswirken
wird. Aufgrund der zu erwartenden Veranderungen der Wasser-, Warme- und Nahrstoffhaushalte im
Bereich von wenigen Jahrzehnten muss von der klassischen Standortskartierung, die ein statisches
(Uber lange Zeit unverdnderliches) System von Standortseinheiten mit einheitlichen Eigenschaften
unterstellt und das hypothetische Konzept der potentiell natiirlichen Vegetation nach Tiixen (1956)
benutzt, abgegangen werden. Eine dynamische Waldtypisierung beschreibt stattdessen ein System
von verdnderlichen Standortszustanden. Selbst, wenn es zukiinftig zu keiner weiteren Erwdarmung
mehr kommen sollte, wiirde es zu einer Verschiebung der Hohenstufen und der Waldgrenze kommen.

Im Rahmen des Forschungs- und Entwicklungsprojekts ,,Dynamische Waldtypisierung — FORSITE” in
der Steiermark wurde erstmals ein neuer wissenschaftlicher Ansatz gewahlt, wo bei der Klassifikation
und Kartierung der Waldstandorte, der Beschreibung der Standortseinheiten und der Ableitung von
waldbaulichen MaRnahmen die veranderlichen Klimabedingungen mitberiicksichtigt worden sind. Die
in den letzten Jahrzehnten mit Hilfe von Computermodellen erstellten (statischen) Waldtypenkarten
in Tirol oder Sidtirol basierten zumeist auf den aktuellen und historischen Klimabedingungen,
zukiinftige Verdnderungen sind nicht berlcksichtigt worden. Als wissenschaftliche Basis fir die
Ableitung der Waldstandorte und die Abschatzung der Baumarteneignung wurden fiir die Dynamische
Waldtypisierung empirische Daten (Standorts- und Bestandesinformationen) sowie digital vorliegende
Standortsdaten verwendet. Auf Basis der Waldtypisierung konnte eine waldbauliche Charakterisierung
der Standorte erfolgen und die Baumarteneignung fiir die wichtigsten Baumarten erarbeitet werden.
Die erarbeiteten Grundlagen sollen den Praktikern und Praktikerinnen bei waldbaulichen
Entscheidungen helfen, vor allem bei der Baumartenwahl im Klimawandel.

1.1.2 Methodisches Vorgehen und Datengrundlagen

Das Fehlen von Standortsinformationen fiir weite Teile Osterreichs machte einen neuen Ansatz bei der
forstlichen Standortskartierung und Charakterisierung der vorkommenden Waldstandorte in der
Steiermark notwendig. Eine fachliche Herausforderung stellt dabei auch die Beriicksichtigung von
veranderlichen Umweltbedingungen dar, welche sich auf die Klassifizierung von Standorten und
Waldtypen auswirkt. Fiir eine solche ,,dynamische Waldtypisierung” gibt es theoretische Konzepte, die
konkrete Umsetzung einer integrierten Standorts- und Waldtypenklassifikation stellte jedoch Neuland
dar. Im Rahmen des Projektes ,Dynamische Waldtypisierung — FORSITE” konnte in Zusammenarbeit
mit dem Amt der Steiermarkischen Landesregierung, der Abteilung 10 Land- und Forstwirtschaft und
zahlreichen wissenschaftlichen Partnern eine Waldtypisierung auf Basis eines GIS-gestiitzten
geoodkologischen Stratifizierungsmodells fir die gesamte Waldflache der Steiermark erfolgen. Als
Datenbasis sind das digitale Hohenmodell, geologische Basisdaten, digital vorliegende Standorts- und
Klimadaten sowie neu erhobene Standorts- und Bestandesparameter verwendet worden. Fir die zu
erstellende Waldtypenkarte konnten auf Grundlage der teilweise punktuell vorliegenden Daten und
der zur Verfiigung stehenden Flachendaten Themenkarten fiir die Faktoren Warme, Wasser und
Nahrstoffhaushalt modelliert werden, die dann zu Waldtypen mit einheitlicher Faktorenkombination
zusammengefasst und auf einer Waldtypenkarte dargestellt worden sind. Fiir das Forschungsprojekt
erfolgte auf Basis von terrestrischen Erhebungen zu Boden und Vegetation, der Kartierung des
geologischen Ausgangssubstrates und der Klassifizierung der Substrate eine Regionalisierung von
Standortsdaten (Abb. 1.1). Die Regionalisierung der Klimadaten (historische und zukiinftige
Bedingungen) konnte eine ,, dynamische Waldtypisierung” erméglichen.
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Abbildung 1.1: Konzeptionelles Design fiir die Umsetzung der dynamischen Waldtypisierung in der Steiermark.

Dabei wurde ein Modell der Standortsklassifikation abgeleitet, um die Standorte zu beschreiben, die
sich unter heutigen Klimabedingungen ausbilden kénnen und mit welchen Veranderungen im Rahmen
des Klimawandels fiir diese Standorte zu rechnen ist. Am Beginn des Projekts wurden vorhandene
Geodaten gesichtet und hinsichtlich ihrer Eignung fiir das Projekt beurteilt. Intensive Vorarbeiten im
Bereich der geologischen Grundlagen und bei Vegetation und Standort ermdglichten eine gute
Verteilung der Aufnahmen im Rahmen der Felderhebungen zur Standortserkundung und Geologie im
Jahr 2019. Rund 20 Geolog:innen und an die 40 Vegetations- und Standortskundler:innen waren tber
ein halbes Jahr in der Steiermark unterwegs, um die Gelandearbeit durchzufiihren.

Dabei wurden von den Geolog:innen Uber 350 Proben auf den Uber 2900 Aufnahmepunkten zu
Geologie und Substrat im Gelande geworben und davon eine reprasentative Auswahl von 240 Proben
im Labor analysiert. Die Ergebnisse der Untersuchung der Boden- und Gesteinsproben im Labor
lieferten die Basis fiir die Erstellung der detaillierten Substratkarte. Dabei wurde fiir die gesamte
Waldflache der Steiermark das bodenbildende Substrat (die obersten 1,5 m der Festgesteine und
Lockergesteine) geologisch klassifiziert. Aus den mineralchemischen Eigenschaften der Gesteine
konnten auch die Grundlagen zur Ableitung der Nahrstoffversorgung ermittelt werden. Fir die
Beurteilung des Wasserhaushalts konnten u.a. die physikalischen Eigenschaften der Lockergesteine
herangezogen werden.

Von den Vegetations- und Standortskundler:innen konnten auf Gber 1800 Probepunkten Daten zu
Vegetation und Standort erhoben werden und Gber 400 Punkte wurden intensiv mit Bodenproben in
mehreren Tiefenstufen beprobt und im Labor analysiert. Dazu zdhlen u.a. die physikalischen
Laboranalysen (Grobstoff, Sand, Schluff, Ton, Feststoffdichte, organischer Kohlenstoff), die
chemischen Laboranalysen (Corg, Ntot, pH(CaCl2), Carbonat, Ca, Mg, K, Na, Mn, Fe, Al, H*



austauschbar, KAK, BS), und die hydrologischen Laboranalysen (Porenverteilung, ungesattigte und
gesattigte Leitfahigkeit, Wurzelmasse, Lagerungsdichte). Zusatzlich konnte an (iber 3100 Bdumen das
Baumwachstum durch Bohrkernanalysen dendrochronologisch ausgewertet werden. Die Ergebnisse
wurden in einer gemeinsamen Datenbank gesammelt und umfangreiche Qualitatschecks
durchgefihrt.

Die Regionalisierung der Waé&rme-, Wasser- und Nahrstoffparameter ermoglichte die
Standortklassifikation fir das aktuell historische Klima und fiir die zukinftigen Klimabedingungen.
Durch die Verwendung der im Projekt erhobenen und generierten Daten sowie bei Betrachtung der
unterschiedlichen  Klimaszenarien war es moglich, den Bodenwasserhaushalt, den
Gesamtwasserhaushalt, den Warmehaushalt sowie den Nahrstoffhaushalt jedes Waldstandorts
dynamisch — d.h. fiir unterschiedliche Zeitpunkte in der Zukunft (bis Ende des 21. Jahrhunderts) — zu
modellieren und damit die Baumarteneignung auf den unterschiedlichen Waldstandorten und die
Beschreibung der Verdnderung auf den Waldstandorten abzuschatzen. Dazu sind in der
Regionalisierung Modelle entwickelt worden, welche die Prognose fiir eine bestimmte
Standortsvariable (Bodenmachtigkeit, Durchlassigkeit) auf Basis von unterschiedlichen Pradiktoren
erstellten. Das Modell errechnet dabei je nach Konzept statistische oder klassifikatorische
Zusammenhadnge der an einem Probepunkt erhobenen bzw. abgeleiteten Messwerte und der an
diesem Punkt vorhandenen klimatischen, topographischen und geologischen Pradiktoren. Die
Ergebnisse konnten somit fir alle rund 250 Millionen Gitterpunkte der Steiermark berechnet und an
einer zufadlligen Auswahl an Standorten trainiert werden. Unabhdngige Datensadtze, welche keinen
Eingang in die Regionalisierung gefunden haben, wurden zur Validierung herangezogen. Gleichzeitig
wurden samtliche flachigen Klimadaten und auch notwendige Zeitreihen auf Punktbasis fir den
Zeitraum 1989 — 2018 erarbeitet und die Daten fiir die unterschiedlichen Klimaszenarien fir den
Zeitraum bis 2100 fir die weitere Analyse aufbereitet. Auf Basis dieser Arbeiten waren somit flachige
Aussagen zum Wasserhaushalt, der Nahrstoffversorgung und der klimatischen Charakterisierung der
Standorte moglich.

1.1.3 Ergebnisse und Endprodukte

Im Rahmen der Standortsklassifikation wurde als Basiseinheit des Standortssystems eine
Waldstandortseinheit (= bestehend aus mehreren Waldtypen) definiert. Waldtypen lassen sich jeweils
aus einer Klimazone, Wasserhaushaltsstufe und Basenklasse auf der entsprechenden Achse des
Standortssystems abbilden. Waldstandortseinheiten fassen diverse Standortsparameter zusammen.
Dabei sind zwei Gruppen von Waldstandortseinheiten oder Waldtypen unterschieden worden.
Einerseits Standorte mit mittlerer Wasser- und Nahrstoffversorgung, die neben der primar wichtigen
Klimazone durch die Wasserhaushaltsklasse und die Basenstufe bestimmt sind. Andererseits
Sonderwaldstandorte, welche zusatzlich zu den oben genannten Faktoren auch weitere - meist
dynamische - Standortsfaktoren (Uberschwemmungen, Stauwassereinfluss, etc.) beriicksichtigen. Fiir
die Klimazonen wurden in der Steiermark insgesamt 11 Waldvegetationszonen unterschieden, die
Wasserhaushaltsachse wurde in 8 Wasserhaushaltsstufen klassifiziert und alle Waldstandorte in der
Steiermark konnten in 6 verschiedenen Klassen hinsichtlich ihres Nahrstoff- bzw. Basenhaushalts
eingeteilt werden. Als Ergebnis der Standortsklassifikation konnten insgesamt 116
Waldstandortseinheiten unterschieden werden. Davon konnten 107 Waldstandortseinheiten auf einer
Doppelseite inhaltlich beschrieben werden. Dabei wurden die relevanten Informationen zum Relief,
zum Boden und zu ausgewahlten klimatischen Faktoren unter aktuellen und zukiinftigen Bedingungen
an der jeweiligen Lokalitat beschrieben. Informationen hinsichtlich charakteristischer Zeigerpflanzen,
zur Produktivitat ausgewahlter Baumarten und den limitierenden Faktoren des Standorts runden die
Beschreibung ab. Fiir die Abschatzung der zukinftigen Entwicklung der Waldstandortseinheit bei



unterschiedlichen Klimawandelszenarien (RCP 4.5 und RCP 8.5) wurden mégliche Uberginge zu
anderen Waldstandortseinheiten in Okogrammen beschrieben.

Fiir die Modellierung der Baumarteneignung erfolgte eine intensive Literaturrecherche zu den
limitierenden Faktoren fiir einzelne Baumarten sowie die Konsultation von zahlreichen Experten zur
Erstellung des Modells. Bei der Beurteilung der Baumarteneignung sind die an einem Standort
vorherrschende Na&hrstoff- und Wasserversorgung sowie die vorherrschenden thermischen
Bedingungen durch einzelne Standortsattribute reprasentiert. Diese Standortsmerkmale wurden in
Form von Wirkungsfunktionen (bei kontinuierlichen Attributen) oder Wirkungsmatrizen (bei diskreten
Attributen) zur Eignung einer Baumart in Beziehung gesetzt. Die einzelnen Wirkungsfunktionen
wurden anschlieBRend zu einer Eignung in Bezug auf die Faktorenkomplexe Nahrstoff- und
Wasserversorgung sowie Temperaturregime verknlpft. Zusatzlich wurde fir alle Baumarten das Risiko
von Trockenjahren, bei Fichte auRerdem das Risiko durch den Fichtenborkenkafer (Buchdrucker),
beriicksichtigt. Die Gesamteignung einer Baumart ergibt sich schliellich aus der Kombination von
autokologischer Eignung (Eignung in Bezug auf Nahrstoff- und Wasserversorgung sowie
Temperaturregime) und den Risikofaktoren. Insgesamt konnte so die Eignung fiir 18 Baumarten flachig
fir die gesamte Steiermark modelliert werden. Die durchschnittliche Eignung von ausgewahlten
Baumarten wurde auch fur alle Standortseinheiten fliir den Zeitraum 1989-2018, 2036-2065 und
2071-2100 fur die unterschiedlichen Klimawandelszenarien auf der Doppelseite angefiihrt (Abb. 1.2).
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Abbildung 1.2: Beispiele fiur die erstellten Endprodukte der dynamischen Waldtypisierung in der Steiermark
(Waldgruppen-Beschreibung, Charakterisierung der Standortseinheiten).

In einem intensiven Abstimmungsprozess zur Ausgestaltung der Endprodukte (Karten,
Beschreibungen, waldbauliche Empfehlungen) wurden mehrere Workshops durchgefiihrt, um die



Anforderungen an die finalen Produkte mdglichst gut zu fassen. Damit konnten neben der
Beschreibung der 6kologischen Grundlagen fiir jede Standortseinheit auch Empfehlungen hinsichtlich
geeigneter Baumarten, Gefdahrdungen und moglicher Behandlungsvarianten in Hinblick auf den
Klimawandel in zusammenfassenden Waldgruppen-Beschreibungen erarbeitet werden. In der
Formulierung der AnpassungsmaBnahmen wurde auf die waldbaulichen Méglichkeiten zur Natur- und
Kunstverjingung, die Bedeutung zur Erhaltung der genetischen Vielfalt sowie die Optionen zur
Verbesserung der Baumartenvielfalt und Strukturvielfalt eingegangen. Darliber hinaus wurden
Malnahmen formuliert, welche eine Verbesserung der Einzelbaum- und Gruppenstabilitat
ermoglichen. Auch Optionen zum Umgang mit Schadlingsbefall und eine Anleitung zur Einschatzung
der Dringlichkeit der Anpassungsmalnahmen im Einzelfall wurden ausgefiihrt. Dabei konnten auch
bisherige Erfahrungen und Empfehlungen fiir die Bewirtschaftung bericksichtigt werden. Die digitalen
Karten und Empfehlungen kdonnen die Praktiker:innen bei waldbaulichen Entscheidungen, wie der
Baumartenwahl, unterstiitzen.



1.2 Standortsklassifikation

Michael Englisch, Josef Gadermaier, Klaus Katzensteiner, David KeBler, Ralf
Klosterhuber, Roland Koeck, Judith Schaufler, Franz Starlinger

1.2.1 Konzept

Der Standort ist die Summe aller 6kologisch wirksamen (abiotischen) Umweltfaktoren auf ein
Okosystem. Unter Waldstandort werden die an einem Wuchsort fiir die Entwicklung der Waldbdume
(und der Bodenvegetation) malRgeblichen Umweltfaktoren verstanden. Sie werden im Wesentlichen
von Klima, Wasserhaushalt und Nahrstoffversorgung bestimmt.

Daher kann konzeptuell jeder Standort nach seiner Lage in einem 3-achsigen Koordinatensystem
eingeordnet werden, dessen erste Achse das Klima mit der Zugehorigkeit zu einer
Waldvegetationszone, die zweite Achse den Wasserhaushalt, die dritte Achse schliefllich die
Nahrstoffversorgung beschreibt (Abbildung 1.3).
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Abbildung 1.3: Darstellung der drei Achsen des Standortssystems der dynamischen Waldtypisierung fir
Waldtypen und Waldstandortseinheiten: Klimazone, Basenklasse und Wasserhaushaltsstufe.

Die Basiseinheit dieses Standortssystems ist der Waldtyp, der jeweils eine Klimazone,
Wasserhaushaltsstufe und Basenklasse auf der entsprechenden Achse des Standortssystems umfasst.
Sind die 6kologischen Verhéltnisse von mehreren Waldtypen entlang einer oder mehrerer Achsen in
Bezug auf das Auftreten, das Wachstum oder die Eignung von Baumarten dhnlich, so werden diese, zu
Waldstandortseinheiten zusammengefasst. Mehrere Waldstandortseinheiten die eine &hnliche



Baumartenzusammensetzung und vergleichbare waldbauliche Behandlung erlauben werden zu
Waldgruppen zusammengefasst.

Es werden zwei Gruppen von Waldstandortseinheiten oder Waldtypen unterschieden:

1. Normalwaldstandorte auf Standorten mit mittlerer Wasser- und Nahrstoffversorgung (nicht
zu feucht, nicht zu ndhrstoffarm); sie sind neben der Klimazone (Warmeversorgung) durch die
Wasserhaushaltsstufe und die Basenklasse bestimmt.

2. Sonderwaldstandorte, wo zu den oben genannten Faktoren ein weiterer, meist dynamischer
Standortsfaktor hinzukommt: periodische Uberschwemmung bei Auen, starker Grund-, Hang-
oder Stauwassereinfluss, Schuttfiihrung, Rutschungsgefahrdung o.3.

Entsprechen Waldstandortseinheiten weitgehend den klimatischen Bedingungen innerhalb einer
Klimazone, werden sie als zonale Standorte bezeichnet (Tab. 1.1). Bei zu trockenen Verhéltnissen
kdnnen diese durch Einheiten einer wiarmeren und/oder trockeneren Klimazone abgel6st werden, den
sogenannten extrazonalen Standorten. Das kann etwa bei Standorten in der milden Laubwaldzone
auftreten, die auf trockenen Standorten von Flaum-Eichenwaldern, Zerr-Eichenwaldern oder Eichen-
Kiefernwaldern abgel6st werden. Auf feuchten Standorten kdénnen Eichen-Hainbuchenwalder auf
Boden mit ausreichender Nahrstoffversorgung die Buche ersetzen, da die Buche empfindlich
gegeniber Luftarmut im Boden reagiert. Am ndhrstoffarmen Rand kénnen die zonalen Eichen-
Hainbuchenwalder oder Eichen-Buchenwalder durch Eichen-Kiefern-Walder abgelost werden, da die
Buche (und andere Edellaubbdume) Mindestanspriiche an die Nahrstoffversorgung stellt (Tab. 1.2).
Ein ahnliches Zusammenspiel von Standorten kann sich in allen Klimazonen einstellen, wo Baumarten
an ihre physiologischen Grenzen stoRen. Auf mehr als 1.800 Standorten, die systematisch (ber die
Walder der Steiermark verteilt sind, wurden umfangreiche Informationen zu Topografie, Boden,
Bestand und Vegetation aufgenommen. Diese Daten konnten als terrestrische Referenz fir das
Standortsystem verwendet werden.

1.2.2 Achsen des Standortsystems

In weiterer Folge wird das 3-Achsen-System des Standortsystems der Normalwaldstandorte
beschrieben: die Wasserhaushalts- sowie die Nahrstoff-Achse des Standortsystems der
Normalwaldstandorte und die Klima-Achse, deren Klimazonen den Waldvegetationszonen (WVZ)
entsprechen.

Klima-Achse

Die klassische Gliederung eines Standortsystems auf der Klima-Achse basiert auf der Fassung von
Wuchsgebieten als horizontale Gliederungseinheiten und Hohenstufen als vertikale
Gliederungseinheiten. Die Gliederungseinheiten waren dabei zumeist charakterisiert durch eine
Abfolge von durch Hauptbaumarten typisch charakterisierten Vegetationseinheiten — den
sogenannten Leitgesellschaften (Mayer 1974). Bedingt durch die zu erwartenden Anderungen mit dem
Klimawandel wird das bisher in der Standortskunde weit verbreitete klassische Konzept der statischen
Fassung von Waldstandorten anhand von orographisch gepragten Hohenstufen und Wuchsgebieten,

wie beispielsweise collin, tief- oder hochmontan, durch Klimazonen oder sogenannte
Waldvegetationszonen (WVZ) abgelost. Im Projekt ,,Dynamische Waldtypisierung Steiermark” ist
folglich auf ein dynamisches Konzept zur Charakterisierung von solchen zonalen Waldstandorten
zuriickgegriffen worden.



In  Anlehnung an die klimatischen Hohenstufen nach Kilian et al. (1994) wurden
Auftretenswahrscheinlichkeiten von Baumarten flachig modelliert und anschlieRend Kombinationen
von Baumarten auf Basis von Expertenregeln definiert, um Waldvegetationszonen zu definieren. Damit
erlauben die Abschnitte der Klima-Achse neben der Charakterisierung der klimatischen Verhaltnisse
auch eine Differenzierung zwischen Laubwaldern, Mischwaldern & Nadelwaldern, wodurch die
Klimazonen ebenso als Waldvegetationszonen (WVZ) bezeichnet werden kdnnen. Dabei wurden
Generalized Additive Models (GAMSs) zur Modellierung der Auftretenswahrscheinlichkeiten von
Baumarten angewandt, um einen Zusammenhang zwischen klimatischen Variablen und dem
Vorkommen von Baumarten zu quantifizieren und die Grundlagen fiir die Ausweisung der Klimazonen
zu ermitteln. Basis fir die Modellierung der Auftretenswahrscheinlichkeiten stellt der Datensatz von
Mauri et al. (2017) dar, der das Auftreten verschiedener Baumarten an 250.569 Beobachtungspunkten
in 30 europdischen Landern ausweist. Die Informationen entstammen zu 95 % aus nationalen
Waldinventuren, die im Zeitraum 1995-2008 durchgefiihrt wurden. Da sich das Klima seit den 1990er
Jahren teils deutlich verdndert hat (in Osterreich war die Klimanormalperiode 1990-2020 um 1.3 °C
warmer als die vorhergehende Periode 1960-1990, siehe Stangl et al. 2020) ist davon auszugehen, dass
die Baumindividuen im Datensatz von Mauri et al. (2017) insbesondere in ihrer juvenilen Phase
deutlich kihleren Bedingungen ausgesetzt waren. Daher wurden fir die Modellkalibrierung der
Auftretenswahrscheinlichkeiten einzelner Baumarten auf europdischer Ebene klimatische Parameter
verwendet, die aus dem Klimadatensatz Worldclim 2.1 (Fick & Hijmans, 2017) entstammen und die
Periode von 1970-2000 beriicksichtigen. Daran anschlieend wurden die fiir die Steiermark zur
Verfligung stehenden klimatischen Parameter (Auflésung 10 x 10 m) der Periode 1989-2018
verwendet, um die Auftretenswahrscheinlichkeiten der Baumarten in Bezug auf das aktuelle Klima in
der Steiermark darzustellen. Tabelle 1.1 stellt die verwendeten Variablen zur Modellierung der
Auftretenswahrscheinlichkeiten dar.

Tabelle 1.1: Verwendete Variablen zur Modellierung der Auftretenswahrscheinlichkeiten verschiedener
Baumarten.

Variablen Bezeichnung Erlduterung
Tmin Mittleres Temperaturminimum im kéltesten Monat | -
. Mittlere T tur der Monate April bi
T49 Mittlere Temperatur der Monate (4-9) Ittlere Temperatur der vionate April bis
September
RRA9 Mittlerer aggregierter Niederschlag der Monate Summe des mittleren Niederschlags der Monate
(4-9) April bis September
. R . Mittl Verhiltnis der S des Niederschl
. Mittleres Verhaltnis des Niederschlags der Monate . iieres vernd ms. er. umme des Tiederschiages
RR_Ratio . . in den Monaten Juni, Juli und August zum
Juni-August zum Jahresniederschlag .
Jahresniederschlag
Summe der Differenz zwischen den maximalen und
BIO2 Durchschnittliche tagliche Temperaturamplitude minimalen Monatstemperaturwerten dividiert
durch 12
Differenz zwischen der maximalen Temperatur im
BIO7 Durchschnittliche jahrliche Temperaturamplitude warmsten Monat und minimalen Temperatur im
kdltesten Monat des Jahres

Die generalisierten additiven Modelle mit den Variablen T49 (Mitteltemperatur von April bis
September), RR49 (mittlere Niederschlagssumme von April bis September), BIO2 (mittlere
Temperaturamplitude taglich) und BIO7 (mittlere Temperaturamplitude jahrlich) ermoglichten es, die
Klimazonen fir das aktuelle (1989-2018) Klima sowie die Klimaszenarien in den jeweiligen Zeitscheiben
zu regionalisieren (R? = 0.98).
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Flr die flachige Ausweisung der Klimazonen diente ein Sample von 2000 randomisierten Punkten pro
Klimazone aus dem aktuellen Klima (1989-2018) als Datengrundlage fir die Regionalisierung. Anhand
der Kombination von Auftretens-Wahrscheinlichkeiten der Baumarten in der aktuellen Klimaperiode
(1989-2018) wurden Klimazonen ausgeschieden. Daflir wurde jeder Zone ein numerischer Wert
zugeordnet (von 1 — sehr kalte Nadelwald-Zone bis 9 — sehr milde Laubwald-Zone; vgl. Ubersicht der
Klimazonen in Tab. 1.2). Die Kombination der Auftretenswahrscheinlichkeiten, die fiir unterschiedliche
Baumarten von Klasse 1 (hohe Auftretenswahrscheinlichkeit) bis Klasse 5 (geringe
Auftretenswahrscheinlichkeit) reichen, ermoglicht die Ausweisung der Klimazonen. So wird
beispielsweise die sehr kalte Nadelwald-Zone durch eine mittlere bis sehr geringe
Auftretenswahrscheinlichkeit (Klassen 3, 4, 5) der Fichte und eine sehr hohe
Auftretenswahrscheinlichkeit (Klasse 1) der Zirbe charakterisiert. Die kalte Nadelwald-Zone weist
dabei &dhnliche Kriterien wie die sehr kalte Nadelwald-Zone auf, wobei die
Auftretenswahrscheinlichkeit der Fichte hoch bis sehr hoch (Klasse 1 und 2) sein muss.

Tabelle 1.2: Ubersicht von Kriterien zur Ausweisung der Klimazonen bzw. Waldvegetationszonen. Ziffern in den
Zellen unterhalb der Baumarten zeigen die modellierten Klassen der Auftretenswahrscheinlichkeit an, die zur
Ausweisung der Klimazonen fiihren. Zur Referenzierung werden die entsprechenden, gegenwartig gebrauchten
Benennungen der klimatischen Hohenstufen nach Kilian et al. (1994) angefiihrt. Getrennte Zellen bei den
Eichenarten zeigen die komplementaren Auftretenswahrscheinlichkeiten von Stiel- und Trauben-Eiche in den
warmeren Klimazonen an.

(Wal d\i(!igr:::tci‘::szone) Code | Hoéhenstufe :;:Ie Tr:::::n- Buche | Tanne | Fichte ::‘::; Esche | Zirbe
sehr kalte Nadelwald-Zone 1 hochsubalpin 5 5 5 345 1
2 mittelsubalpin 5 5 5 345 12 1
3 tiefsubalpin 5 5 4 2345 1
3 tiefsubalpin 5 5 5 12 1
3 tiefsubalpin 5 5 5 345 12 2345
3 tiefsubalpin 5 5 45 45 23 5
4 hochmontan 5 5 4 1 1
5 hochmontan 5 5 3 123 1 1
5 hochmontan 5 5 3 45 1
6 mittelmontan 5 5 12 123 1 2345
maRig milde Mischwald-Zone 7 tiefmontan | 1234 | 5 5 | 1234 1 123 123 345
maRig milde Mischwald-Zone 7 tiefmontan 4 5 23 123 12 2345
milde Laubwald-Zone 8 submontan 123 | 45 | 45 | 123 | 1234 123 45
milde Laubwald-Zone 8 submontan 12 [345]345| 12 23 123 123
milde Laubwald-Zone 8 submontan |1234| 5 5 | 1234 1 123 123 12
milde Laubwald-Zone 8 submontan 3 45 | 45 3 2 123 123
sehr milde Laubwald-Zone 9 collin 123 | 45 | 45 | 123 45 45

Bei der Regionalisierung wurde ein kontinuierlicher Modellwert von 0 bis > 10 fiir alle Klimazonen und
Szenarien ermittelt. Flir die Wertebereiche > 9 wurden in den Klimaszenarien zusatzlich die maRig
warme Laubwald-Zone und im Extremszenario die sehr warme Laubwald-Zone modelliert (Tabelle 1.3).
Die klimatische Charakteristik dieser Zonen stimmt mit den zonalen Statistiken der Vegetationszonen
der Européischen Vegetation (Bohn et al. 2000/ 2003) (berein. Lediglich die sehr warme Laubwald-
Zone zeigt hohere Sommerniederschlagsverhaltnisse als die zonale Statistik der Einheiten dieser Zone
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in der Europdischen Vegetationskarte. Jedenfalls bildet die warmste Zone im RCP 8.5 2085 bereits
klimatische Verhaltnisse ab, die eine (sub)mediterrane Zone mit wéarmeliebenden und
trockenheitstoleranten Baumarten (Zerr-Eiche, Flaum-Eiche, Elsbeere) reprasentieren kénnen. Die
maRig warme Laubwald-Zone bildet den thermischen Ubergang von der mittel- bis osteuropaischen
Eichen-Hainbuchen-Zone zu den (sub)mediterranen Zerr-Eichenwaldern mit den siddstlichen
Eichenarten Zerr-Eiche und moglicherweise auch Balkan-Eiche.

Da in der Steiermark eine Temperaturerhohung um 0.5 Grad Celsius zu einer Verschiebung der
Hohenstufen um etwa 100 Héhenmeter fiihrt, wird die Anderung der thermischen Verhiltnisse durch
den Klimawandel eine starke Anderung der Vegetationszusammensetzung bedeuten (vgl. Abbildung
1.4). Baumarten der hoéheren Lagen werden durch Arten der tieferen Lagen oder warmeren Zonen
nach und nach abgeldst werden.

Tabelle 1.3: Bezeichnungen der Klimazonen, Hohenstufen, Wertebereiche und Codierungen der Abschnitte der
Klima-Achse.

Klimazone WVZ waldireie Na::lhv: akI:I-tZeone

Zone
Hohenstufe alpin hochsubalpin mittelsubalpin tiefsubalpin hochmontan Hochmontan
Wertebereich <0.9 0.9-1.5 1.5-2.5 2.5-35 3.5-45 4.5-5.5
Code 0 1 2 3 4 5

Klimazone maRig milde milde Laubwald- sehr milde

wvz Mischwald-Zone Zone Laubwald-Zone

Hohenstufe mittelmontan tiefmontan submontan collin collin submediterran

Wertebereich 5.5-6.5 6.5-7.5 7.5-8.5 8.5-9 9-10 >10

Code 6 7 8 9 10 11
Gegenwart (1989-2018) Zukunft (2071-2100)

waldfreie Zone

waldfreie Zone

Nadelwaldzone

Nadelwaldzone

Mischwaldzone

Mischwaldzone

Laubwaldzone

Laubwaldzone

Abbildung 1.4: Schematische Darstellung der Verschiebung der Klimazonen bzw. Waldvegetationszonen
aufgrund der durch den Klimawandel induzierten Erwdrmung.
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Die Frage, wie sich die Baumartenzusammensetzung in Abhangigkeit der zu erwartenden zukiinftigen
klimatischen Bedingungen in Zeit und Raum verandern kann, wird durch den dynamischen Ansatz der
Waldvegetationszonen ebenfalls zu erkldaren versucht. Neben der Charakterisierung der klimatischen
Verhaltnisse umfassen die Abschnitte der Klima-Achse eine Differenzierung zwischen Laubwaldern,
Mischwadldern & Nadelwaldern, wodurch die Waldvegetationszonen auch mit einer typischen
Baumartenkombination im Sinne von zonalen Waldgruppen charakterisiert werden kénnen. (z.B. ZI -
Zirbenwald-Standorte oder EH - Eichen-Hainbuchenwald-Standorte, Tab. 1.4).

Ein Uberblick Giber die verschiedenen Waldgruppen wird in Tabelle 1.4 gegeben. In dieser Tabelle wird
auch die jeweils entsprechende Waldvegetationszone (WVZ) und Héhenstufe als Referenz dargelegt.
Es sei darauf verwiesen, dass die drei Eichenwaldgruppen EHb (Balkan-Eichen- Hainbuchenwald-
Standorte), Els (Eichenwald-Standorte subkontinental) und Elm (Eichenwald-Standorte
[sub]lmediterran) in der Steiermark vor allem in der Klimazukunft groRflachig auftreten kdnnten und in
ihrer Verbreitung auch mehrere Waldvegetationszonen umspannen werden. Das ist der wesentliche
Unterschied zu den hoher gelegenen Waldvegetationszonen von sehr kalt bis mild (ZI bis EB), welche
eine eindeutige Zonalitat aufweisen. Von EH bis EIm weisen die Waldgruppen eine Verbreitung lber
mehrere WVZ auf (zwei bis vier Zonen). Das sind folglich sowohl zonale als auch extrazonale
Waldgruppen. Einzig die Waldgruppe FT (Fichten-Tannenwald-Standorte) weist in den hochgelegenen
Regionen ebenfalls eine Verbreitung tber zwei WVZ auf, weil die kiihle WVZ sowohl Nadelwald-
Standorte (Waldgruppe FT) als auch Mischwald-Standorte (Waldgruppe BFT), letztere auf
basenreichen Standorten, umfasst (Tab. 1.4 und Tab. 1.5).

Tabelle 1.4: Waldgruppen (WG) entsprechend den Waldvegetationszonen (WVZ) in der Steiermark.

WG Waldgruppe Waldvegetations-Zone Hoéhenstufe WG
Akro- (= Klimazone) (= klassische Zahl
nym WG wvz Bezeichnung
Zi Zirbenwald-Standorte sehr kalte hochsubalpin 1
Nadelwald-Zone
FZ Fichten-Zirbenwald-Standorte Kalte subalpin 2
Nadelwald-Zone
Fs Fichtenwald-Standorte, subalpin maRig kalte tiefsubalpin 3
Nadelwald-Zone
FT Fichten-Tannenwald-Standorte sehr kiihle bis kiihle hochmontan 4
Nadelwald-Zone
BFT Buchen-Fichten-Tannenwald- kiihle hochmontan 5
Standorte Mischwald-Zone
FTB Fichten-Tannen-Buchenwald- maRig kiihle mittelmontan | 6
Standorte Mischwald-Zone
BU Buchenwald-Standorte maRig milde tiefmontan 7
Mischwald-Zone
EB Eichen-Buchenwald-Standorte milde submontan 8
Laubwald-Zone
EH Eichen-Hainbuchenwald- sehr milde bis milde collin 9
Standorte Laubwald-Zone
EHb Balkan-Eichen- maRig warme collin 10
Hainbuchenwald-Standorte Laubwald-Zone
Elm Flaum-Eichenwald- Standorte sehr warme bis milde sub- 11
(Eichenwald-Standorte, Laubwald-Zone mediterran
[sub]mediterran)
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In Tabelle 1.5 werden alle Waldgruppen der Steiermark inklusive einiger ausgewahlter
Sonderwaldstandorte dargestellt, und zwar bezliglich ihres Namens, Akronyms, ihrer Zonalitat und
ihrer Waldvegetationszone (WVZ) oder Klimazone.

Zonale Einheiten entsprechen den Waldgruppen der klimatischen Waldvegetationszone. Das bedeutet
aktuell von Zirbenwald (= sehr kalt) bis Balkan-Eichen- Hainbuchenwald (= maRig warm). In der
Klimazukunft tritt auch die sehr warme Laubwaldzone hinzu. Sie wurden historisch oft auch
Leitgesellschaften genannt beziehungsweise klassisch den Hohenstufen zugeordnet.

Extrazonale Einheiten treten auf entsprechend trockenen oder feuchten bzw. ndhrstoffarmen
(bekannt als besonders sauren) Standorten auflerhalb ihrer zonalen klimatischen Vorkommen auf. Die
entsprechenden Waldgruppen sind beispielsweise die Waldgruppen FTK, FTA oder EIK. Extrazonale
Einheiten erstrecken sich lber 2-4 WVZ.

Azonale Einheiten sind mehr oder weniger unabhangig von der Klimazone, aber an Sonderstandorte
gebunden, wie etwa Auen, Moore, Nassstandorte, Schuttstandorte, etc. gebunden. Es ist eine Auswahl
der in der Steiermark auftretenden Sonderwald-Standorte in Tab. 1.5 dargestellt.
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Tabelle 1.5: Uberblick tiber die verschiedenen zonalen, extrazonalen und azonalen Waldgruppen (WG) und ihre
entsprechenden Klimazonen oder Waldvegetationszonen (WVZ) im Standortssystem.

WG Waldgruppe Zonalitat Waldvegetationszone (WVZ)
Zi Zirbenwald zonal sehr kalt
LA Larchenwald extrazonal maRig kalt bis sehr kalt
FZ Fichten-Zirbenwald zonal kalt
Fs Fichtenwald subalpin zonal maRig kalt
Fm Fichtenwald montan extrazonal kiihl bis sehr kiihl
FT Fichten-Tannenwald zonal kiihl bis sehr kiihl
FTK Fichten-Tannen-Kiefernwald extrazonal maRig mild bis maRig kihl
FTA Fichten-Tannen- Ahornwald extrazonal maRig mild bis maRig kihl
Kl Rot-Kiefernwald extrazonal maRig mild bis maRig kihl
BFT Buchen-Fichten-Tannenwald zonal kihl
FTB Fichten-Tannen-Buchenwald zonal maRig kiihl
FKB Fichten-Kiefern-Buchenwald extrazonal maRig mild bis maRig kihl
BU Buchenwald zonal maRig mild
EB Eichen-Buchenwald zonal mild
zonal /
EH Mitteleurop. Eichen-Hainbuchenwald extrazonal sehr mild bis mild
EHb Balkan-Eichen- Hainbuchenwald zonal / maRig warm bis mild
extrazonal
Eichenwald subkontinental zonal / maRig warm bis mild
Els (Zerr -Eiche) extrazonal (Z: sehr warm bis mild)
Eichenwald (sub)mediterran zonal / maRig warm bis mild
Elm (Flaum-Eiche) extrazonal (Z: sehr warm bis mild)
EIK Eichenwald-Kiefernwald extrazonal maRig warm bis mild(warm bis mild)
EIE Eichen-Eschenwald (A) azonal maRig warm bis mild
Ews Eichenwaldsteppe (Z) extrazonal sehr warm bis maRig warm
AE Ahorn-Eschenwald extrazonal maRig warm bis maRig kihl
UA Ulmen-Ahornwald extrazonal maRig kihl bis sehr kihl
LI Lindenmischwald extrazonal maRig warm bis mild
MH Manna-Eschen- Hopfenbuchenwald (Z) extrazonal sehr warm bis mild
GE Grau-Erlenwald (A) azonal maRig mild bis kihl
SE Schwarz-Erlenwald (A) azonal sehr mild bis mild
WEI_A Weidenwald (A) azonal maRig warm bis maRig kalt
Kiefernwald auf Ultrabasiten (U)
KI_U wie Serpentinit azonal mild bis kiihl
GRE_K Griin-Erlengebisch- Krummholz(K) azonal sehr kihl bis sehr kalt
LAT_K Latschengebiisch-Krummholz (K) azonal maRig mild bis sehr kalt

(2): Klimazukunft; Waldgruppen mit (Z) bedeutet, die Waldgruppe kénnte erst in der Klimazukunft auftreten;
Waldgruppen mit (A, K): azonale Sonderwald-Standorte - A...Auwald-Standorte, U...Ultrabasite [Serpentinit],
K...Krummbholzzone; (Z und WVZ in Klammer): Erstreckung der Waldgruppe in der simulierten Klimazukunft.
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Wasserhaushalts-Achse

Der Wasserhaushalt spielt fir das natlirliche Vorkommen bzw. die Eignung eines Standortes fir
unterschiedliche Baumarten eine wichtige Rolle. Konkurrenzfahigkeit, Bonitat aber auch die Stabilitat
und Resilienz von Waldbestdanden werden malgeblich vom Wasserhaushalt gepragt. Eine
kontinuierliche Wasserversorgung ist essentiell fir die Aufrechterhaltung lebenserhaltender Prozesse
wie Photosynthese oder Nahrstofftransport. Verschiedene Baumarten haben unterschiedliche
Strategien entwickelt, um sich an die Wasserverhaltnisse in ihrem Verbreitungsgebiet anzupassen und
um Trockenstress bestmaoglich zu vermeiden. Ein Wasseriiberschuss kann allerdings zu Luftmangel und
anaeroben Verhaltnissen im Boden flihren und damit Auswirkungen auf die Standortseignung fir
unterschiedliche Baumarten haben. Besonders kritisch sind wechselfeuchte Standorte, in denen
Wasserstau in den obersten Bodenschichten und Trockenphasen fiir manche Baumarten zu einer
eingeschrankten Durchwurzelbarkeit und damit einer unzureichenden Ausnutzung des
Bodenwasserspeichers fiihren.

Der Beurteilung des Wasserhaushalts kommt daher in den meisten forstlichen
Standortsklassifikationssystemen eine hohe Bedeutung zu (z.B. Arbeitskreis Standortskartierung
2016). Da die Ressource ,Wasserverfligbarkeit’ von unterschiedlichen Faktoren abhangt, ist eine
standardisierte und nachvollziehbare Definition schwer moglich. Das Klima lber die Komponenten
Niederschlag und potentielle Verdunstung und die Lage in Bezug auf Relief und grofRflachiger
Geldandeausformung spielen dabei groRe Rollen. Es werden namlich Klimakomponenten wie
Einstrahlung (Sonnhang, Schatthang) und Luftmassenaustausch (starkere Bewindung exponierter
Kuppen und Hange) lokal modifiziert, aber auch Wasser wird lateral umverteilt (Oberhang, Unterhang).
Daher hat der Standort eine das lokale Klima modifizierende Wirkung. Die GroRe und Verfligbarkeit
des Bodenwasserspeichers sind die wichtigsten Komponenten des Wasserhaushaltes auf einem
Standort. Oft werden innerhalb bestimmter Klimardume Regelwerke entwickelt, die sich auf eine
Kombination verschiedener Merkmale aus Lage und Boden (z.B. Wasserspeicherkapazitat etc.) aber
auch der Vegetation (Bonitdt der Hauptbaumarten, Indikatorarten der Bodenvegetation) stiitzen.
Diese, groRtenteils auf qualitativen Parametern basierten Regelwerke haben zwar meist regional einen
hohen Wert, sind aber ,statisch’, d.h. sie sind unter sich rasch andernden Umweltbedingungen nur
beschrankt gultig. Daher schlugen z.B. Pojar et al. (1987) einen modellgestitzten Ansatz der
Wasserbilanz zur Beurteilung des Wasserhaushalts von Waldstandorten vor, in dem Variablen wie das
Verhiltnis aktueller zu potentieller Verdunstung und das Vorhandensein und die Lage des
Grundwasserspiegels im Oberboden berlicksichtigt werden. Eine Dynamisierung der Gliederung der
Wasserachse auf Basis der Wasserbilanz wird z.B. auch von Weis et al. (2018; 2020) vorgeschlagen.

Flr die Ableitung des Wasserhaushaltes fiir die gesamte Steiermark wurde ein kombiniertes Verfahren
gewadhlt. Ziel war die Integration der wichtigsten EinflussgréBen (Klima, Lage und Boden) auf den
Gesamtwasserhaushalt in einer Gesamtwasserhaushaltsgrofie.

Als geeigneter Indikator fur die Ableitung der Wasserverfligbarkeit auf einem Standort wurde das
Transpirationsdefizit (Tq%) von ,generischen’ Bestdnden ausgewahlt. Das heift, fir jeden der im
Gelande erhobenen Probepunkte wurde jeweils die Transpiration eines Fichten-, Buchen- und Eichen-
Bestandes unter den vorherrschenden Klimabedingungen an diesem Probepunkt simuliert. Die
Eigenschaften der Bestidnde unterschieden sich zwar generisch (Oberhéhe, Blattflache,
baumphysiologische Eigenschaften, Durchwurzelung), wurden aber fiir alle Probepunkte gleich
gewahlt. Das Transpirationsdefizit gibt die Differenz zwischen der simulierten (aktuellen) Transpiration
eines Bestandes, die in Trockenphasen maligeblich von der GrofRe des Bodenspeichers abhangt, und
der theoretisch aus den klimatischen Bedingungen maoglichen potentiellen Transpiration an.
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Nach Gegeniberstellung dieser Ergebnisse mit den Indikatorwerten der Bodenvegetation und der
Oberhohenbonitdaten wurde die Wasserhaushaltsachse auf Basis der Modellergebnisse mit dem
generischen Eichenbestand klassifiziert. Dieser ist aufgrund der relativ hohen Transpirationsraten bei
gleichzeitig guter Ausnutzung des Bodenspeichers ein besonders sensitiver Indikator fiir den
Gesamtwasserhaushalt.

Zu beachten ist, dass die ,generischen’ Bestdnde keine reale Bestandessituation darstellen, sondern
nur als Modell zur Ableitung eines integralen Wasserhaushaltsindex dienen. Das heil3t, die
unterstellten Bedingungen fir den generischen Eichenbestand gelten auf einem oststeirischen
Beckenstandort genauso wie an der alpinen Waldgrenze. Das Transpirationsdefizit aus der
potenziellen und aktuellen Transpiration eines generischen Bestandes wurde im Weiteren unabhéangig
von der Seehdhe auf eine Lange der Vegetationsperiode von 100 Tagen normiert. Hohe Werte fir das
Transpirationsdefizit bedeuten, dass es mehr Zeiten gibt, in denen der Bestand nicht die gesamte
potenzielle Transpiration aufgrund von Einschrankungen im Bodenwasser leisten kann. Niedrige Werte
hingegen deuten auf eine gute Wasserversorgung hin.

Zur Veranschaulichung des Transpirationsdefizites sind in Abb. 1.5 die Werte fir die potentielle
Transpiration (Tp), die ,aktuelle’ Transpiration (Ta) und das Transpirationsdefizit (Ta) flr einen
generischen Fichtenbestand fir die Jahre 1996 (feuchtes Jahr), 2003 (Trockenjahr) und 2004
(Referenzjahr) dargestellt. Der Standort befindet sich in der Stid-Ost-Steiermark in der Nahe von Bad
Radkersburg. Im feuchten Jahr 1996 entspricht die aktuelle Transpiration der potentiellen
Transpiration wegen ausreichender Niederschldge in der Vegetationsperiode. Im Jahr 2003 kommt es
aufgrund von geringen Niederschlagen zu einer ausgepragten Trockenheit. Die aktuelle Transpiration
fallt im simulierten Bestand bereits im April unter die potentielle Transpiration und es ergibt sich ein
relativ hohes Transpirationsdefizit (rote Flache) bis Ende August. Das Jahr 2004 wiederum entspricht
einem Jahr mit durchschnittlichem Niederschlag sowie durchschnittlicher Temperatur. Der
Waldbestand weist ein akkumuliertes Transpirationsdefizit von 53,7 mm gegen Ende des Jahres auf.
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Abbildung 1.5: (a) Darstellung des Transpirationsdefizites (Taifr) eines generischen Fichtenbestandes fiir die Jahre
1996, 2003 und 2004. Tp_avg = potentielle Transpiration, Ta_avg = aktuelle Transpiration. (b) Darstellung des
kumulierten Transpirationsdefizites (Taifr) fr alle drei Jahre.
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Um auch den Einfluss des Gelandes in den Indikator Transpirationsdefizit zu integrieren, wurden die
Werte fir das Transpirationsdefizit Tqi¢r noch modifiziert. Standorte in Verlustlagen (Ricken, Kuppen,
Oberhénge) erhielten daher Zuschldge, Standorte in Gewinnlagen (Unterhdnge, Graben, HangfuR)
Abschlage zum simulierten Transpirationsdefizit.

In weiterer Folge konnte aus den modifizierten Werten fir das Transpirationsdefizit aus den
historischen Klimadaten (1989 bis 2018) eine Klassifikation der Wasserhaushaltsachse in 8
Wasserhaushaltsstufen vorgenommen werden (Tabelle 1.6). Die Stufen 0 (sehr trocken) bis 5 (sehr
frisch) werden nur aus den simulierten Jahresmittelwerten flr das Transpirationsdefizit fiir die
jeweilige Klimaperiode abgeleitet. Fir die Stufen 6 (feucht) und 7 (nass) werden Gber ein Regelsystem
noch zusatzlich zum Transpirationsdefizit weitere Information Uber Stau- und Grundwassereinfluss
integriert.

Tabelle 1.6: Wasserhaushaltsstufen auf Basis des auf 100 Tage
normierten Transpirationsdefizits eines generischen Eichenbestandes.

WHH Wasserhaushaltsstufe Taite

sehr trocken 250 -350
trocken 175 -250
maRig trocken 110-175
maRig frisch 55-110

frisch 15-55

sehr frisch -4-15

feucht Taifr + Regelsystem
nass Regelsystem

Simuliertes Transpirationsdefizit (tdiff) in Abhédngigkeit von nutzbarer
Wasserspeicherkapazitat und klimatischer Wasserbilanz in der Vegetationsperiode

4001 .

WHH-Stufe

sehr frisch
frisch

maRig frisch
maRig trocken
trocken

sehr trocken

2001

nutzbare Wasserspeicherkapazitat [mm]

o
1

0 200 400 600
klimatische Wasserbilanz [mm]

Abbildung 1.6: Wasserhaushaltsmatrix: Abhadngigkeit des Transpirationsdefizits Taiff (in mm) von nutzbarer
Wasserspeicherkapazitdt (nWKS) und klimatischer Wasserbilanz in der Vegetationsperiode auf den 1806
Standortaufnahmen in der Steiermark, ohne Grundwassereinfluss fur das aktuell/historische Klima.



Ausschlaggebend fiir die Ziehung der Grenzen der Wasserhaushaltsstufen war das Auftreten der
Baumarten in Abhangigkeit von der Wasserversorgung. Buche tritt z.B. auf durchschnittlich Nahrstoff-
und Basenversorgten Standorten der milden Laubwald-Zone bestandesbildend in den Einheiten 'sehr
frisch' bis 'maRig trocken' auf. Bei vergleichbarem Warme- und Nahrstoffhaushalt dominieren in der
Stufe 'trocken' hingegen Trauben-Eiche und Rot-Kiefer, am feuchten Ende Stiel-Eiche, Edellaubbdume
wie Esche, Berg-Ahorn, Erlen, Tanne, aber auch Rot-Kiefer. Zur weiteren Veranschaulichung des
Transpirationsdefizits Tqir ist in Abb. 1.6 eine Matrix dargestellt, Gber die aus Standortsmerkmalen ein
plausibler Wert geschatzt werden kann. Bodenwasserspeicher und atmospharische Wasserversorgung
erlauben Uber die Parameter nutzbare Wasserspeicherkapazitdt des Bodens (nWSK) und die
klimatische Wasserbilanz in der Vegetationsperiode einen guten Rickschluss auf die
Wasserversorgung des Standortes. Geringe nWSK und eine niedrige klimatische Wasserbilanz fiihren
zu hohen Transpirationsdefiziten.

Ein Vorteil der Ableitung der Wasserhaushaltsstufe aus dem Transpirationsdefizit ist die Moglichkeit,
Standortsverdnderungen flir unterschiedliche Klimaszenarien zu errechnen und damit einen
wesentlichen Faktor fiir die Baumarteneignung unter gednderten klimatischen Verhaltnissen
darstellen zu kénnen.

Ndhrstoff-Achse

Die Versorgung von Bdaumen mit Nahrstoffen wird maRgeblich von der Kationenbelegung am
Bodenaustauscherkomplex beeinflusst. Ein hoher Anteil der basischen Kationen Calcium (Ca),
Magnesium (Mg) und Kalium (K) in der Bodenlosung ist als giinstig zu bewerten, wahrend ein hoher
Anteil an sauer wirkenden Kationen wie Aluminium (Al), Eisen (Fe) und Mangan (Mn) als ungiinstig zu
beurteilen ist. Hohe Aluminiumbelegungen am Austauscher kénnen im Extremfall sogar zu toxischen
Erscheinungen fiihren. Da die Basensattigung mit anderen bodenchemischen KenngrofRen
(beispielsweise pH-Wert, Kationenaustauschkapazitat) korreliert, wurde im Rahmen der Dynamischen
Waldtypisierung Steiermark der Nahrstoffhaushalt bzw. die Nahrstoffachse Gber den Tiefenverlauf der
Basensattigung — der Summe der basischen Kationen am Bodenaustauscherkomplex Uber die
Bodentiefe — mittels sogenannten Basenklassen definiert.

Die Basensattigung ist eine zentrale bodenchemische Eigenschaft, die nicht nur die Verfiigbarkeit der
Makrondhrstoffe K, Ca und Mg beschreibt, sondern auch mit der Verfligbarkeit anderer
Mikronahrstoffe zusammenhangt. Eine hohe Basensattigung in tief verwitterten Béden ist in der Regel
mit einer hohen Stickstoffverfiigbarkeit verbunden. Fir die Baumernahrung reprasentieren schwach
saure, hoch basengesattigte Boden das Optimum, da Stickstoff (N), Phosphor (P) sowie Eisen (Fe), Mg
und andere Mikrondhrelemente im Oberboden leicht verflgbar sind, wahrend K, Ca und Mg als
Makronahrelemente im basenreichen Untergrund in groBer Menge vorhanden sind (Kolling et al.
1996).

Auf eine Dynamisierung der Nahrstoffachse im Kontext der prognostizierten Klimadanderungen wurde
verzichtet. Hohere Temperaturen bei ausreichenden Bodenwassergehalten beschleunigen zwar
sowohl die Umsetzung der organischen Substanz und die Verwitterung des Grundgesteins. Dies flihrt
einerseits zu einer Erhohung der Nachlieferung (mineralischer) Nahrstoffe, kann aber auch zu
deutlichen Bodenkohlenstoffverlusten fiihren. Diese Effekte werden jedoch durch die Art und
Intensitat der Waldbewirtschaftung liberlagert. Die Bewirtschaftung tiber den Zeitraum von mehreren
Jahrzehnten ist flachig nicht modellierbar, da sie von den Einzelentscheidungen der
Waldbesitzer:innen im rdaumlichen und zeitlichen Kontext abhangig ist, die in der notwendigen
Auflésung nicht verfiigbar sind.
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Die Basensattigung wurde in einem zweistufigen Verfahren in die Flache modelliert. In einem ersten
Schritt wurde die Basensattigung basierend auf den Punkten, fir die chemische Laboranalysen
durchgefiihrt wurden, mittels generalisierter additiver Modelle auf alle Projekt-Erhebungspunkte und
geometrischen Tiefenstufen projiziert. Der zweite Schritt - die flachige Ausweisung auf Ebene der
geometrischen Tiefenstufen - wurde anhand eines Neuronalen Netzes bewerkstelligt. Als
Eingangsvariablen wurden Bodenprofildaten, Zeigerwerte der Vegetationsaufnahmen, geologische
Karten mit deren Charakterisierung des chemischen Substrattyps und topographische wie klimatische
Informationen verwendet.

Zur Plausibilisierung der Ergebnisse und zur Differenzierung der Basenklassen wurden neben den
bodenchemischen KenngréRen (Labordaten) Informationen zur phytosoziologischen Charakteristik,
Prasenz-Daten und Zuwachsdaten verschiedener Baumarten und die bodensystematische Ansprache
der Felderhebungen herangezogen.

Alle Waldstandorte in der Steiermark kénnen somit den 6 verschiedenen Basenklassen hinsichtlich
ihres Nahrstoff- bzw. Basenhaushalts zugeordnet werden. Ein Uberblick iiber die ausgewiesenen
Basenklassen, deren Bezeichnung und Codierung ist aus Tab. 1.7 und Abb. 1.7 zu entnehmen.

Tabelle 1.7: Basenklassen - Ubersicht zu Codierung, Bezeichnung und Wertebereich der Basensittigung BSP.

BAS Basenklasse BSP [%]

u
m

basen-unterversorgt | 8-35

maRig basenhaltig 35-60

basenreich 60-90

basengesattigt > 90 (ausgeglichene Basenversorgung)

carbonatisch > 90 (einseitige Basenversorgung)
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Basenverlaufstyp 1 wird in der Regel von Calcium- und Magnesiumkarbonat
dominiert und zeigt lber das gesamte Profil hinweg eine hdhere
Basensattigung als 90 %. Neben einseitig Calcium- und/ oder Magnesium-
dominierten Kationenbelegungen (Basenklasse c - carbonatisch) gibt es
Typen mit relativ hohen Kaliumanteilen (Basenklasse g - basengesattigt).
In der Steiermark wurden 17 % der Waldflachen mit Basenklasse ¢ und 10
% mit Basenklasse g ausgewiesen. Typische Bodentypen sind Rendzinen
(Klasse c), Kalkbraunlehme (Klasse g) und Kalklehm-Rendzinen (Klasse ¢
oder g).

Basenverlaufstyp 2 (Basenklasse r — basenreich) ist durch einen hohen
Anteil an basischen Kationen gekennzeichnet und weist eine
durchschnittliche Basensattigung von mehr als 60 % auf. Eine deutliche
Versauerung im Oberboden ist erkennbar, wahrend die Basensattigung im
Unterboden wieder stark ansteigt. 16 % der Waldflache in der Steiermark
werden Basenklasse r zugeordnet. Typische Bodentypen stellen
Braunerden dar.

Basenverlaufstyp 3 (Basenklasse m — maRBig basengesattigt) weist eine
mittlere Basensattigung von mehr als 35 % auf. Im Vergleich zu Basenklasse
r ist dieser Typ tiefreichender versauert. Die Basensattigung steigt erst im
Unterboden wieder stark an. Auf 17 % der Waldflache findet sich
Basenklasse m.

Basenverlaufstyp 4 (Basenklasse u — basenunterversorgt) ist durch eine
mittlere Basensattigung > 8 % gekennzeichnet. Die Bodenversauerung
reicht bis tief in den Wurzelraum (Dominanz von Aluminium-Kationen am
Austauscherkomplex (iber das gesamte Profil hinweg). Basenklasse u
erstreckt sich lber 31 % der Waldfliche. Typische Bodentypen sind
Braunerde auf sauren Substraten, Ranker, Semipodsole und Podsole.

Basenverlaufstyp 5 (Basenklasse e - extrem basenunterversorgt)
reprasentiert den basenarmsten Typ mit einer mittleren Basensattigung
von unter 8 %. Eine Nachlieferung basischer Kationen aus dem
Ausgangssubstrat findet praktisch nicht statt. Eine Unterversorgung mit
basischen Kationen ist im gesamten Mineralboden gegeben. 9 % der
Waldflache werden durch diese Basenklasse charakterisiert. Typische
Bodentypen sind podsolige Braunerden, Ranker und Podsole.

H"Mn Fe [Al K NaMg|Ca

Abbildung 1.7: Tiefenverlaufskurven der Basensattigung.

21



1.2.3 Bezeichnung und Codierung der Waldstandorte

Fir die Codierung der Waldstandortstypen werden die 3 Achsen (bzw. 4 bei Sonderstandorten)
kombiniert. Dabei setzt sich der Code aus der Klimazone, der Wasserhaushaltstufe und der Basenklasse
zusammen (Tab. 1.8).

Tabelle 1.8: Beispiel fiir Codierung und Bezeichnung eines Waldtyps.

Waldtyp Klimazone Wasserhaus- Basen- Sonderstandort
(WTYP) haltsstufe klasse
EB2m EB - milde Laubwald- 2 m
Zone

Eichen-Buchenwald-Standort, mild, maRig trocken, maRig basenhaltig

Okologisch dhnliche Waldtypen mit vergleichbarem Baumartenset und &dhnlicher Wuchsleistung
werden zu Waldstandortseinheiten zusammengefasst. Am Beispiel in Tabelle 1.9 wurden die
Wasserhaushaltsstufen maRig trocken und maRig frisch zusammengefasst.

Tabelle 1.9: Beispiel fir Codierung und Bezeichnung einer Waldstandortseinheit.

Waldtyp Klimazone Wasserhaushalts Basen- Sonderstandort
(WTYP) -stufe klasse
EB2m EB - milde Laubwald- 2 m
Zone
EB3m EB - milde Laubwald- 3 m
Zone

Waldstandortseinheit (WSTO): EB23m

Eichen-Buchenwald-Standort, mild, maRig trocken bis maRig frisch, maRig basenhaltig

Insgesamt wurden im Standortssystem der Steiermark 187 Waldstandortseinheiten definiert, wovon
sich 116 im Standortsmodell auch in der Realitdt abgebildet haben.

Sonderwaldtypen und Sonderwald-Standortseinheiten werden nach demselben Schema — allerdings
erganzt durch einen Buchstabencode, der den zusatzlichen Einflussfaktor reflektiert - codiert und
bezeichnet (Tab. 1.10). Fir die Steiermark wurden 69 Einheiten als Sonderwaldstandorte (Tab. 1.11)
definiert, wobei die Kategorien B, S und R nicht flachig explizit modelliert werden konnten und somit
auch nicht kartografisch dargestellt werden. Alle anderen Kategorien sind in der Karte der
Sonderwaldstandorte explizit ausgewiesen.
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Tabelle 1.10: Beispiel fiir Codierung und Bezeichnung einer Sonderwald-Standortseinheit.

Waldtyp Klimazone Wasserhaushalts | Basen- | Sonderstandort
(WTYP) -stufe klasse
EH5r_P EH — sehr milde 5 r p

Laubwald-Zone

EH5m_P EH — sehr milde 5 m p
Laubwald-Zone

EHé6r_P EH — sehr milde 6 r p
Laubwald-Zone

EH6m_P EH — sehr milde 6 m P
Laubwald-Zone

Sonderwald-Standorteinheit (WSTO): EH56rm_P

Mitteleurop. Eichen-Hainbuchenwald, mild bis sehr mild, sehr frisch bis feucht, maRig
basenhaltig bis basenreich, Stauwasser

Tabelle 1.11: Codierung und Bezeichnung fiir Sonderwaldstandorte.

Codierung | Bezeichnung Kurzform f. Kartenlegende
P Stark Pseudovergleyte Standorte (Stauwasser)
U Ultrabasite — Serpentinitstandorte (Serpentinit)
K Krummbholz-Standorte (Krummbholz)
(o] Organische Standorte und Moor (Moor)

A Auwald-Standorte (Auen)

w Wasser-beeinflusste Standorte (Wasserzug)
N Nassstandorte (Vernassung)
L Lawinar- und Schneelagenstandorte | (Schneelagen)
B (Blockwaldstandorte) [Block]

S (Schuttstandorte) [Schutt]

R (Rutschungsstandorte) [Rutschung]

[...]...die eckige Klammer bezeichnet Sonderwaldstandorte, welche nicht flachig explizit dargestellt werden
konnten, sie treten daher nicht in den Karten auf.
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1.3 Baumarteneignung

Michael Kessler, Manfred J. Lexer

1.3.1 Einleitung und Hintergrund

Angesichts des Klimawandels besteht dringend die Notwendigkeit, stabile, resiliente und
anpassungsfahige Walder fir die Zukunft zu entwickeln. Dabei stellt die Baumartenzusammensetzung
den wohl starksten waldbaulichen Hebel dar. Die Waldverjingung und damit die Wahl einer
entsprechenden standortsspezifischen Baumartenzusammensetzung werden somit zu einer
Schlisselfrage. Da im Klimawandel die Standortseigenschaften nicht mehr als konstant angenommen
werden kénnen, muss bei der Beurteilung der Baumarteneignung die Bandbreite der moglichen
zuklnftigen Standortsbedingungen mitbertcksichtigt werden. Der traditionell haufig angewendete
Ansatz, die Baumarteneignung von der historischen (potentiell) natlirlichen Waldgesellschaft an einem
Standort abzuleiten, ist daher im Klimawandel nicht mehr anwendbar. Zur Beurteilung der
Baumarteneignung im Klimawandel werden Planungsansatze und Instrumente benétigt, die auf den
autokologischen Eigenschaften der Baumarten aufbauen (Anspriiche bzw. Toleranzen in Bezug auf
Standortseigenschaften).

Ziel war es, im Rahmen des Projektes zur Dynamischen Waldtypisierung ein Instrument zu entwickeln,
mit dem die Baumarteneignung basierend auf den autékologischen Eigenschaften der Baumarten fir
die gesamte Waldflache der Steiermark unter verschiedenen Klimabedingungen beurteilt und flachig
kartiert werden kann. Die mit dem Instrument generierte Beurteilung der Baumarteneignung soll die
forstlichen Entscheidungstrager dabei unterstiitzen, waldbaulich sinnvolle Mischungen von
Baumarten fiir die abgeleiteten Standortseinheiten zu definieren, um MaRnahmen zur Uberfiihrung
und zum Umbau, je nach Ausgangszustand der Bestdnde, zu erarbeiten.

1.3.2 Methodisches Vorgehen

Der methodische Ansatz zur Ableitung der Baumarteneignung ist an Steiner und Lexer (1998) und
Pichler (2000) orientiert. Bei der Beurteilung der Baumarteneignung werden die an einem Standort
vorherrschende Né&hrstoff- und Wasserversorgung sowie die thermischen Bedingungen durch
Standortsattribute reprasentiert, die im Rahmen des Projektes zur Dynamischen Waldtypisierung
flachig erarbeitet wurden. Diese Standortsmerkmale werden in Form von Wirkungsfunktionen (bei
kontinuierlichen Attributen) oder Wirkungsmatrizen (bei diskreten Attributen) auf einer Skala von O-
10 zum Wachstumsvermogen einer Baumart in Beziehung gesetzt, wobei 10 die beste Eignung
bedeutet. Fiir die Erstellung der Wirkungsfunktionen und -matrizen wurden Daten von nationalen
Waldinventuren aus zwolf europaischen Landern mit Klimadaten verkniipft, umfangreiche Literatur
ausgewertet und mit Experteneinschitzungen ergénzt. Abbildung 1.8 zeigt exemplarisch fiir die
Baumart Fichte die Kalibrierung der Responsefunktion fir den thermischen Indikator GDD
(Temperatursumme > 5 °C). Der minimal erforderliche Indikatorwert fiir Fichte wurde auf Basis der
Analyse des Auftretens von Fichte in nationalen Waldinventuren (rechts im Bild) durch die
Verschneidung mit den Klimaindikatoren ermittelt (Verbreitung Fichte bei GDD > 5 °C). Die Form der
Responsefunktion sowie der Optimalwert konnte aus den Oberhéhendaten der Waldinventuren
abgeleitet werden. Fiir kategorisch skalierte Standortsattribute wie z.B. Stauwassereinfluss, wurden
Wirkungsmatrizen basierend auf Literaturauswertungen definiert (Tabelle 1.12).
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Abbildung 1.8: Kalibrierung der Responsefunktion fiir den thermischen Indikator GDD (Temperatur-
summe > 5 °C) am Beispiel der Baumart Fichte.

Tabelle 1.12: Wirkungsmatrix fiir ausgewahlte Baumarten fiir das Standortsattribut Stauwasser.

Eignung bei starkem Eignung bei schwachem
Baumart . .
Stauwassereinfluss Stauwassereinfluss
Fichte 3.5 7
Lérche 2 6.5
Tanne 8.5 10
Stiel-Eiche 8 10
Vogel-Kirsche 3 7

Die einzelnen Wirkungsfunktionen werden dann zu einer Eignung in Bezug auf die drei
Faktorenkomplexe Nahrstoff- und Wasserversorgung sowie Temperaturregime zusammengefihrt.
Zusatzlich wird fiir alle Baumarten eine bodenbedingte Pradisposition gegeniiber Windwurf und das
Fichte aulerdem das Risiko durch den Fichtenborkenkafer
(Buchdrucker), berticksichtigt. Die Gesamteignung einer Baumart ergibt sich schlieBlich aus der
Kombination von autdkologischer Eignung (Eignung in Bezug auf Nahrstoff- und Wasserversorgung
sowie Temperaturregime) und den Risiko- bzw. Pradispositionsfaktoren.

Risiko von Trockenjahren,

bei
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1.3.3 Ergebnisse

Abbildung 1.9 zeigt die Struktur des Baumarteneignungsmodells, das im Rahmen des Projektes zur
Dynamischen Waldtypisierung entwickelt wurde, mit allen verarbeiteten Standortsmerkmalen.

Im Modul , Nahrstoffversorgung” wird die Nahrstoffausstattung und -verfligbarkeit eines Standorts
Uber bodenphysikalische und -chemische Merkmale (Grobskelettgehalt, Griindigkeit, Bodenart,
organischer Kohlenstoffgehalt, Basenklasse, pH-Wert) beurteilt und mit den Anspriichen der
Baumarten abgeglichen. Die Fahigkeit einer Baumart, diese Nahrstoffpotentiale auch tatsachlich
nutzen zu kénnen, wird lGber die WurzelraumerschlieBung beurteilt.

Aufbauend auf einer Wasserbilanzsimulation wird der Wasserversorgungsindikator SMI (Soil Moisture
Index) zur Beurteilung verwendet, wie gut die Wasserversorgungsanspriiche einer Baumart erfillt
werden. Ein spezieller Grundwasserindikator beriicksichtigt dabei zusatzlich zum Niederschlagswasser
eventuelle Wasserzufuhr aus Grundwasserschichten. Nahrstoffversorgung und Wasserversorgung
koénnen sich gegenseitig verstarken oder teilweise kompensieren.

Die Temperaturbedingungen an einem Standort werden ({ber Winterkdlte, mogliche
Spatfrosteinfliisse, die Lange der Vegetationsperiode sowie einen Temperatursummenindikator (GDD
— Growing Degree Days), der mit einem Hitzereaktionsindex (NP - Nettophotosynthese) kombiniert
wird, beschrieben. Insbesondere die Liange als auch die Temperaturbedingungen wahrend der
Vegetationsperiode (GDD, NP) kénnen sich gegenseitig teilweise kompensieren oder bei unglinstigen
Bedingungen gegenseitig in ihrer limitierenden Wirkung verstarken.

SchlieBlich wird die Kombination aus den bodenbiirtigen Elementen Nahrstoff- und Wasserversorgung
mit dem Temperaturregime kombiniert. Auf Auwaldstandorten wird zusatzlich fiir sensitive
Baumarten die limitierende Wirkung von Uberflutungen beriicksichtigt.

Wird das Baumarteneignungsmodell mit Daten aus Klimawandelszenarien verwendet, verdndern sich
an einem Standort das Temperaturregime und die Wasserversorgung sowie die Risikofaktoren und
damit die Baumarteneignung. Neben dem aktuell-historischen Klima (reprdsentiert durch den
Zeitraum 1989-2018) werden die Perioden 2036-2065 und 2071-2100 aus zwei Klimawandelszenarien
verwendet (RCP 4.5, RCP 8.5).
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Abbildung 1.9: Struktur des Baumarteneignungsmodells. Org. C = organischer Kohlenstoff, NV (pot.) = potenzielle
Nahrstoffverfigbarkeit, NV (real) = realisierte Nahrstoffverfiigbarkeit, SMI = Bodenwasserindex, GDD =
Temperatursummenindikator, NP = |Indikator fiir die Limitierung der Nettophotosynthese oder
Nettopriméarproduktion bei hohen Temperaturen, VP = Vegetationsperiode, WRE = Wurzelraumerschliefung,
Grobw. = Grobwurzeln, Feinw. = Feinwurzeln, min = Minimum-Operator, max = Maximum-Operator, y = Gamma-
Operator, * = Multiplikation, GM = geometrisches Mittel.

Insgesamt konnten fir folgende 18 Baumarten flachige Karten der Baumarteneignung mit einer
raumlichen Auflésung von 30 x 30 m fiir die gesamte Steiermark erstellt werden: Fichte, Larche, Tanne,
Rot-Kiefer, Zirbe, Douglasie, Buche, Stiel-Eiche, Trauben-Eiche, Berg-Ahorn, Esche, Hainbuche, Berg-
Ulme, Winter-Linde, Sommer-Linde, Vogel-Kirsche, Hange-Birke, Rot-Eiche. Fiir Fichte wurden in Bezug
auf die berticksichtigten Risikofaktoren zwei unterschiedliche Kartenversionen generiert: Eine Version
inkludiert lediglich das Risiko von Trockenperioden (diese Version wurde auch als Grundlage fiir die
Angaben zur Baumarteneignung bei den Beschreibungen der einzelnen Standortseinheiten
herangezogen) (Abb. 1.10), wihrend eine weitere Version zusatzlich das Risiko durch den Buchdrucker
bericksichtigt (Abb. 1.11).

Aus Abb. 1.10 und Abb. 1.11 ist deutlich zu erkennen, dass die zusatzliche Berlicksichtigung des Risikos
durch den Fichtenborkenkéfer (Ips typographus, auch Buchdrucker) die Bereiche, in denen die Fichte
als nicht mehr geeignet beurteilt wird, deutlich ansteigen |asst. Dies betrifft insbesondere Berggebiete
in mittleren Hohenlagen, die bei starkerer Erwdarmung die Entwicklung von mindestens zwei
Hauptgenerationen des Borkenkéafers in mindestens 5 Jahren einer Dekade erwarten lasst. Diese
detaillierte Betrachtungsweise ist fiir andere Baumarten und Schadinsekten (z.B. Kiefernborkenkéfer,
Schwammspinner, Gespinstblattwespen, etc.) nicht im selben Ausmall moglich. Am Beispiel des
Fichtenborkenkafers kann jedoch sehr anschaulich demonstriert werden, wie wichtig die
Beriicksichtigung zusatzlicher baumartenspezifischer Risikofaktoren im Entscheidungsprozess zur
Baumartenwahl ist.
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Fichte ohne Borkenkaferrisiko

1989-2018

sehr gut geeignet
gut geeignet
maBig geeignet
nicht geeignet

RCP 4.5 RCP 8.5

2036-2065 2036-2065

2071-2100 2071-2100

Abbildung 1.10: Baumarteneignung fur Fichte (Autokologie plus Trockenstress-Risiko und Windwurf-
Pradisposition) in der Steiermark unter aktuell-historischen Klimabedingungen (Periode 1989-2018) sowie zwei
Klimawandelszenarios (RCP4.5 und RCP8.5), fiir die jeweils eine mittelfristige Zeitperiode (2036-2065) sowie eine
langfristige Periode (2071-2100) dargestellt werden.
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Fichte mit Borkenkaferrisiko

1989-2018

sehr gut geeignet
gut geeignet
maBig geeignet
nicht geeignet

RCP 4.5 RCP 8.5

2036-2065 2036-2065

2071-2100 2071-2100

Abbildung 1.11: Baumarteneignung fiir Fichte (Autokologie plus Trockenstress- und Borkenkéfer-Risiko sowie
Windwurf-Pradisposition) in der Steiermark unter aktuell-historischen Klimabedingungen (Periode 1989-2018)
sowie zwei Klimawandelszenarios (RCP4.5 und RCP8.5), fur die jeweils eine mittelfristige Periode (2036-2065)
sowie eine langfristige Periode (2071-2100) dargestellt werden.
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2.1 Die Geologie der Steiermark

Jennifer Brandstéatter, Thomas Wagner, Kurt Stiiwe, Marcus Wilhelmy und
Gerfried Winkler

2.1.1 Einleitung

Die Steiermark ist das zweitgréRte Bundesland Osterreichs und weist eine hohe geologische Vielfalt
auf. Sie liegt am Ubergang von den Europiischen Alpen im Westen zum Pannonischen Becken im Osten
und enthélt Gesteine, die eine faszinierende Geschichte der Gebirgs- und Beckenbildung erzihlen, die
mindestens die letzten 400 Millionen Jahre (Miol) der Erdgeschichte umspannen (z.B. Fligel &
Neubauer, 1984; Gasser et al., 2009). Die steirische Landeshauptstadt Graz kann sich wohl damit
rihmen, im Umkreis von 100 km eine abwechslungsreichere Geologie zu haben als kaum eine andere
Landeshauptstadt der Welt: vom Vulkanismus bis zu hochgradig metamorphen Gesteinen, von jungen
Kalksteinen bis zu uralten Marmoren, von aktiver Gebirgsbildung bis zu sedimentarer Beckenbildung
spannt sich der Bogen (Stiiwe & Homberger, 2018).

Die nordlichen, westlichen und slGdwestlichen Bereiche der Steiermark sind von einer
Gebirgslandschaft gepragt, die am Gipfel des Dachsteins fast 3.000 m Seehohe erreicht. Die Gesteine
dieser Gebirgsziige sind Teil der Ostalpinen Einheiten, die einst Teil der afrikanischen Platte waren und
zu denen die Nordlichen Kalkalpen, die Grauwackenzone und diverse kristalline Deckensysteme, sowie
das Grazer Paldozoikum gehoren. Im Sidosten der Steiermark geht die gebirgige Landschaft in eine
sanftere Hugellandschaft Gber: das Steirische Dehnungsbecken, das kilometerdick mit Sedimenten
gefiillt ist. Eine tektonisch vollig andere Art von Sedimentbecken befindet sich innerhalb der
Alpenregion entlang der Mur-Miirz Furche; zum Beispiel das Fohnsdorfer Becken oder das Trofaiacher
Becken. Zusatzlich liegt am Alpenrand ein im Vergleich dazu auch noch alteres Sedimentbecken, das
Gosau-Becken von Kainach.

Die Gesteine dieser geologischen Einheiten bilden die Basis des dariiber liegenden Substrats fiir den
Boden und haben folglich Einfluss auf Wasser- und Nahrstoffhaushalt der anzutreffenden Béden und
schlussendlich auf die darauf wachsende vorherrschende Vegetation (z.B. Stliiwe, 2018).

Drei grol3e Flisse, die Enns, die Mur und die Mirz entwassern den alpinen Teil der Steiermark auf
verschiedene Seiten des Alpenhauptkammes (Niedere Tauern bis Rax; 1, 5, 8, 9 und 10 in Abb. 2.1): die
Enns in Richtung Norden zur Donau und die Mur und die Miirz in Richtung Stidosten zur Drau.

34



Abbildung 2.1:
Topographische Karte der
Steiermark.

[1] = Niedere Tauern,
[2] = Koralpe,

[3] = Gleinalpe,

[4] = Fischbacher Alpen,
[5] = Eisenerzer Alpen,
[6] = Seetaler Alpen,
[7] = Grazer Bergland,
[8] = Rax,

[9] = Hochschwab,
[10] = Gesause,

[11] = Dachstein.

Die von diesen drei Flusssystemen gebildeten Taler gliedern den alpinen Teil der Steiermark in mehrere
Gebirgsziige, von denen die wichtigsten die Niederen Tauern, die Koralpe, die Gleinalpe, die
Fischbacher Alpen, die Eisenerzer Alpen, die Seetaler Alpen, das Grazer Bergland, die Rax, der
Hochschwab, das Gesause und der Dachstein sind (Abb. 2.1).

2.1.2 Geodynamische Entstehungsgeschichte

Die Kenntnis der geologischen Einheiten erlaubt eine Rekonstruktion der Entwicklung der Steiermark
vom Beginn des Paldozoikums bis heute. Der Prozess der Plattentektonik anderte die Verteilung von
Kontinenten und Ozeanen: Kontinente brachen auseinander, Ozeane bildeten sich; Kontinente
kollidierten und Gebirgsziige hoben sich. Die Entwicklung der Steiermark ist gepragt durch eine Reihe
von unterschiedlichen Zeitperioden, welche im Folgenden zusammengefasst werden.

Die geologische Entstehungsgeschichte der Steiermark beginnt vor ca. 400 Miol, als die altesten
Gesteine der Steiermark in einem tropischen Meer gebildet wurden. Diese Gesteine gehodren heute
zum Grazer Bergland und wurden damals auf der stidlichen Halbkugel unserer Erde abgelagert. Auch
die Gesteine der Grauwackenzone in den Eisenerzer Alpen und des Drauzug-Gurktal-Deckensystems
im Bereich Murau entstanden zu dieser Zeit. Vor ca. 300 Miol fand das Zusammentreffen aller
Kontinente und die Vereinigung zum Superkontinent Pangda statt. Dort, wo die Kontinente
zusammentrafen, entstand das Variszische Gebirge, welches man heute in groflen Teilen Europas
findet. Aufgrund dieses tektonischen Prozesses erfuhren viele Gesteine, die heute die Steiermark
aufbauen, Deformation und eine mineralogische Umwandlung. Dadurch konnten neue Gesteine
gebildet werden, welche heute z. B. in den Seckauer- und Schladminger Tauern anzutreffen sind.

Durch voranschreitende tektonische Bewegungen zerfiel der Superkontinent Pangaa wieder und das
Variszische Gebirge wurde durch Erosion in der Folge wieder abgetragen. Vor ca. 250 MioJ - 65 Miol
herrschten tropische Bedingungen und grofRe Teile der bestehenden Landmassen waren von einem
Meer bedeckt. Salz- und Gipslagerstatten wurden zu dieser Zeit in den Lagunen gebildet und durch das
Auftreten von Meeresbewohnern wie z. B. Algen, Korallen und Kleinstlebewesen (Nanoplankton,
Foraminiferen) kam es zu einer kilometerdicken Bildung von karbonatischen Gesteinen als Folge von
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mariner Sedimentation (Ablagerung von toten Organismen wie Korallen, Algen, Muscheln, etc. im
Meer), die heute die Nordlichen Kalkalpen aufbauen.

Als vor ca. 130 MioJ die afrikanischen Landmassen nach Norden wanderten und sich gegen Europa
driickten, flihrte diese Kompression zur Stapelung, Versenkung und in weitere Folge zur Aufheizung
der Gesteinspakete. Aufgrund der Temperaturen von Uber 500°C konnten neue Minerale wie zum
Beispiel Granat und Glimmer gebildet werden. Diese Gesteine finden sich heute z.B. in der Koralpe und
in den Wolzer Tauern. Die gebirgsbildenden Prozesse verursachten Dehnungsstrukturen, welche zur
Bildung der sogenannten Gosau-Becken fiihrten.

Vor ca. 50 Miol erreichten viele Gesteinspakete wieder die Erdoberflaiche (Exhumation) und die
Steiermark war als flache Landmasse zu erkennen. Als vor ca. 18 MioJ der afrikanische Kontinent seine
nordwarts gerichtete Bewegung fortsetzte, wurden groRRe Bereiche der Steiermark entlang von grofRen
Stérungszonen wie zum Beispiel der Ennstal- und der Mur-Mirzstorung (SEMP und MMF in Abb. 2)
weiter nach Osten geschoben. Zu dieser Zeit begann im Bereich des Steirischen Beckens eine
Verdiinnung der Erdkruste und es begann sich abzusenken. Es wurde von Sedimenten aufgefillt und
sogar fiir eine kurze Zeit wieder von einem Meer bedeckt. In dieser Zeit bildeten sich auch mehrere
Vulkane in der Oststeiermark (Riegersburg, Kapfenstein, Gleichenberg). Vor 10 MioJ - 5 MioJ begann
sich die Steiermark massiv zu heben und es entstanden dadurch ein Grol3teil der heutigen Berge, Taler
und Landschaftsformen. Von dieser jungen Hebung zeugen heute die Plateaus am Dachstein, Veitsch,
Hochschwab und Schockl. Sie sind Reste der Talsohlen aus der Geologie von vor dieser Zeit.

In den letzten ca. 2 Miol flihrten Eiszeiten zu mehrfacher Vergletscherung der Alpen. Die letzte Eiszeit,
die sogenannte Wirm-Eiszeit, fand vor ca. 100.000 bis 10.000 Jahren statt. Eine massive Eiskappe
reichte mit dem Murgletscher bis Judenburg und dem Ennstalgletscher bis Admont. Hochschwab,
Gleinalpe, Koralpe oder Fischbacher Alpen waren in dieser Zeit kaum oder nur teilweise vergletschert.
Daher ist die Steiermark der einzige Bereich des gesamten Alpenbogens, der Uber 2.000 m
hinausgehende hohe Gipfel aufweist, in denen die flachendeckende eiszeitliche
Landschaftsiiberpragung fehlt und Landschaftsformen erhalten sind, die Relikte der
Hebungsgeschichte darstellen. Dieses Alleinstellungskriterium macht einen wichtigen Teil der
steirischen Landschaft aus, die aufmerksame Beobachterlnnen schnell als so einzigartig erkennen.
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2.1.3 Geologisch-tektonische Gliederung

Die Steiermark kann in unterschiedliche geologische Einheiten gegliedert werden, abhdngig vom
Prozess ihrer Entstehung und ihres Alters (Abb. 2.2 und 2.3). Zu den dltesten Einheiten zahlen die
Ostalpinen Einheiten, welche in Oberostalpine und Unterostalpine Einheiten gegliedert werden
kénnen, dann folgen die Sedimente der Gosau-Becken und zuletzt die jlingeren Beckensedimente
des Steirischen Beckens und der inneralpinen Becken. Zeitgleich fanden vulkanische Aktivitaten statt,
wobei diese vulkanischen Gesteine hauptsachlich im Oststeirischen Becken — dem sogenannten

Vulkanland — anzutreffen sind.

0 km 40 km

Oberostalpine Einheiten

Nordliche Kalkalpen

D Ultra-Tirolische Decken

[ Tirolische Decken

I Bajuvarische Decken
Grauwackenzone

[:] Deckensysteme zusammengefasst
Kristalline Grundgebirgseinheiten
- Drauzug-Gurktal Deckensystem
[ Otztal-Bundschuh Deckensystem

|:] Koralpe-Wélz Deckensystem
|:] Silvretta-Seckau Deckensystem

Unterostalpine Einheiten
|:| Wechsel-Semmering Deckensystem

Mesozoische Becken
[ ] Gosau-Becken (Kreide)

Neogene Becken
|:| Steirisches- & Intramontane Becken

Andere Einheiten

- Vulkanische Gesteine (Neogen)
- Penninische Einheiten

P Wichtige junge Stérungszonen

Abbildung 2.2: Geologische Gliederung der Steiermark, modifiziert nach Gasser et al., 2009.

[a] — [f] = Lokalitaten der Fotos in Abb. 3.
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Abbildung 2.3: Gelandeeindriicke der geologisch-tektonischen Einheiten der Steiermark:

(a) Nordliche Kalkalpen am Beispiel des Hohen Dachsteins (2.995 m 0.A.); (b) Grauwackenzone am Beispiel des
Erzbergs; (c) Kristalline Grundgebirgseinheiten am Beispiel des Bdsensteins in den Rottenmanner Tauern; (d)
Grazer Paldozoikum am Beispiel der Roten Wand im Grazer Bergland; (e) Steirisches Neogenbecken am Beispiel
des Hiigellands bei Sausal; (f) Vulkanland am Beispiel der Riegersburg.
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Die Ostalpinen Einheiten

Alle geologischen Einheiten, die im alpinen Bereich der Steiermark aufgeschlossen sind, gehéren zum
sogenannten Ostalpinen Deckensystem, das im Erdmittelalter noch Teil der Afrikanischen-Adriatischen
Platte war. Aufgrund von tektonischen Prozessen wurden unterschiedliche Gesteinspakete lber viele
Millionen Jahre wie Decken libereinandergestapelt. Die verschiedenen Einheiten werden im Folgenden
nach ihrem Auftreten von Nord nach Sid naher erlautert.

Nordliche Kalkalpen

Die Nordlichen Kalkalpen bilden den nordlichsten Teil der Steiermark (Abb. 2.2) und sind ein
waldreiches Mittel- bis Hochgebirge mit im Nordosten maRigen Seehdéhen von etwa 670 m bis 2.000 m.
Im Hochschwab und im Gesduse erreichen die Nordlichen Kalkalpen deutlich mehr als 2.200 m und
zeigen Hochgebirgscharakter mit verkarsteten Plateaus und steilen, exponierten Graten. Noch héhere
Plateaus gibt es im Gebiet um das Salzkammergut im Nordwesten der Steiermark, welches vom Toten
Gebirge und dem Dachsteinplateau mit Hohenniveaus zwischen 1.800 m und fast 3.000 m umrahmt
wird. Dort befindet sich auch der héchste Gipfel der Nordlichen Kalkalpen in der Steiermark, der Hohe
Dachstein mit 2.995 m (Abb. 2.3a), der vor allem aus gebanktem Dachsteinkalk aufgebaut ist.

Die Nordlichen Kalkalpen bestehen vor allem aus marinen Flachwasserablagerungen (z.B. Kalkstein aus
Korallenriffen), die vor 250 MioJ bis 140 Miol kilometerdick gebildet und direkt auf die salzfiihrenden
Werfener Schichten abgelagert wurden, die man im Salzkammergut und an den Randern des
Hochschwab-Massivs findet. Mehrere tektonische Ereignisse Uberpragten und verschoben die
Gesteinsablagerungen, sodass sie heute als komplexe geologische GroReinheit vorliegen. In der
Steiermark kénnen mehrere tektonische Untereinheiten der Nordlichen Kalkalpen unterschieden
werden (Abb. 2.2).

Grauwackenzone

Die Grauwackenzone stellt eine bis zu 23 km breite Zone zwischen den sedimentaren Gesteinen der
Noérdlichen  Kalkalpen im Norden und den hoéhergradig metamorphen  kristallinen
Grundgebirgseinheiten im Sliden dar (Abb. 2.2). Die Gesteine der Grauwackenzone entstanden vor
Uber 400 MioJ am Nordrand des Urkontinents Gondwana und liegen heute als mehrere
Ubereinandergestapelte tektonische Decken vor. Es handelt sich dabei von unten (tiefste) nach oben
um die Veitsch-, Silbersberg-, Kaintaleck- und die Norische Decke. Die Grauwackenzone besteht
hauptsachlich aus karbonatischen Metasedimenten, Phyllitschiefern, Glimmerschiefern, Amphiboliten
und Gneisen und birgt u.a. auch wertvolle Rohstoffe, wie zum Beispiel das Eisenerz am steirischen
Erzberg (Abb. 2.3b).

Kristalline Grundgebirgseinheiten

Die kristallinen Grundgebirgseinheiten siidlich der Grauwackenzone bestehen aus unterschiedlichsten
Gesteinen, die vor Uber 400 Miol bis 90 MioJ gebildet wurden. Sie lassen sich in mehrere
Deckensysteme aufteilen (Abb. 2.2). Diese sind von unten (tiefste) nach oben das Semmering-
Wechsel-, Silvretta-Seckau-, Koralpe-Wélz-, Otztal-Bundschuh- und Drauzug-Gurktal-Deckensystem.
Von diesen tektonischen Decken bestehen die meisten aus hochgradig-metamorphen Gesteinen und
sind im Geldande oft kaum zu unterscheiden. Nur das Drauzug-Gurktal-System besteht aus
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niedriggradigen Schiefern und Kalken. Es umfasst das Grazer Paldozoikum und kleine Teile der
Steiermark im Bereich Turracher Hohe.

Das Semmering-Wechsel-Deckensystem ist nur in einem kleinen Gebiet im Nordosten der Steiermark
in der Ndahe des Semmeringpasses und im Wechselgebirge aufgeschlossen (Abb. 2.2). Es besteht
hauptsachlich aus Paragneisen und phyllitischen Muskovitschiefern, aber auch Orthogneise,
Grinschiefer, Amphibolite und Quarzite sind vorhanden.

Das Silvretta-Seckau-Deckensystem bildet Teile der Schladminger, Rottenmanner und Seckauer
Tauern, die zu den Niederen Tauern gehdren (Abb. 2.3c). Richtung Osten gehdren die Gleinalpe in der
Zentralsteiermark und eine langgestreckte Region nordlich des Mirztals zwischen Kapfenberg und Rax
dazu (Abb. 2.2). Die vorherrschenden Gesteine sind Biotit-Plagioklas-Gneise und Glimmerschiefer,
Hornblende-Gneise, Amphibolite und Orthogneise.

Das Koralpe-Wolz-Deckensystem ist in weiten Teilen der westlichen Niederen Tauern, der Seetaler
Alpen, der Koralpe und der Fischbacher Alpen aufgeschlossen und baut somit groRe Teile der
Steiermark auf (Abb. 2.2). Es besteht hauptsachlich aus Glimmerschiefern und Paragneisen,
Pegmatiten und Orthogneisen. Ortlich treten Marmore, Amphibolite und Eklogite auf.

Die Bundschuh-Decke des Otztal-Bundschuh-Deckensystems ist nur in einem kleinen Bereich in der
westlichsten Steiermark um die Turrach aufgeschlossen (Abb. 2.2). Hauptsachlich sind Biotit-
Plagioklas-Gneise, Glimmerschiefer, Amphibolite und Orthogneise anzutreffen. Reste von permo-
mesozoischen Deckschichten (jlinger als 300 Miol) sind vorhanden.

Das Drauzug-Gurktal-Deckensystem stellt die oberste Einheit der kristallinen Grundgebirgseinheiten in
der Steiermark dar. Reste davon sind in zwei isolierten Gebieten aufgeschlossen (Abb. 2.2): Das Grazer
Paldozoikum nordlich von Graz (Grazer Bergland) und die Gurktalschichten im Raum Murau. Im
Allgemeinen bestehen sie aus geringgradig-metamorphen paldozoischen Sedimentgesteinen, wobei in
den Gurktalschichten einige wenige Relikte der permo-mesozoischen Uberdeckung (jiinger als 300
Miol) vorkommen.

Gosau-Becken

Die Gosau-Becken sind lithologisch so vielfaltig, dass sie trotz ihrer kleinraumigen Verteilung gesondert
ausgewiesen werden. Das Gosau-Becken westlich von Graz, auch Kainacher Gosau genannt, wird im
Norden und Osten von den Gesteinen des Grazer Paldozoikums, im Westen von der Koralpe und im
Suden von den Sedimenten des Steirischen Beckens begrenzt (Abb. 2.2). In den Nordlichen Kalkalpen,
wie z. B. nordlich von Hieflau, gibt es weitere kleinere Gosau-Becken (Abb. 2.2), welche sich durch
ihren Fossilreichtum auszeichnen. Die Gosau-Becken wurden vor ca. 90 MioJ bis 65 MioJ gebildet und
in weiterer Folge mit terrestrischen und zeitweise auch mit marinen Ablagerungen befillt (z.B.
Schuster & Stiwe, 2010).
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Neogenbecken der Steiermark

In der Steiermark befinden sich mehrere Becken mit marinen, brackischen und limnisch-fluviatilen
Sedimentfillungen (Abb. 2.4). Die Befiillung dieser Becken begann vor 18 MioJ und endete vor ca. 1
MiolJ. Da die Hauptablagerung der Sedimente im Neogen (18 MiolJ bis 2,5 Miol) stattfand, spricht man
von Neogenbecken.

Das Steirische Becken ist das groRte der Neogenbecken in der Steiermark (Abb. 2.4). Es ist zwar vom
Pannonischen Becken durch die Nordost-Siidwest streichende Stidburgenlandische Schwelle getrennt,
kann aber als Teil desselben betrachtet werden. Das Steirische Becken selbst kann entlang der
Mittelsteirischen Schwelle (Plabutschzug - Sausal) in ein gut 4 km tiefes Oststeirisches und ein gut 1
km tiefes Weststeirisches Becken unterteilt werden. Die Topographie des Steirischen Beckens ist durch
eine higelige Landschaft charakterisiert (Abb. 2.3e), die Uibergeordnet ein nach slidostgerichtetes
Entwdsserungssystem aufweist. Ein spezielles geomorphologisches Erscheinungsbild der
Stdoststeiermark wird durch Vulkankegel von plio- und pleistozanem Alter hervorgerufen.

Zusatzlich gibt es eine Reihe kleinerer intramontaner Neogenbecken in der Steiermark, wie z.B. das
Fohnsdorfer, das Seckauer, das Trofaiacher, das Kapfenberger und das Krieglacher Becken (Abb. 2.4).
Alle diese Becken befinden sich entlang des Mur-Miirz Stérungssystems. Im Gegensatz zum Steirischen
Becken beinhalten die intramontanen Becken nur Sedimente, die wahrend der Extensionsphase (18
MioJ bis 12 Miol) abgelagert wurden. Viele der Becken beinhalten Kohleablagerungen und waren
daher historisch fiir die Stahlindustrie wichtig.

1 ottnang Sed. (17-18 MioJ)

. Krieglacher Becken &7
B Karpat Sed. (16-17 MioJ) o et
[ Baden Sed.(13-16 MioJ) & 28
[] Sarmat Sed. (12 MioJ)
[] Pannon Sed. (7 - 11 MioJ)

[ 1-5 MioJ alte Sedimente
\ Seckauer Becken

) Fohnsdorfer Becken

W

I Vulkanite (15-18 MioJ)
[ vulkanite (1-4 MioJ)
N
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= I I

Abbildung 2.4: Neogene Becken(-sedimente) der Steiermark, modifiziert nach Gasser et al. (2009).
R = Riegersburg (Abb.2.3f).
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2.1.4 Mineralisches Substrat — die geologische Haut unter den Waldboden

Walder unterliegen in Zeiten der Klimaanderung und immer haufiger vorkommenden Klimaextremen
hohen Belastungen. Bei der Auswahl der Baumarten bei Aufforstungen missen daher aktuelle und
zuklnftig zu erwartenden Klimabedingungen beriicksichtigt werden. Um hier die richtigen Baumarten
auswahlen zu kénnen, ist neben klimatischen Bedingungen vor allem auch der Boden und sein Wasser-
und Nahrstoffhaushalt zu beachten.

In Bezug auf das Ausgangsmaterial des Bodens ist die Geologie entscheidend: Unter dem Boden liegt
eine diinne geologische ,Haut”, die als mineralisches Substrat (Simon et al. 2021) bezeichnet wird,
woraus sich vorwiegend der Boden entwickelt (Abb. 2.5). Dieses Substrat hat sich aus den Gesteinen
gebildet, die vor Ort (iber Verwitterung entstanden sind und/oder Uber Erosion, Transport und
schlielllich wieder Ablagerung unter der Beteiligung von Gletschern, Schwerkraft, Wasser und Wind
als Lockermaterial vorliegen. Die so entstandenen Moranen, Talalluvionen, Schwemmfacher, Mur- und
Schuttkegel bis hin zu Lossauflagen bilden somit unter dem Boden das Substrat. Fiur die Erfassung des
Wasser- und Nahrstoffhaushalts des Bodens ist aber in erster Linie der oberste Meter des Substrats
von Bedeutung. Mitunter ist diese Substrathaut weniger als 1 m machtig, bedeckt das
darunterliegende Festgestein nur teilweise oder fehlt ganzlich. In solchen Bereichen wird das
Festgestein ebenfalls in die Bewertung des Wasser- und Nahrstoffhaushaltes des Bodens
miteinbezogen.

| ‘r‘ :I

|;I i

o ;i: I
mfﬁm Humus - Boden
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Fone mit bodenbildenden Prozessen

Cv Horizont

Ca, 2.0m ] )
’ Substrat — keine Bodenbildungsprozesse

. bisca. 1,5 m Tiefe

Abbildung 2.5: Profil des Untergrunds von Boden tber Substrat (Cv Horizont) bis zum darunterliegendem
Ausgangsgestein.

Wahrend die geologischen Karten das Festgestein und machtige, ausgedehnte Lockergesteine
abbilden, ist die beschriebene diinne oder nur teilweise vorhandene Substrathaut in diesen Karten
nicht enthalten. Hierfir sind eigene Substratkarten notwendig, welche von Geolog:innen mithilfe
spezieller Methoden aus Geldandeaufnahmen, dem digitalen Gelandemodell und auch den Ublichen
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geologischen Karten erstellt werden. Fir die Erstellung einer solchen Substratkarte erfolgt die
Zuweisung des Substrats in homogenen Bereichen, die eine Mindestgrole von 1 ha, bzw. eine
Mindestbreite von 50 m und Mindestlange > 100 m (betrifft vor allem Talalluvionen und Graben)
aufweisen. Nutzungsbedingte Abgrenzungen von Wiesen, Ackern und Siedlungsgebieten sowie auch
Bereiche (ber der heutigen Baumgrenze werden vernachldssigt, was letztendlich zu einer
Substratkarte fir die gesamte Steiermark fihrt (Abb. 2.6).

Die Klassifizierung des Substrats erfolgt nach seiner Art der Entstehung, seiner
KorngroRenzusammensetzung und seinen Anteilen an Mineralien (Simon et al. 2021). Dafiir wird jedes
Lockergestein in seine Gesteinskdrner und diese weiter in ihren Mineralbestand ,zerlegt”. Aus dem
Anteil an Mineralien (saure und basische Silikate, Tonminerale, Karbonate) lassen sich die sogenannte
Substratgesellschaft (Abb. 2.6) und die Art des chemischen Nahrstoffpotenzials bestimmen. Unter
Bericksichtigung der KorngréRenverteilung ergibt sich die fir den Wald verflighare Menge an
Nahrstoffen: Je feinkorniger das Substrat, umso mehr Nahrstoffe sind verfligbar und umso mehr
Wasser kann gespeichert werden.

Substratgesellschaft (SGes_L1)

<Null> e [ B« [ s

e cEm- v

c o W« s

Abbildung 2.6: Substratkarte der Steiermark mit den Substratgesellschaften (SGes) der Lockergesteinsschicht 1
(L1): B = basische SGes, C = silikatisch — karbonatreiche SGes, D = dolomitisch SGes, | = intermediare SGes, K =
karbonatische SGes, M = karbonatisch-silikatische SGes, S = saure SGes, U = ultrabasische SGes, O = organische
SGes; weitere SGes Unterteilung: ,+“ = tonig und ,,-“ = feinmaterialarm; <Null> = kein Substrat vorliegend.

Mit Hilfe der Substratkarten wird von Fachleuten der Bodenkunde der dariiber liegende Boden und
seine Eigenschaften (Wasserhaushalt und Nahrstoffpotenzial) modelliert. Auf Grundlage der
Kenntnisse Uber das Substrat, der daraus abgeleiteten Bodenauflage und zahlreichen weiteren
Standortfaktoren kénnen somit geeignete Baumarten ausgewahlt werden, welche fur die
stattfindende Klimaanderung optimal geeignet sind. Damit ist diese ,,Haut der Geologie“, welche sich
auf den Ublichen geologischen Karten bisher nicht findet, ein entscheidender Faktor fiir das Wachstum
der Bdume und somit die Stabilitdt und Vitalitat unserer Walder.
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2.2 Klima der Steiermark

Fabian Lehner und Herbert Formayer

2.2.1 Einleitung

Das Klima der Steiermark wird sehr stark durch die Alpen beeinflusst. Die Steiermark liegt am Ostlichen
Rand des Alpenbogens, wobei sich der Alpenhauptkamm, gebildet durch die Niederen Tauern, dem
Hochschwabgebiet bis zu den Mirzsteger Alpen, als Klimascheide direkt durch das Bundesland zieht.
Der Alpenhauptkamm und die Gebiete nordlich davon sind stark atlantisch gepragt. Dies bedeutet,
dass Storungssysteme aus dem atlantischen Raum und der Nordsee hier sehr wetterwirksam sind und
verbreitet Niederschldge bringen. Die nordlichen Kalkalpen im Grenzgebiet zu Ober- und
Niederdsterreich zahlen mit mehr als 2.000 mm Jahresniederschlag zu den niederschlagsreichsten
Regionen Osterreichs.

Sudlich des Alpenhauptkammes nehmen die Niederschldge deutlich ab. In den Tieflagen stdlich der
Mur-Mirz Furche werden verbreitet Niederschlage um 800 mm erreicht. Diese Niederschldge werden
Uberwiegend durch Tiefdrucksysteme aus dem Mittelmeerraum und durch sommerliche Gewitter
verursacht. Die Mur-Mirz Furche selbst hat dhnlich niedrige Niederschlagssummen, wobei diese
Region als Ubergangsgebiet zwischen atlantisch und mediterran beeinflusst bezeichnet werden kann,
wobei jedoch durch den Alpenhauptkamm nach Norden und dem Steirischen Randgebirge nach Siiden
Abschirmungseffekte auftreten.

Das Gebirge modifiziert die Niederschlagsverteilung auch kleinrdumig. Generell nimmt die
Niederschlagsmenge mit der Seehthe zu, durch Stau- und Abschattungsprozesse kann die
Niederschlagsmenge jedoch auch kleinrdumig stark variieren. So werden im oberen Ennstal teilweise
nur Niederschlagssummen unter 1.000 mm beobachtet und im nur wenige Kilometer entfernten
Dachsteinmassiv Werte um 2.000 mm.

Auch die thermischen Verhaltnisse sind stark durch das Gebirge gepragt. Die warmsten Regionen sind
die Tieflagen im Siiden des Bundeslandes, insbesondere das Grazer Becken und das Murtal im Raum
Bad Radkersburg. Hier werden bereits heute Jahresmitteltemperaturen Gber 10 Grad Celsius (°C)
erreicht. Mit der Seehéhe nimmt die Jahresmitteltemperatur um rund 0,5 °C pro 100 H6henmeter ab,
wobei diese Seehohenabhangigkeit im Winter durch Inversionswetterlagen deutlich geringer ist. In der
Steiermark sind aufgrund der alpinen Taler und Becken, sowie der geringeren Windgeschwindigkeit
sidlich des Alpenhauptkamms, die winterlichen Inversionswetterlagen sehr ausgepragt. Dadurch
kénnen im Winter in den Tieflagen sehr tiefe Temperaturen erreicht werden.

Die im Folgenden dargestellten Klimakarten sollen einen Uberblick iiber die rdumliche Verteilung
ausgewdhlter Klimaindikatoren geben. Diese basieren im historischen Zeitraum hauptsachlich auf den
Messwerten der Wetterstationen gemittelt liber den 30-jahrigen Zeitraum 1989 bis 2018. Bereits
heute ist der Klimawandel schon deutlich bemerkbar. Im Vergleich zur letzten Klimanormalperiode
1961-1990 ist die Temperatur in der Steiermark schon um mehr als 1 Grad angestiegen. Im zweiten
Teil erfolgt eine Darstellung der moglichen Klimadnderungen, wie sie unter der Annahme von zwei
unterschiedlichen Emissionsszenarien zu erwarten sind.
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2.2.2 Jahresmitteltemperatur

Die Jahresmitteltemperatur in den warmsten Regionen in der Steiermark (Abb. 2.7) liegt bei knapp
Uber 10 °C. Diese befinden sich vor allem in der Sid- und Sldoststeiermark entlang der Mur sowie
aufgrund des stadtischen Warmeinseleffektes auch im Grazer Stadtgebiet. Die kaltesten Regionen mit
etwa -4 °C findet man seehdhenbedingt an den hochsten Erhebungen der Steiermark auf knapp unter
3.000 m Seehohe. Die mittlere Temperatur ist stark mit der Seehdhe verbunden. So nimmt sie im
Mittel etwa 5 °C pro 1.000 m Héhe ab.

In den meisten grofRen Talern der Steiermark betragt die Jahresmitteltemperatur zwischen
7 und 8 °C. Etwas warmer mit 8 bis 9 °C sind dagegen die tiefer liegenden Taler der Steiermark unter
700 m Seehohe, zum Beispiel vereinzelt im Ausseerland, im Gesduse sowie in der Mur-Miirz Furche.

Die Jahresmitteltemperatur berechnet sich als Mittelwert aus 4 taglich gemessenen
Temperaturwerten: Das tagliche Temperaturmaximum, das tagliche Temperaturminimum und die
Werte von 7 und 19 Uhr Lokalzeit. Diese Definition ist historisch gewachsen und stammt noch aus einer
Zeit, in der es kaum automatische Messungen gab.

Einheit: [°C]
. <2

Bl >2-3
B

Abbildung 2.7: Jahresmitteltemperatur im Zeitraum 1989 bis 2018 in °C. Die warmsten Regionen sind im Siiden
zu finden. Hier werden Werte Uber 10 °C erreicht. Insgesamt ist die Jahresmitteltemperatur stark von der
Seehéhe abhéngig und nimmt um rund 0.5 °C je 100 Hohenmeter ab.
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2.2.3 Jahresniederschlagssumme

Die mittlere Jahresniederschlagssumme in der Steiermark betragt etwa 1.100 mm. Dabei gibt es aber
groRe rdaumliche Unterschiede (Abb. 2.8). Die feuchtesten Regionen der Steiermark liegen im Norden
und hier insbesondere im Toten Gebirge und rund um das Dachsteinmassiv, wo sich rund 2.000 mm
Niederschlag pro Jahr summieren. Diese hohe Menge begriindet sich vor allem durch die Lage im
Nordstau der Alpen. Bei West- oder Nordwestwetterlagen kann es hier besonders lang und intensiv
regnen oder schneien.

Aufgrund der relativ abgeschirmten Lage sowohl bei West-/Nordwest-Wetterlagen als auch bei
Sidwetterlagen befinden sich die trockeneren Regionen mit rund 700 mm bis 800 mm
Jahresniederschlag vor allem entlang des Oberen Murtals. Ahnlich niedrige Werte gibt es auch in der
Oststeiermark, wo sich der Einfluss des Pannonischen Klimas am Alpenostrand bemerkbar macht.

Uber 1.000 mm Jahresniederschlag fillt dagegen teilweise in den Bezirken Deutschlandsberg und
Leibnitz. Dies hangt mit den Tiefdruckgebieten aus dem Mittelmeer zusammen, die hier unterstitzt
durch den Stau an der Koralpe fiir etwas mehr Niederschlag sorgen. Im Steirischen Randgebirge und
den angrenzenden Regionen spielt aber auch der konvektive Niederschlag eine grofRe Rolle. Dieses
Gebiet zahlt zu den gewitterreichsten Regionen Osterreichs.

Die Niederschlagskarten wurden aus den direkten Niederschlagsmessungen an Wetterstationen
berechnet. Es erfolgte keine Niederschlagskorrektur beziliglich Messunterschatzung. Besonders bei
Schneefall und Wind unterschatzen Niederschlagsmessungen den Niederschlag. Dies ist besonders im
Gebirge relevant.

Einheit: [mm]
<700
>700 - 800
> 800 - 900
> 900 - 1000
>1000 - 1200

B > 1200 - 1400
B > 1400 - 1600
I > 1600 - 2000
I > 2000

Abbildung 2.8: Mittlerer Jahresniederschlag im Zeitraum 1989 bis 2018 in mm pro Jahr. Im Nordstau entlang der
Grenze zu Ober- und Niederdsterreich werden Werte bis 2000 mm erreicht und in den trockensten Regionen
Werte um 700 mm. Gebirgseffekte fiihren zu regional stark schwankenden Niederschlagssummen.
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2.2.4 Dauer der Vegetationsperiode

Die Vegetationsperiode ist die Dauer in Tagen des langsten durchgehenden Abschnitts an Tagen mit
einer Mitteltemperatur von jeweils mindestens 5° C (3Pclim 2015, CLAIRISA o.).). Die
Vegetationsperiode hangt direkt von der Temperatur ab. Besonders der Beginn und das Ende kann
durch Kaltlufteinbriiche im Friihling oder Herbst stark verkiirzt werden. Im Flachenmittel betragt die
Dauer der Vegetationsperiode in der Steiermark 195 Tage. Die hochsten Werte liegen mit mehr als 250
Tagen einerseits in den am tiefsten liegenden Regionen im Raum Bad Radkersburg, gleichzeitig aber
auch im Grazer und Leibnitzer Becken (Abb. 2.9).

In den meisten groReren Talern liegt die Dauer der Vegetationsperiode zwischen 210 und 240 Tagen.
Kirzer ist die Vegetationsperiode in héher gelegenen Talern sowie in Talern, die besonders anfallig fiir
Kaltluftseenbildung sind, wie etwa Teile des Oberen Murtals und oder das Hinterberger Tal im
Ausseerland. Im Hochgebirge dauert die rechnerische Vegetationsperiode (in der sich natdrlich keine
Vegetation wirklich entwickeln kann) teilweise nur wenige Tage lang.

Die Lange der Vegetationsperiode nimmt im Mittel in Lagen unter 1.000 m Seeh6he um rund eine
Woche je 100 m Hohenunterschied ab. Oberhalb von 1.000 m Seeh6éhe nimmt die Vegetationsperiode
etwas schneller ab, und zwar mit etwa 8,4 Tagen je 100 m.

Einheit: [Tage]
<120
B > 120- 150
B > 150- 180
N > 180-210
I >210-240
N > 240- 280
Il > 280

Abbildung 2.9: Dauer der Vegetationsperiode im Zeitraum 1989 bis 2018 in Tagen pro Jahr. Im Grazer Becken
werden Werte bis zu 250 Tage im Mittel erreicht. Mit der Seehéhe nimmt die Vegetationsperiodenlange stark
ab. Von den Tieflagen bis auf 1000 m betrdgt diese Abnahme rund 7 Tage je 100 m, dariber ist der Riickgang
deutlich rascher.
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2.2.5 Summe der Globalstrahlung in der Vegetationsperiode

Unter Globalstrahlung versteht man die gesamte einfallende Sonnenstrahlung. Sie hangt von
mehreren Faktoren ab, vor allem aber von der Jahreszeit und der Bewdlkung. Im Sommer gelangt
durch die langeren Tage und den hoheren Sonnenstand deutlich mehr Globalstrahlung bis zur
Erdoberflache. Weitere Faktoren, die die Globalstrahlung beeinflussen, sind Abschattung durch das
Geldnde oder die Triibung der Atmosphare, die generell in tieferen Luftschichten héher ist. Die Summe
der Globalstrahlung in der Vegetationsperiode hangt demnach auch stark von der Lange der
Vegetationsperiode ab (héhere Summen konnen folglich vor allem durch eine langere
Vegetationsperiode erzielt werden). Im Flachenmittel betrdgt die Summe 847 kWh/m? im Jahr. Die
hochsten Werte der Globalstrahlung in der Vegetationsperiode mit bis zu 1.058 kWh/m?im Jahr treten
entlang der Mur im Raum Radkersburg auf, da hier sowohl die Vegetationsperiode am ldngsten ist als
auch die relative Sonnenscheindauer hoch ist (Abb. 2.10). Die niedrigeren Werte auf den Bergen sind
zum einen mit der kiirzeren Vegetationsperiode zu erklaren, zum anderen auch durch die vermehrte
Bewdélkung im Sommer, da sich vor allem tiber den Bergkdmmen bevorzugt Quellwolken bilden oder
sich Staubewdlkung langer halt.

Einheit: [kWh/m? pro Jahr]
< 750
I > 750 - 800
Il > 800 -850
Il > 850 - 900
Hl > 900 - 950
I > 950 - 1000
I > 1000 - 1050
> 1050 - 1100
>1100

Abbildung 2.10: Summe der Globalstrahlung in der Vegetationsperiode im Zeitraum 1989 bis 2018 in kWh/m?
pro Jahr. Die héchsten Werte mit Gber 1000 kWh/m? werden im Raum Bad Radkersburg erreicht. Richtung
Alpenraum nimmt dieser Indikator sukzessive ab. Im Hochgebirge werden verbreitet Werte unter 700 kWh/m?
erreicht, was durch vermehrte Bewolkung bedingt ist.
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2.2.6 Jahrliche Temperaturamplitude

Die jahrliche Temperaturamplitude wird auch als MalR fir die thermische Kontinentalitat
herangezogen. Dabei beschreibt die jahrliche Temperaturamplitude die Differenz zwischen der
mittleren Hochsttemperatur im warmsten Monat und der mittleren Tiefsttemperatur im kaltesten
Monat, meist sind das die Monate Janner und Juli. Im Flachenmittel betragt die Temperaturamplitude
27,5 °C. Deutlich héhere Werte treten generell in Tieflagen auf, die im Winter anfallig fur
Kaltluftseenbildung sind. Dazu zdhlen das gesamte Murtal und Teile des Ennstals, sowie das Grazer
und Leibnitzer Becken (Abb. 2.11). Mit bis zu 33,5 °C liegen die héchsten Werte im Aichfeld (oberes
Murtal), wo sich im Winter besonders haufig und ausgepragt Kaltluft sammelt. In héher gelegenen
Regionen ist die Temperaturamplitude geringer, hauptsachlich, weil diese meist Gber den Kaltluftseen
liegen. Die geringsten Werte ergeben sich im Hochgebirge mit knapp 19 °C. Die thermische
Kontinentalitat zeigt damit in der Steiermark eine Abnahme mit steigender Seehohe.

Einheit: [°C]
<22
>22-25
>25-28
N >28-31
. -3

Abbildung 2.11: Jahrliche Temperaturamplitude im Zeitraum 1989 bis 2018 in °C. Diese ist ein MaR fiir die
thermische Kontinentalitdt. Die hochsten Werte Giber 30 °C werden in den Tal- und Beckenlagen erreicht. Mit der
Seehdhe nimmt diese ab und im Hochgebirge liegen die Werte teils unter 22 °C. Die thermische Kontinentalitat
nimmt in der Steiermark mit der Seehdhe ab.
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2.2.7 Klimatische Wasserbilanz in der Vegetationsperiode

Die klimatische Wasserbilanz ist die Differenz aus der mittleren Niederschlagssumme und der Summe
der potentiellen Evapotranspiration (Verdunstung), hier Gber die Lange der Vegetationsperiode
summiert. Sie ist eine MaRzahl flr die Wasserverfligbarkeit. Bei Werten um oder gar unter 0 muss man
von zumindest zeitweise limitierter Wasserverfiigbarkeit und damit Trockenstress ausgehen. Fir die
potenzielle Evapotranspiration wird mithilfe von Temperatur, Sonnenstrahlung, Luftfeuchtigkeit und
Wind errechnet, wie viel Wasser Uber einer ebenen Grasflaiche verdunsten kann, wenn fir die
Vegetation immer ausreichend Wasser zur Verfligung steht. Dies ist in etwa auch die Verdunstung, die
von einer Wasserflache ausgeht. Die potentielle Evapotranspiration steigt mit steigender Temperatur,
Sonnenstrahlung und steigendem Wind, sinkt allerdings mit steigender Luftfeuchtigkeit.

Im Flachenmittel gibt es in der Steiermark eine positive Wasserbilanz in der Vegetationsperiode von
252 mm im Jahr. Die héchsten Werte mit bis zu 898 mm pro Jahr liegen im Mittelgebirge in den
Nordstaulagen, wo Uber das gesamte Jahr Ublicherweise reichlich Niederschlag fallt (Abb. 2.12). Im
Hochgebirge ist dagegen die Vegetationsperiode kiirzer, sodass sich als Ergebnis ein geringerer Wert
fir die klimatische Wasserbilanz ergibt. Das deshalb, weil die im Hochgebirge kiirzere
Vegetationsperiode einfach zu einer geringeren Summe fihrt.

Die leicht negative Wasserbilanz mit bis zu -59 mm im Jahr in der Oststeiermark liegt daran, dass
einerseits am wenigsten Niederschlag fallt, andererseits auch die relative Luftfeuchtigkeit geringer als
in anderen Regionen ist. Zusatzlich spielen die hoheren Windgeschwindigkeiten im Vergleich zu den
Alpentalern hier eine Rolle.

>-100 - -50
>-50-0
>0-50
>50-150
B > 150- 250
Hl > 250 - 350
Wl > 350 - 450
> 450

Abbildung 2.12: Klimatische Wasserbilanz in der Vegetationsperiode im Zeitraum 1989 bis 2018 in mm pro Jahr.
Sie ist als die Differenz von Niederschlag zu potenzieller Evapotranspiration berechnet. Bei Werten um oder unter
0 mm besteht ein hohes Trockenstressrisiko.
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2.2.8 Klimaszenarien

Der menschlich verursachte Klimawandel wird sich im 21. Jahrhundert weiter fortsetzen. Dabei ist ein
Teil der Entwicklung in den nachsten Jahrzehnten bereits durch die ausgestoBenen Treibhausgase
unumkehrbar und ein weiterer globaler Temperaturanstieg von ca. 0,5 °C kann nicht mehr verhindert
werden. Die weitere Entwicklung speziell in der zweiten Halfte des 21. Jahrhunderts hangt jedoch
maRgeblich vom menschlichen Verhalten — vor allem dem weiteren Aussto8 von Treibhausgasen — ab.

Reprasentativ fur verschiedene mogliche Entwicklungen wurden beim 5. Sachstandsbericht des IPCC
im Jahr 2013 RCPs definiert (,,Representative Concentration Pathways”). Das RCP 4.5 entspricht dabei
einer mittleren Entwicklung, bei der zwar einige MaRnahmen zur Einddmmung des Klimawandels
vorgenommen werden, diese aber nicht ausreichen, um die Ziele des vélkerrechtlich verbindliche
Pariser Klimaschutzabkommens von 2015 zu erreichen und damit den weltweiten Temperaturanstieg
auf deutlich unter 2 °C im Vergleich zum vorindustriellen Niveau zu begrenzen. Das RCP 8.5 steht
dagegen fiir einen weiterhin massiv steigenden TreibhausgasausstoR.

Regionale Klimamodelle haben eine relativ grobe Auflésung in der GréRenordnung von derzeit

10 km. Das reicht nicht aus, um Taler und Berge abzubilden. Daher wurden die Klimamodelle mit
statistischen Methoden und den Informationen aus hochaufgeldsten digitalen Hohenmodellen auf
eine Auflésung von bis zu 10 m verfeinert, um auch kleinrdaumige Strukturen im Zusammenhang mit
dem Geldande abzubilden.

Die mittlere Temperatur im Flachenmittel in der Steiermark betragt im Zeitraum 1989 bis 2018

6,7 °C. Im RCP 4.5 steigt die Temperatur bis Ende des Jahrhunderts noch um zusatzliche 2 °C und liegt
dann zwischen 8,5 und 9 °C im Flachenmittel. Fast doppelt so stark fallt die Erwarmung dagegen bei
im RCP 8.5 aus, wo sich die Temperatur noch um knapp 4 °C auf 10,5 °C bis zum Ende des Jahrhunderts
erhoht. Flir die warmsten Regionen der Steiermark bedeutet das grob, dass sich die
Jahresmitteltemperatur von 10 auf 12 °C bzw. 14 °C weiter erhoht (Abb. 2.13). Da in der Steiermark
die Temperatur im Mittel mit 0,5 °C je 100 m Seeh6he abnimmt, kann diese Erwdarmung auch in eine
Verschiebung der thermischen Verhaltnisse umgerechnet werden. Nach dem RCP 4.5 Szenario
verschieben sich die thermischen Verhaltnisse um etwa 400 Hohenmeter. Dies bedeutet, dass dann
auf 1.000 m Seehtéhe Temperaturverhaltnisse herrschen, wie wir sie derzeit auf 600 m Seehdhe
beobachten. Beim RCP 8.5 verschieben sich die Verhaltnisse sogar um 800 m. Damit herrschen dann
auf 1.000 m Seehodhe thermische Verhdltnisse wie derzeit in den heiBesten Regionen der Steiermark.

Bis zum Jahr 2060 weisen allerdings beide Szenarien noch eine dhnliche Temperaturentwicklung auf.
Beim RCP 8.5 beschleunigt sich die Erwarmung jedoch in der zweiten Halfte des 21. Jahrhunderts,
wahrend sich die Temperatur im RCP 4.5 zu stabilisieren beginnt.

Mit der Zunahme der mittleren Temperatur werden Temperaturextreme deutlich wahrscheinlicher.
So gab es im Zeitraum 1989-2018 in den Tieflagen der Steiermark 10 bis 20 Hitzetage mit mindestens
30 °C pro Jahr, bei RCP 4.5 werden es dann am Ende des Jahrhunderts rund 30 dieser Tage pro Jahr.
Beim RCP 8.5 Szenario werden bereits zwischen 40 bis 50 Hitzetage pro Jahr im Mittel erreicht.
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1989-2018 RCP 4.5 (2071-2100)

Flachenmittel
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Abbildung 2.13: Entwicklung der Jahresmitteltemperatur bis 2100. Links oben: Beobachtetes Klima im Zeitraum
1989 bis 2018. Rechts oben: Mittleres Szenario (RCP 4.5) im Zeitraum 2071 bis 2100. Links unten: Sehr hohes
Emissionsszenario (RCP 8.5) im Zeitraum 2071 bis 2100. Rechts unten: Geglattete Entwicklung des Flachenmittels
der Jahresmitteltemperatur in der Steiermark von 2000 bis 2100.

Der Jahresniederschlag weist im Unterschied zur Temperatur dagegen keine deutlichen Trends auf
(Abb. 2.14). Die Niederschlagsverhaltnisse werden hier grofRtenteils von den Schwankungen von Jahr
zu Jahr bzw. von Jahrzehnt zu Jahrzehnt gepragt. Wahrscheinlich ist aber eine leichte Zunahme des
Jahresniederschlages im Lauf des 21. Jahrhunderts, das zeigen auch die zwei ausgewahlten Szenarien,
die im Rahmen der dynamischen Waldtypisierung naher analysiert worden sind. Grundsatzlich nimmt
der Wasserdampfgehalt in der Atmosphéare durch den Klimawandel zu. In mittleren und hdheren
Breiten sieht man daher abgesehen von Regionen, wo sich die Wetterlagen massiv verschieben, eine
Niederschlagszunahme, so auch in der Steiermark. Die Unterschiede zwischen RCP 4.5 und RCP 8.5
sind dabei nicht klar auszumachen und unterliegen auch einer gewissen Unsicherheit. Der zusatzliche
Niederschlag ist aber nicht Gber alle Jahreszeiten gleich verteilt, sondern konzentriert sich vor allem
auf die Wintermonate. Die Tage, auf denen sich dieser Niederschlag verteilt, nehmen dagegen nicht
zu. Damit regnet es seltener oder gleich oft, aber daflir stirker. Die Zunahme der
Niederschlagsintensitdt und vor allem auch die haufigeren Regen- anstatt Schneefille im
Winterhalbjahr reduzieren die Wasseraufnahme durch den Boden aufgrund des verstarkten
Oberflachenabflusses.

Im Lauf des 21. Jahrhunderts steigen vor allem die Temperatur und dadurch auch die potentielle
Evapotranspiration, was die leichte Niederschlagszunahme im Hinblick auf die Wasserverfiigbarkeit fur
Baume kompensieren oder sogar Uberkompensieren kann. Im Jahresmittel zeigt die klimatische
Wasserbilanz keinen eindeutigen Trend.
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1989-2018 RCP 4.5 (2071-2100)
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Abbildung 2.14: Entwicklung der Jahresniederschlagssumme bis 2100. Links oben: Beobachtetes Klima im
Zeitraum 1989 bis 2018. Rechts oben: Mittleres Szenario (RCP 4.5) im Zeitraum 2071 bis 2100. Links unten: Sehr
hohes Emissionsszenario (RCP 8.5) im Zeitraum 2071 bis 2100. Rechts unten: Gegladttete Entwicklung des
Flachenmittels der Jahresniederschlagssumme in der Steiermark von 2000 bis 2100.

In langeren trockenen Wetterphasen allerdings, in denen kein Niederschlag fallt, wird der
Trockenstress bedingt durch die héhere Evapotranspiration deutlich zunehmen.

Die Dauer der Vegetationsperiode steigt im Laufe des 21. Jahrhunderts weiterhin an (Abb. 2.15). Im
Zeitraum 1989 bis 2018 wurden im Flachenmittel 196 Tage pro Jahr gezdhlt. Im Laufe des 21.
Jahrhunderts steigt diese Zahl im RCP 4.5 auf etwa 220 Tage an, im RCP 8.5 auf fast 250 Tage an. Damit
verldangert sich die Vegetationsperiode im RCP 8.5 im Vergleich zur historischen Periode um fast zwei
Monate. Die hochsten Werte ergeben sich auch hier fiir die slidliche Steiermark mit 280 bis 290 Tagen
am Ende des Jahrhunderts bei RCP 8.5. Das bedeutet, dass die Vegetationsperiode im Winter dann nur
noch fiir zweieinhalb Monate unterbrochen ware. Auch bei der Vegetationsperiode ist der Verlauf
zwischen den beiden RCPs bis zur Mitte des Jahrhunderts dhnlich. In der zweiten Halfte des 21.
Jahrhunderts gibt es im RCP 4.5 eine einsetzende Stabilisierung auf hohem Niveau, wahrend die
Vegetationsperiode im RCP 8.5 weiterhin zunimmt.
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1989-2018 RCP 4.5 (2071-2100)
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Abbildung 2.15: Entwicklung der Dauer der Vegetationsperiode bis 2100. Links oben: Beobachtetes Klima im
Zeitraum 1989 bis 2018. Rechts oben: Mittleres Szenario (RCP 4.5) im Zeitraum 2071 bis 2100. Links unten: Sehr
hohes Emissionsszenario (RCP 8.5) im Zeitraum 2071 bis 2100. Rechts unten: Geglattete Entwicklung des
Flachenmittels der Dauer der Vegetationsperiode in der Steiermark von 2000 bis 2100.

54



55



2.3 Veranderung der Waldvegetationszonen der

Steiermark
Michael Englisch, David KeBler und Ralf Klosterhuber

In Anlehnung an die klimatischen Hohenstufen und Leitgesellschaften der Wuchsgebietsgliederung fiir
Osterreich (Kilian et al. 1994) wurden im Rahmen der Dynamischen Waldtypisierung die
Auftretenswahrscheinlichkeiten von wichtigen bestandesbildenden Baumarten flachig modelliert und
zu entsprechenden Klimazonen bzw. Waldvegetationszonen (WVZ) kombiniert (vgl. Kapitel 1.2
Standortsklassifikation). Diese klassifizierten Klimazonen (Waldvegetationszonen) sind auf Basis des
aktuellen Klimas der Periode 1989-2018 in Abbildung 2.16 dargestellt. Aufgrund der prognostizierten
Klimadanderung in den Szenarien RCP 4.5 und RCP 8.5 werden sich Lage und Ausdehnung der
Klimazonen (Waldvegetationszonen) in der Steiermark verdandern (vgl. Abbildung 2.17).

aktuelles Klima (1989-2018)

waldfreie Zone
I sehr kalte Nadelwaldzone
I kalte Nadelwaldzone

Bl miRig kalte Nadelwaldzone
I sehr kilhle Nadelwaldzone
I kihle Mischwaldzone

maBig kiihle Mischwaldzone
maBig milde Mischwaldzone
milde Laubwaldzone

sehr milde Laubwaldzone
maBig warme Laubwaldzone
sehr warme Laubwaldzone

Abbildung 2.16: Klassifizierte Klimazonen (Waldvegetationszonen) auf Basis des aktuellen Klimas der Periode
1989-2018.

Vergleicht man die unterschiedlichen Szenarien und Zeitrdume, so wird deutlich, dass das
Flachenausmall der Waldvegetationszonen der hoéheren Lagen bis herab in die maRig kihle
Mischwald-Zone 6 (FTB, mittelmontan) im Vergleich mit dem Zeitraum von 1970 bis 2000 und 1989 bis
2018 im Zuge der Klimaerwarmung (RCP 4.5 und RCP 8.5) abnehmen wird (Abb. 2.16 und 2.17).
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Historisch (1970-2000) Aktuell (1989-2018)

RCP 4.5 - 2036-2065 RC P8.5 - 2036-2065

RCP 4.5 -2071-2100 RCP P8.5 -2071-2100

Abbildung 2.17: Klassifizierte Klimazonen (Waldvegetationszonen) im historischen (1970-2000) und aktuellen
(1989-2018) Klima sowie der RCP 4.5 und RCP 8.5 Szenarien des Zeitraums 2036-2065 und 2071-2100 (Legende:
vgl. Abb. 2.16).

Beim Vergleich zwischen dem historischen Klima (1970 — 2000) und dem aktuellen Klima (1989 — 2018)
sowie den Szenarien ist zu beachten, dass hier zum Teil unterschiedliche Datengrundlagen und
Annahmen fiir die Darstellung verwendet worden sind, der Trend ist jedoch klar ersichtlich (Abb. 2.17).
Die méaRig milde Mischwald-Zone 7 (BU, tiefmontan) und die milde Laubwald-Zone 8 (EB, submontan)
nehmen im moderaten Szenario (RCP 4.5) deutlich zu und steigen bis in die heutigen Héhenlagen der
kiihlen Mischwald-Zone 5 (BFT, hochmontan) an. Die sehr milde Laubwald-Zone 9 (EH, collin) verdrangt
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die milde Laubwald-Zone 8 (EB, submontan) in den warmeren und trockeneren Bereichen, da sich die
Eichenarten bis in hohere Lagen ausbreiten werden. Die maRig warme Laubwald-Zone 10 (EHb, collin),
die fur die warmsten Lagen der Sldsteiermark bereits im aktuellen Klima angenommen wird, wiirde
sich bei weiterer Erwdarmung deutlich ausdehnen und bis in die inneren Tallagen vorstoRRen. Die sehr
warme Laubwald-Zone 11 (Elm, submediterran) wiirde sich erst bei extremer Erwdrmung (> 3,5 °C im
RCP 8.5) und anhaltender Sommertrockenheit groRflachig im Vorland etablieren und die maRig warme
Laubwald-Zone 10 (EHb, collin) in hhere Lagen verdrangen.

Die Veranderung der Flachenanteile der Waldvegetationszonen in den verschiedenen Klimaperioden
in der Steiermark ist in Abb. 2.18 dargestellt. Dabei ist eine deutliche Zunahme bei den Zonen 8, 9, 10

500K

Periode
1989-2018 —
RCP4.5 (2036-2065) M
RCP4.5 (2071-2100)
400K RCP8.5 (2036-2065)
RCP8.5 (2071-2100)

300K

Hektar

und 11 festzustellen.
1

.-mMMM||‘

0 1 7 8 9 10

5 6
klimatische Zone

Abbildung 2.18: Flachenanteile der klassifizierten Klimazonen (Waldvegetationszonen) in den verschiedenen
Klimaperioden in der Steiermark in Hektar.

Die Klimazonen (synonym , klimatischen Zonen) innerhalb der Klimazeitreihen zeigen eine logisch-
konsistente Abfolge in Bezug auf die Klimavariablen (vgl. Abb. 2.19). Auffallig ist die relativ homogene
Verteilung der Temperatur (T49) innerhalb der Waldvegetationszonen: Die Variabilitdt zwischen den
verschiedenen Szenarien bzw. Klimaperioden von der sehr kalten Nadelwald-Zone 1 (Waldgruppe ZI)
bis zur milden Mischwald-Zone 8 (Waldgruppe EB) ist sehr gering, wédhrend ab der sehr milden
Laubwald-Zone 9 (Waldgruppe EH) eine héhere Variabilitdt zu beobachten ist. Dies ldsst sich einerseits
auf die unterschiedliche flachige Ausdehnung der Waldvegetationszonen und auf den Einfluss der
weiteren klimatischen Parameter zurickfiihren: Ab dieser sind die Temperaturen (T49) hoher als
15.5°C und die Niederschldge (RR49) teilweise geringer als 600 mm, wahrend die Kontinentalitats-
Indikatoren (BIO2 und BIO7) relativ groRe Streuungen aufweisen. So sind das aktuelle Klima (1989-
2018) und die erste Zeitscheibe des RCP 8.5 im Vergleich zu den anderen Szenarien bzw. Zeitscheiben
in der Zone 9 durch relativ niedrige Temperaturen, relativ geringe Niederschlage und relativ hohe
BIO7-Werte charakterisiert.
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Abbildung 2.19: Charakterisierung der Klimazonen (Waldvegetationszonen) fuir das aktuelle Klima und die Klimaszenarien.
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Der Vergleich einzelner Szenarien mit spezifischen Klimazonen und Variablen zeigt ebenso die
Wechselwirkung der verschiedenen Variablen: Das aktuelle Klima der Periode 1989-2018 zeigt in Zone
10 eine dhnliche T49 wie die zweite Zeitscheibe des RCP 8.5-Szenarios der Zone 9, wobei das aktuelle
Klima einen deutlich geringeren Niederschlag von April bis September und deutlich geringere
Kontinentalitdtswerte (BIO2 und BIO7) aufweist als Zone 10 im RCP 8.5-Szenario Ende des
Jahrhunderts (zur Erklarung der Kiirzel vgl. auch Kapitel 1.2.2).

Diese prognostizierten Vegetationsentwicklungen brauchen in der Natur ohne Zutun des Menschen
mehrere Jahrzehnte (in den Hochlagen mitunter mehr als ein Jahrhundert), da sich in den Bestanden
zunachst die klimatisch tauglichen Baumarten verjiingen missen, um dann in die reifen Bestdnde
einzuwachsen. Weniger trockenheitstolerante Baumarten wirden im Zuge sommerlicher
Trockenperioden an Vitalitdit verlieren und durch angepasste Baumarten ersetzt werden,
vorausgesetzt, dass diese bereits in der Umgebung etabliert sind und alt genug sind, um Samen
bereitstellen zu kénnen. In kiihleren Berglagen wird es auch eine gewisse Zeit brauchen, bis klimatisch
anspruchsvollere Baumarten die Klimazonen der Nadelwédlder erobern koénnen, wiederum
vorausgesetzt, dass ein Samenpool vorhanden ist und die Nahrstoffversorgung und Bodenfeuchte
geeignet fiir ihre Etablierung ist. Unterstiitzt durch waldbauliche Eingriffe Idsst sich die Uberfiihrung
oder Umwandlung in die der Waldvegetationszone entsprechende Baumartenzusammensetzung
beschleunigen, besonders in tiefen Lagen, wo die Entwicklung wesentlich schneller ablauft als in
Hochlagen (kiirzere Verjingungszeitraume).

Aufgabe der Waldbewirtschaftung und des Waldbaus muss daher sein, kurz- bis mittelfristig die
Mischbaumarten des aktuellen Klimas in die Waldbestdande einzubringen bzw. in jenen zu erhalten. Je
mehr Baumarten des aktuellen Klimas in den Waldbestanden etabliert sind, umso resilienter sollte das
Waldbdkosystem gegeniiber zukiinftigen klimatischen Veranderungen reagieren konnen. Die
Vegetationsentwicklung hinkt mit einem zeitlichen Versatz von mehreren Jahrzehnten den
klimatischen Entwicklungen hinterher, wobei der Effekt auf hohergelegenen und kiihleren Standorten
starker in Erscheinung tritt. Dies macht das System der Waldvegetation sowohl in raumlicher als auch
in zeitlicher Hinsicht dynamisch. Oberstes Ziel fir die Waldbewirtschaftung und des Waldbaus im
Klimawandel wird es sein, die von Natur aus anpassungsfdahigen Walddkosysteme durch eine
nachhaltige und standortangepasste Bewirtschaftung und durch Erhaltung einer der Klimazone
entsprechenden Baumartenvielfalt zu unterstitzen.
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3. Beschreibung der Waldstandortseinheiten

Yasmin Dorfstetter, Michael Kessler, Sebastian de Jel und Harald Vacik
unter Mitwirkung aller Projektbeteiligten

Ubersicht der Waldstandortseinheiten

Kiirzel Waldstandortseinheiten

LA6cg Larchenwald-Standort | maRig kalt-sehr kalt | feucht | carbonatisch-basengesattigt
LA6rm Larchenwald-Standort | maRig kalt-sehr kalt | feucht | basenreich-basenhaltig
FZ6ue Fichten-Zirbenwald-Standort | kalt | feucht | basenarm

FZ45cg Fichten-Zirbenwald-Standort | kalt | frisch-sehr frisch | carbonatisch-basengesattigt
FZ45ue Fichten-Zirbenwald-Standort | kalt | frisch-sehr frisch | basenarm
FZ45rm Fichten-Zirbenwald-Standort | kalt | frisch-sehr frisch | basenreich-basenhaltig

FZ3ue Fichten-Zirbenwald-Standort | kalt | maRig frisch | basenarm
Fichten-Zirbenwald-Standort | kalt | maRig trocken-maRig frisch | basenreich-
FZ23rm .
basenhaltig
FZ123cg Fichten-Zirbenwald-Standort | kalt | trocken-maRig frisch | carbonatisch-

basengesattigt

Fichtenwald-Standort montan | kihl-sehr kiihl | maRig trocken | basenreich-
basenhaltig
Fm2rm Fichtenwald-Standort montan | kiihl-sehr kiihl | maRig trocken | basenarm

Fm2cg




FTB45¢c
FTB45g
FTB45r

FTB45m

FTB45u

FTB3c
FTB3g

FTB3rm

FTB3u

FKB2cg

FKB2rm

FKB2u

BUSr
BU45c
BU45g
BU45m
BU45u
BU4r
BU3c
BU3g
BU3r
BU3m

Fichten-Tannen-Buchenwald-Standort | maRig kihl | frisch-sehr frisch | carbonatisch
Fichten-Tannen-Buchenwald-Standort | maRig kiihl | frisch-sehr frisch | basengesattigt
Fichten-Tannen-Buchenwald-Standort | maRig kiihl | frisch-sehr frisch | basenreich
Fichten-Tannen-Buchenwald-Standort | maRig kihl | frisch-sehr frisch | maRig
basenhaltig

Fichten-Tannen-Buchenwald-Standort | maRig kihl | frisch-sehr frisch |
basenunterversorgt

Fichten-Tannen-Buchenwald-Standort | maRig kiihl | maRig frisch | carbonatisch
Fichten-Tannen-Buchenwald-Standort | maRig kiihl | maRig frisch | basengesattigt
Fichten-Tannen-Buchenwald-Standort | maRig kiihl | maRig frisch | basenreich-
basenhaltig

Fichten-Tannen-Buchenwald-Standort | maRig kihl | maRig frisch |
basenunterversorgt

Fichten-Kiefern-Buchenwald-Standort | maRig mild-maRig kiihl | maRig trocken |
carbonatisch-basengesattigt

Fichten-Kiefern-Buchenwald-Standort | maRig mild-maRig kiihl | maRig trocken |
basenreich-basenhaltig

Fichten-Kiefern-Buchenwald-Standort | maRig mild-maRig kiihl | maRig trocken |
basenunterversorgt

Buchenwald-Standort | maRig mild | sehr frisch | basenreich
Buchenwald-Standort | maRig mild | frisch-sehr frisch | carbonatisch
Buchenwald-Standort | maRig mild | frisch-sehr frisch | basengesattigt
Buchenwald-Standort | maRig mild | frisch-sehr frisch | maRig basenhaltig
Buchenwald-Standort | maRig mild | frisch-sehr frisch | basenunterversorgt
Buchenwald-Standort | maRig mild | frisch | basenreich
Buchenwald-Standort | maRig mild | maRig frisch | carbonatisch
Buchenwald-Standort | maRig mild | maRig frisch | basengesattigt
Buchenwald-Standort | maRig mild | maRig frisch | basenreich
Buchenwald-Standort | maRig mild | maRig frisch | maRig basenhaltig



BU3u Buchenwald-Standort | maRig mild | maRig frisch | basenunterversorgt
EB5cg Eichen-Buchenwald-Standort | mild | sehr frisch | carbonatisch-basengesattigt
EBS5r Eichen-Buchenwald-Standort | mild | sehr frisch | basenreich
EB45m Eichen-Buchenwald-Standort | mild | frisch-sehr frisch | maRig basenhaltig
EB45u Eichen-Buchenwald-Standort | mild | frisch-sehr frisch | basenunterversorgt
EB4c Eichen-Buchenwald-Standort | mild | frisch | carbonatisch
EB4g Eichen-Buchenwald-Standort | mild | frisch | basengesattigt
EB4r Eichen-Buchenwald-Standort | mild | frisch | basenreich
EB3c Eichen-Buchenwald-Standort | mild | méaRig frisch | carbonatisch
EB3g Eichen-Buchenwald-Standort | mild | maRig frisch | basengesattigt
EB3r Eichen-Buchenwald-Standort | mild | maRig frisch | basenreich
EB3m Eichen-Buchenwald-Standort | mild | maRig frisch | maRig basenhaltig
EB3u Eichen-Buchenwald-Standort | mild | maRig frisch | basenunterversorgt
EB2c Eichen-Buchenwald-Standort | mild | maRig trocken | carbonatisch
EB2g Eichen-Buchenwald-Standort | mild | maRig trocken | basengesattigt
EB2rm Eichen-Buchenwald-Standort | mild | maRig trocken | basenreich-basenhaltig
EB2u Eichen-Buchenwald-Standort | mild | maRig trocken | basenunterversorgt
Eichen-Hainbuchenwald-Standort | sehr mild-mild | feucht | basengesattigt-
EH6grm .
basenhaltig
EH56¢ Eichen-Hainbuchenwald-Standort | sehr mild-mild | sehr frisch-feucht | carbonatisch
Eichen-Hainbuchenwald-Standort | sehr mild-mild | sehr frisch | basengesattigt-
EH5grm .
basenhaltig
EH34 Eichen-Hainbuchenwald-Standort | sehr mild-mild | maRig frisch-frisch |
g basengesattigt
EH34r Eichen-Hainbuchenwald-Standort | sehr mild-mild | maRig frisch-frisch | basenreich
Eichen-Hainbuchenwald-Standort | sehr mild-mild | maRig frisch-frisch | maRig
EH34m .
basenhaltig
Eichen-Hainbuchenwald-Standort | sehr mild-mild | maRig trocken | basenreich-
EH2rm .
basenhaltig
Balkan-Eichen-Hainbuchenwald-Standort | sehr warm-maRig warm | feucht |
EHb6grm s .
basengesattigt-basenhaltig
Balkan-Eichen-Hainbuchenwald-Standort | sehr warm-maRig warm | sehr frisch |
EHb5grm e .
basengesattigt-basenhaltig
Balkan-Eichen-Hainbuchenwald-Standort | sehr warm-maRig warm | maRig frisch-
EHb34g ; s
frisch | basengesattigt
Balkan-Eichen-Hainbuchenwald-Standort | sehr warm-maRig warm | maRig frisch-
EHb34r . .
frisch | basenreich
Balkan-Eichen-Hainbuchenwald-Standort | sehr warm-maRig warm | maRig frisch-
EHb34m . - .
frisch | maRig basenhaltig
Eim12cg Eichenwald-Standort (sub)mediterran | sehr warm-mild | trocken-maRig trocken |

Els12rm

carbonatisch-basengesattigt

Eichenwald-Standort subkontinental | warm-mild | trocken-maRig trocken |
basenreich-basenhaltig

LI34c

Lindenmischwald-Standort | maRig warm-sehr mild | maRig frisch-frisch | carbonatisch
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3.1 Einleitung und Erlduterung

Im Rahmen der Standortsklassifikation wurde als Basiseinheit des Standortssystems der Waldtyp
definiert, welcher sich jeweils aus den ausgeschiedenen Einheiten einer Klimazone, einer
Wasserhaushaltsstufe und einer Basenklasse auf der entsprechenden Achse des Standortssystems
abbilden lasst. Weil im Standortsmodell zumeist zusammengefasste Waldstandortseinheiten definiert
wurden (siehe Kap. 1.2.3), wird auf den nachfolgend dargestellten Doppelseiten ausschlieRlich von
Waldstandortseinheiten gesprochen. Insgesamt 107 Waldstandortseinheiten wurden im Rahmen des
Projektes jeweils auf einer Doppelseite dargestellt, flir 9 Waldstandortseinheiten waren nicht
ausreichend Datengrundlagen fir eine ausfiihrliche Beschreibung vorhanden.

In der Beschreibung auf der Doppelseite werden die relevanten Informationen zum Relief, zu den
Bodeneigenschaften und zu ausgewahlten klimatischen Faktoren unter aktuellen und zukinftigen
Bedingungen an der jeweiligen Lokalitdt beschrieben. Informationen hinsichtlich charakteristischer
Zeigerpflanzen, zur Produktivitat ausgewahlter Baumarten und den limitierenden Faktoren des
Standorts runden die Beschreibung ab. Fiir die Abschatzung der zuklnftigen Entwicklung der
Waldstandortseinheit bei unterschiedlichen Klimawandelszenarien (RCP 4.5 und RCP 8.5) wurden
mogliche Ubergdnge zu anderen Waldstandortseinheiten in Okogrammen beschrieben. Dariiber
hinaus wurde die durchschnittliche Eignung (basierend auf der autdkologischen Eignung sowie
verschiedenen Risiko- und Pradispositionsfaktoren, siehe Kapitel 1.3 Baumarteneignung) von
ausgewahlten Baumarten fir den Zeitraum 1989-2018, 2036-2065 und 2071-2100 fir die
unterschiedlichen Klimawandelszenarien angefiihrt. Die folgende Erlduterung soll eine Hilfestellung
bei der Interpretation der Grafiken bieten.

Grundsatzlich sollen die verwendeten Farben der Grafiken und Tabellen den Leserinnen und Lesern
zur Orientierung dienen. Die Farbgebung der einzelnen Kategorien oder Klassen wurde mit den
Legenden in den zugehorigen digitalen Karten abgestimmt, damit die Inhalte gut verglichen werden
kénnen. Die Haupt- oder Kernbereiche eines dargestellten Faktors umfassen in der Regel 50 % aller
Werte um den Mittelwert herum, also das 25. bis 75. Perzentil (P25-P75), und sind durch dunkle oder
breitere Balken gekennzeichnet. Die Nebenbereiche umfassen das 5- bis 95-Perzentil (P5 - P95), was
90 % des Wertebereichs entspricht. Diese werden durch hellere Farbung bzw. schmalere Striche
dargestellt. Dort, wo es aufgrund der Datenbasis sinnvoll ist, wird das arithmetische Mittel als Linie
angezeigt.

Es ist wichtig zu beachten, dass die Charakterisierung der Waldstandortseinheiten gemittelte Werte
aus allen Vorkommen dieser Einheiten in der Steiermark darstellt. Das bedeutet, dass es im Einzelfall
an einem bestimmten Waldort zu starkeren Abweichungen vom Mittelwert kommen kann. Hier lohnt
sich eine genaue Beobachtung im Geldnde, um zu prifen, ob die auf der Karte dargestellte
Waldstandortseinheit mit den Gegebenheiten vor Ort Ubereinstimmt. Dabei kann auch die
Bericksichtigung der kleinrdumigen Variation in den Karten eine Hilfestellung sein, um mogliche
Ahnlichkeiten zu benachbarten Waldstandortseinheiten zu erkennen. Die Nachlese der
Waldgruppenbeschreibungen (Band 2) und Baumartenportrdts konnen dariber hinaus noch
zusatzliche wertvolle Information bei der Charakterisierung der Waldstandortseinheiten bieten. Die
zweiseitigen Beschreibungen stellen eine maximale Informationsdichte pro Waldstandortseinheit dar,
kénnen aber keineswegs eine detaillierte Analyse vor Ort ersetzen.
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3.1.1 Relief

Seehdhe
[m]

Exposition

Hangneigung
(%]

Geldndeform

2300 Das Balkendiagramm zeigt den Seehohenbereich in Metern (ber
- Meeresspiegel, in dem die Waldstandortseinheit (in diesem Fall
BFT45rm) aktuell / historisch mehrheitlich vorkommt. Der
Hauptbereich ist durch einen schmalen Balken dunkelbraungefarbt, der

Nebenbereich ist durch einen breiteren Balken hellbraun
15““'H gekennzeichnet.

2000+

1000~

500

N Die Grafik zeigt die am haufigsten auftretenden
Expositionen, in denen die Waldstandortseinheit
vorkommt. Die Klassen orientieren sich an den
Himmelsrichtungen in 16 Klassen:

N - NNO-NO-ONO-0-0SO-S0-SS0-S -
SSW - SW - WSW - W — WNW — NW — NNW
Sprich: Nordnordost, Nordost, Ostnordost, usw.

Die Grafik zeigt die am haufigsten auftretenden

> 200

Neigungsverhaltnisse in denen die
100 Waldstandortseinheit vorkommt. Die Darstellung

der Neigung in % zeigt damit die zu erwartende

60 Steilheit im Gelande an.
20
5 Mittel- 2

Kuppe / Ober Unter Ebene Graben

Riedel hang hang hang Lage

Die Grafik zeigt das jeweils haufigste Vorkommen der Meso-Gelandeformen in
der Waldstandortseinheit. Diese Gelandeform ist farblich hervorgehoben und
kann als typisch betrachtet werden. Dabei ist zu beachten, dass die Vorkommen
aber auch Uber alle Klassen gleich verteilt sein kénnen, und keine typische
Gelandeform zu identifizieren ist. Pfeile symbolisieren Eintrags- und
Austragslagen bzw. ausgeglichene Lagen fiir den Nahrstoff- und Wasserhaushalt.
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3.1.2 Klima

Jahresmittel-
temperatur
[°C]

Jahresniederschlag
[mm/Jahr]

Dauer der
Vegetationsperiode
[Tage]

Bei den meteorologischen Faktoren werden Jahresmitteltemperatur,
Jahresniederschlag, Dauer der Vegetationsperiode sowie die klimatische
Wasserbilanz angefiihrt. Der Mittelwert fir das aktuell/historische Klima ist als
dunkelbraune Linie dargestellt, der Kernbereich mittelbraun (50 % der Werte), der
Nebenbereich hellbraun (90 % der Werte). Fir die Zeitscheibe 2085 (Klimaperiode
2071-2100) finden sich die Mittelwerte als rote und gelbe Dreiecke im Vergleich
zum aktuellen Mittelwert. Daraus kann ein moglicher Trend fir die beiden
ausgewadhlten Klimadanderungsszenarien im RCP 4.5 (gelbes Dreieck) und RCP 8.5
(rotes Dreieck) am Ende des Jahrhunderts abgeleitet werden.

Dabei ist zu beachten, dass das kiinftige Klima fir die beiden Szenarien fiir die
Lokalitat der aktuellen Waldstandortseinheit berechnet wird. Die zukiinftigen
Werte definieren daher die an dieser Lokalitat zu erwartenden Klimabedingungen,
und kénnen daher mit den Bedingungen fiir eine andere Waldstandortseinheit
verglichen werden, die sich in der geographischen Verbreitung (= Lokalitat)
dorthin verschieben kénnte.

||||l||||||||
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Die Grafik zeigt die Jahresmitteltemperatur in °C fiir die Waldstandortseinheit mit
dem Schwankungsbereich fiir das aktuell/historische Klima (Balkendiagramm fiir
die Klimaperiode 1989-2018) und den moglichen Trend fiir die beiden
ausgewadhlten Klimadnderungsszenarien im RCP 4.5 (gelbes Dreieck) und RCP 8.5
(rotes Dreieck) am Ende des Jahrhunderts. Die Ergebnisse resultieren aus der
landesweiten Modellierung der Daten zur Jahresmitteltemperatur durch
Verschneidung mit den modellierten Vorkommen  (Flachen) der
Waldstandortseinheit.

LW 11T 1 1 11T 1T 11
500 1000 1500 2000 2500

Die Grafik zeigt den mittleren Jahresniederschlag in mm pro Jahr fir die
Waldstandortseinheit mit dem Schwankungsbereich fir das aktuell/historische
Klima (Klimaperiode 1989-2018) mittels Balkendiagramm. Die Ergebnisse
resultieren aus der landesweiten Modellierung der Niederschlagsdaten durch
Verschneidung mit den modellierten Vorkommen  (Flachen) der
Waldstandortseinheit.

Die Grafik zeigt die mittlere Vegetationsperiodenlange in Tagen fir die
Waldstandortseinheit mit dem Schwankungsbereich fir das aktuell/historische
Klima (Klimaperiode 1989-2018) mittels Balkendiagramm. Die Ergebnisse
resultieren aus der landesweiten Modellierung der Dauer zwischen Beginn und
Ende der Wachstumsphase fiir die Vegetation durch Verschneidung mit den
modellierten  Vorkommen  (Flachen) der Waldstandortseinheit.  Die
Vegetationsperiode ist dabei definiert als die Dauer in Tagen des langsten
durchgehenden Abschnitts an Tagen mit einer Mitteltemperatur von jeweils
mindestens 5° C.
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Klimatische
Wasserbilanz
[mm]

3.1.3 Boden

Bodenprofil

Bodenmachtigkeit
[cm]

Skelettgehalt
[%]

Die Grafik zeigt die klimatische Wasserbilanz tiber die Vegetationsperiode (in mm)
fur die Waldstandortseinheit mit dem Schwankungsbereich fur das aktuelle /
historische Klima (Klimaperiode 1989-2018) mittels Balkendiagramm. Die
Ergebnisse resultieren aus der landesweiten Modellierung der klimatischen
Wasserbilanz durch Verschneidung mit den modellierten Vorkommen (Flachen)
der Waldstandortseinheit. Die klimatische Wasserbilanz ist dabei definiert als die
Differenz aus der mittleren Niederschlagssumme und der Summe der potentiellen
Verdunstung, summiert Giber die Lange der Vegetationsperiode. Sie ist damit eine
Malfzahl fir die Wasserverfligbarkeit, bei Werten um oder gar unter 0 muss man
von zumindest zeitweise limitierter Wasserverfiigbarkeit und damit Trockenstress
ausgehen.

Das Foto eines typischen Bodenprofils soll - soweit vorhanden
- mit einer erlduternden Bildunterschrift einen Eindruck des
am haufigsten vorkommenden Bodentyps geben.

pseudovergleyte Typis-
che Braunerde

Das Balkendiagramm der Bodenmachtigkeit zeigt auf einer metrischen
30 Skala in cm den Kernbereich (dunkel, 50 % aller Werte) und den
Nebenbereich (hell, 90 % aller Werte) fir die durchschnittlich zu
erwartende Grindigkeit der Waldstandortseinheit (max. mogliche
Tiefe bei 150 cm); die Grindigkeit ist dabei definiert als die Auflage
von durchwurzelbarem Boden tber dem Substrat bzw. Grundgestein.

70—

100

104 Das Balkendiagramm zum Skelettgehalt zeigt mit einer Skala in % den

20 Kernbereich (dunkel, 50 % aller Werte) und den Nebenbereich (hell,
90 % aller Werte) fur den durchschnittlich zu erwartenden

40 Skelettgehalt im Grobboden der Waldstandortseinheit. Der

Skelettgehalt ist dabei ein Mittelwert aus den verschiedenen
Tiefenhorizonten in Abhangigkeit der Horizontméchtigkeit bis zu einer
Tiefe von max. 100 cm Tiefe.

80.

100
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Bodenart -
Bodenschwereklasse

Durchlassigkeit
[mm/d]

nWSK
[I/m?]

Wasserhaushalts-
stufe

100
Bodenschwereklasse

- 5 - sehr schwer
- 4 - schwer ,veb
. 3 - mittelschwer 0\?
[ 2-teicht

I:| 1 - sehr leicht

Das Bodenarten Dreieck zeigt die
haufigste Bodenschwereklasse fir
diese Waldstandortseinheit an. Die
Klasse mit dem Anteil der ihr
zugeordneten Bodenarten (% Sand,
% Schluff, % Ton) wird dabei farblich
markiert. Die Grafik orientiert sich
dabei am Waldbodenfacher.

1 1
10 100 400 1000 3000

Die Wasserdurchlassigkeit (auch Kf-Wert) stellt die gesattigte vertikale
hydraulische Leitfahigkeit in mm pro Tag dar und beschreibt somit die
Perkolationsleistung des Bodens auf einer nach oben offenen logarithmischen
Skala. Damit steht ein MaR zur Verfligung fiir die Menge an Wasser, die in einem
Tag den Boden passieren kann [mm/d]. Als Hinweis fur potentielle Probleme mit
Stauwasser sind niedrige Werte kritisch zu betrachten (rot-oranges Ende der
Skala). Grundsatzlich kann eine hohe Wasserdurchlassigkeit (griin-blaues Ende der
Skala) aber auch auf auf einen Mangel hinweisen, und zwar durch beschleunigte
Versickerung.

Die Grafik zeigt einerseits die unterschiedlich gefarbten Klassen, der breite weille
Balken stellt das Hauptvorkommen (50 % aller Werte), der schmale weiRe Strich
das Nebenvorkommen (90 % aller Werte) dar.

0 30 90 120 180 > 400

Die Grafik zeigt die nutzbare Wasserspeicherkapazitat in Litern pro m? (entspricht
mm Wassersaule) fur die Waldstandortseinheit an. Der Wert kann als die Menge
an Wasser interpretiert werden, welche in pflanzenverfiigbarer Form im
durchwurzelbaren Mineralboden gespeichert werden kann. Die nWSK ist unter
anderem abhangig von der Bodenmachtigkeit, der Bodenart, dem Porenvolumen
und der Bodenverdichtung. Der breite Balken stellt das Hauptvorkommen

(50 % aller Werte), der schmale Balken das Nebenvorkommen (90 % aller Werte)
dar (die Klassen orientieren sich am Waldbodenfacher).

Die Grafik zeigt die Einordnung des gesamten Wasserhaushalts der
Waldstandortseinheit in die 7 Klassen des Standortsystems. Als eine der drei
Achsen im Wald-Standortssystem bezeichnet die Wasserhaushaltsstufe (WHHS)
den mittleren numerischen Wert im Standortcode. Im Beispiel BFT45rm werden
zwei Stufen umfasst, die auch namensgebend sind: frisch bis sehr frisch. Die
weiteren Stufen sind:
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Grundgestein

Bodentyp

Humus

pH-Wert

Basensattigung

WHHS  Bezeichnung

0 sehr trocken
trocken
malig trocken
maRig frisch
frisch

sehr frisch
feucht

nass

Nou b~ WN PR

Die Stufe ,,0“ wiirde in der Steiermark erst in der Klimazukunft auftreten.

Der Text charakterisiert typische oder haufig zu erwartendene
Grundgesteinsarten (Substrate) der Waldstandortseinheit.

Der Text charakterisiert typische oder haufig zu erwartende Bodentypen fir die
Waldstandortseinheit (z.b. Kalkbraunlehm, Rendzina, Braunerde, etc.).

Der Text charakterisiert typische oder haufige Humusformen fir die
Waldstandortseinheit (z.B. Mull, Moder, Rohhumus).

) E——_

20 3,2 3842 5,0 6,2 8,2

Die Grafik zeigt den im Mittel zu erwartenden pH-Wert fir die
Waldstandortseinheit und gibt damit ein MaR fiir den Sdure- oder Basencharakter
einer wassrigen Losung an (entspricht dem negativen dekadischen Logarithmus
der H*-lonenkonzentration im Bodenwasser). Je hoher diese Konzentration, desto
niedriger ist daher der pH-Wert. Er beeinflusst unter anderem die
Nahrstoffverfligbarkeit im Boden.

Die Grafik zeigt einerseits die unterschiedlich gefarbten Klassen, der breite weille
Balken stellt das Hauptvorkommen (50 % aller Werte), der schmale weiRe Strich
das Nebenvorkommen (90 % aller Werte) dar.

—_

0 8 35 60 90 100

Die Grafik zeigt den im Mittel zu erwartenden Basensattigungsgrad fir die
Waldstandortseinheit an (entspricht dem prozentuellen Anteil basischer Kationen
[Ca?*, Mg*, K* und Na*] an der Kationenaustauschkapazitit). Sie steigt mit
zunehmendem pH-Wert des Bodens und ist ein wichtiger Kennwert zur
Beurteilung der Trophie von Boden und fir die Bodenklassifikation. Calcium (Ca),
Magnesium (Mg) und Kalium (K) sind wichtige Bodennahrstoffe, daher lasst eine
Angabe Uber die Basensattigung einen Riickschluss auf die Bodenfruchtbarkeit zu.
In Mineralb6oden sind Basensattigungen von iber 80 % optimal.

Eine Basensattigung von 80 % bedeutet z.b., dass 80 % des Kationenbelages der
mineralischen und ggf. vorhandenen organischen Austauscher des Bodens aus
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Basenklasse

3.14

Vegetation
Erscheinungsbild

den genannten lonen besteht, wiahrend 20 % der Kapazitdt mit H* und Al**-lonen
belegt sind. Die tatsachliche Verfligbarkeit der vorhandenen (austauschbaren)
Kationen fiir die Pflanzenernahrung ist abhangig von der Bodenfeuchte.

Die Grafik zeigt einerseits die unterschiedlich gefarbten Klassen, der breite weille
Balken stellt das Hauptvorkommen (50 % aller Werte), der schmale weiRe Strich
das Nebenvorkommen (90 % aller Werte) dar.

a0 T

Die Grafik zeigt die Einordnung der Basenklasse der Waldstandortseinheit in die 6
Klassen des Standortssystems. Als eine der drei Achsen im Standortssystem
bezeichnet die Basenklasse (BAK) den hinteren alphabetischen Wert im
Standortscode. Im Beispiel BFT45rm werden zwei Stufen umfasst, die auch
namensgebend sind: basenreich und maRig basenhaltig.

BAK Bezeichnung

c carbonatisch

cg carbonatisch - basengesattigt

g basengesattigt

gr basengesattigt - basenreich
grm basengesattigt - basenhaltig

r basenreich

rm basenreich - basenhaltig

rmu basenreich - basenunterversorgt
m maRig basenhaltig

mue basenhaltig — extrem basenarm
u basenunterversorgt

ue basenarm

e extrem basenarm

Das reprasentative Foto einer
Waldstandortseinheit soll - soweit vorhanden
- einen Eindruck von Bodenvegetation und
dem Baumbestand geben.
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Zeigerpflanzen

Zeigerwerte

3.15
Einordnung der
Standorte

Matrix bezliglich
aktueller
Bedingungen

Die Liste gibt die haufigen und charakteristischen Zeigerarten an, welche helfen
koénnen, die Waldstandortseinheit zu charakterisieren. Dabei werden die Pflanzen
mit ihrem Trivial- und Fachnamen (deutsche und wissenschaftliche
Bezeichnungen) genannt.

Wald-Sauerklee Oxalis acetosella
Heidelbeere Vaccinium myrtillus
Fuchs-Hain-Greiskraut Senecio ovatus
Weill-Germer Veratrum album
Wald-Frauenfarn Athyrium filix-femina
Weille Pestwurz Petasites albus

Die Balkendiagramme zeigen die aus der
— —T—T krautigen Vegetation ermittelten Zeigerwerte
2 3 4 5 6 7 8 nach Ellenberg fir die  erhobenen
Vegetationsaufnahmen an. Gezeigt werden die Mittelwerte fir Temperatur-,
Feuchte- und Reaktionszahlen, wenn Vegetationsaufnahmen fiir die
Waldstandortseinheit vorhanden sind. Liegen keine Ergebnisse vor, wird der
Schriftzug , keine Daten erhoben” angezeigt.

Dieser Bereich hilft bei der Abgrenzung der Waldstandortseinheit zu
angrenzenden Standorten.

maRig frisch frisch sehr frisch

. FTB45r FTB45r
maBig kiihl FKB2rm FTB3rm FTB45m FTB45m
BU3r BU4r BUSr

FKB2rm BU3m BU45m BU45m

Els12 EB3r e o

slerm EB3m EB45m EB45m

Diese Matrix zeigt die Einordnung der Waldstandortseinheit in das
Standortssystem beziiglich der beiden Achsen Wasserhaushaltsstufe (WHHS) und
Klimazone (KLZ). Die farblich hervorgehobenen Bereiche charakterisieren die
Einheit, die benachbarten Waldstandortseinheiten sind entsprechend angefiihrt.
Das Beispiel BFT45rm reicht Gber zwei Stufen (frisch bis sehr frisch), deshalb sind
beide Felder besetzt.
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Benachbarte
Basenklassen

Benachbarte
Sonderwaldstandorte

Wird die WHHS trockener (3 = maRig frisch), ist in der gleichen Klimazone BFT3rm
zu erwarten. Die WHHS 6 (feucht) ist in diesem Fall nicht mehr abgebildet.

In Abhangigkeit vom Klima dndert sich die Waldvegetationszone von der kiihlen
zur maRig kiihlen Mischwaldzone und damit auch von dem Buchen-Fichten-
Tannenwald-Standort (BFT) in der kihlen Zone zu einem Fichten-Tannen-
Buchenwald-Standort (FTB) in der maRig kiihlen Zone.

Wo keine Waldstandortseinheiten als Nachbarn vorhanden sind, werden sie nicht
angefiihrt. Tendenziell ist der Ausschnitt der Diagramme darauf ausgerichtet,
wohin sich die Lokalitaten der Standorte im Klimawandel entwickeln kénnten
(siehe zukiinftige Standorte).

BFT4cg ® Die Grafik zeigt die Lage die Waldstandortseinheit und
T die Nachbarn entlang der N&hrstoff-Achse. Rechts ist
gg‘;ﬁg ( zusatzlich eine qualitative Einordnung fiir das

Pflanzenwachstum zu erkennen. Dies ist am
BFT43m ® glinstigsten im mittleren Bereich (griin) und die
BET45m ® Nahrstoffversorgung der Pflanzen wird hin zu den

carbonatischen und basenarmen Enden der Skala nach

FT5ue
FT4ue

FT5ue
H FT4ue .

Krummholz Die wichtigsten Sonderwaldstandorte, die in Verbindung mit der
GRESSGU N jeweiligen Waldstandortseinheit zu erwarten sind, werden in der
Grafik gelistet. Die Einschatzung, ob der jeweilige Waldort auf
einen Normalwaldstandort oder Sonderwaldstandort fallt, kann
mit dem Schlissel nachvollzogen werden. Dieser bietet die
Moglichkeit, den Standort nach eindeutigen Kriterien zu

klassifizieren. Die hier angefihrten moglichen
Sonderwaldstandorte kénnen eine Hilfe bei der Beurteilung sein.

oben und unten zu in der Regel schlechter (rot).

75



3.1.6 Kiinftige
Standorts-
bedingungen
Matrix der kiinftigen
Waldstandortseinheit

fir zwei
Klimaszenarien

RCP 4.5 frisch sehr frisch

FTB45r FTB45r
FTB45m FTB45m

BU3r
BU3m

BUSr
BU45m

Die Matrix zeigt die mogliche Einordnung der heutigen Lokalitdt der betrachteten
Waldstandortseinheit in das Standortssystem beziiglich der beiden Achsen
Wasserhaushaltsstufe (WHHS) und Klimazone (KLZ) fur das Klimaszenario RCP 4.5
oder RCP 8.5 in 80 Jahren. Auf den Lokalitdten, wo sich unter den aktuellen
Bedingungen die Waldstandortseinheit BFT45rm ausbildet, werden durch den
Klimawandel in Zukunft Bedingungen vorherrschen, welche andere
Waldstandortseinheiten erméglichen. Die farblich hervorgehobenen Bereiche
charakterisieren die Einheiten, welche am haufigsten zu erwarten sind. Die
Haufigkeit dieser am Ende des Jahrhunderts zu erwartenden
Waldstandortseinheiten kann aus der Matrix abgelesen werden — einmal fir RCP
4.5 (oben) und einmal fiir RCP 8.5 (unten).

Dunkelblau gefarbte Einheiten treten in Zukunft zu wenigstens 25 % auf dieser
Flache der heutigen geographischen Verbreitung auf. Hellblaue Zellen markieren
den Bereich des Auftretens zwischen 10-24,9%, schwarze Schrift zeigt
Waldstandortseinheiten, welche zwischen 1-9,9% vorkommen. Bei
Auftretenswahrscheinlichkeiten unter 1 % bleibt die Schrift grau. In der Matrix
kann daher die potentielle Veranderung der aktuellen
Waldstandortsbedingungen auf seinem jetzigen Verbreitungsareal erkannt
werden. Findet sich die Waldstandortseinheit BFT45rm auch in der Zukunft, dann
konnen heute Lokalitditen auch in der Klimazukunft dhnliche Bedingungen
aufweisen. Im Beispiel verschiebt sich die Einheit in klhlere und besser
wasserversorgte Gegenden. Dabei ergibt sich durch die starke Erwarmung im RCP
8.5 sogar ein Schwerpunkt in den Waldvegetationszonen der maRig milden Zone,
was bedeutet, die dazwischenliegende maRig kiihle Zone mit Fichten-Tannen-
Buchenwald-Standorten wird tibersprungen und das Klima der heutigen Buchen-
Waldstandorte tritt dort auf, wo heute Buchen-Fichten-Tannenwald zu finden ist.
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3.1.7

Produktivitat

dGZ100 [Vfm/ha/a]
und Oberhéhe [m]

3.1.8
Limitierende
Faktoren

maBig frisch frisch sehr frisch

maBig kiihl

0 2 4 6 8 12 14 16 18 20 22
IIIIIIIIIIIIII
Fi
) |||||||||
La

dGZz100 [melhala]

OHygo [m]: Fi 31 (£1); Lae 21 (£0)

Die Grafik zeigt den durchschnittlichen Gesamtzuwachs und die Oberhéhe im
Bestandesalter von 100 Jahren fir 1-3 Baumarten. Die Produktivitat wurde auf
Basis der Erhebungsdaten bestimmt. Dabei wurden an den erhobenen Baumarten
der durchschnittliche Gesamtzuwachs und die Oberhdhe im Bestandesalter von
100 Jahren ermittelt. Der Hintergrund kennzeichnet den Rahmen der
Ertragstafelwerte fir die jeweilige Baumart. Der Mittelwert des dGZ100 ist durch
einen dunklen Strich markiert, die Schwankung um den Mittelwert durch einen
farbigen Balken.

X B & B

Konkurrenz-
vegelation

4 1 | I

Schnee-
akkumulation

Schnesschub Pilze Insekten

Schneebruch

Die Bedeutung der limitierenden Faktoren ist fir die Waldstandortseinheit in drei
Intensitatsstufen gegliedert: rot bedeutet eine hohe Einschrankung/Gefahr,
orange eine mittlere Einschrankung/Gefahr und gelb eine geringe
Einschrankung/Gefahr. Wenn der Faktor keine Relevanz hat, ist die Grafik
ausgegraut.
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Limitierende Faktoren kénnen sein:

Konkurrenzvegetation

UbermiRig dicht entwickelte Kraut- oder Strauchvegetation kann die Entwicklung
der Naturverjingung beeintrachtigen und folglich das Wachstum der Jungpflanzen
bremsen oder sogar verhindern. Es kann zur sogenannten ,Verddammung” der
Naturverjingung der Baumarten kommen.

Schneeakkumulation

In Bestandesliicken (Schneeléchern) kommt es zur Anhdufung von groRen
Schneemengen, die im Frihjahr nur langsam abschmelzen und so die Verjiingung
beeintrachtigen bzw. Schneeschimmel begiinstigen konnen.

Schneeschub
Das Schneekriechen auf Steilhdangen kann Jungpflanzen entwurzeln, umknicken
oder sabelwiichsige Baumindividuen bedingen.

Schneebruch

Die Ablagerung von groRen Nassschneemengen auf dem Kronendach kann zum
Abbrechen von Wipfeln oder Stammen, insbesondere im Stangenholzstadium,
fUhren.

Pilze

Pilze schadigen Baume im Besonderen, es kdnnen sowohl alte als auch junge
Individuen davon betroffen sein. Im Falle des Eschentriebsterbens oder des
Kieferntriebsterbens sind alle Altersklassen von der Pilzerkrankung betroffen. Die
in den Hochlagen auftretenden Pilze wie Fichtennadelrost oder Schneeschimmel
schadigen vorwiegend junge Baumindividuen von Fichte oder Zirbe, wenngleich
der Nadelrost auch dltere Baumindividuen beeintrachtigen kann.

Lawinen

In Lawinenbahnen werden in der Regel alle Baume durch die zu Tal fahrenden
Schneemassen umgedriickt, geknickt oder ausgerissen. Einige Baumarten wie etwa
Larche weisen aber eine so hohe Elastizitat in ihrer Jugendphase auf, dass sie diesen
Prozess zum Teil iberleben kdnnen. Daher sind Lawinarstandorte oftmals von
Larchen in ihrer Jugendphase bestockt. Solche Baume erreichen Wuchshdhen von
héchstens 3-5 m. Altere Lirchen kénnen Lawinenabginge hingegen nicht
Uberleben.

Insekten

Insbesondere die Borkenkafer-Brutzyklen von Buchdrucker und Kupferstecher
sind sehr gut untersucht. Fir die Risikoanalyse werden diese sogar flachig fur
Fichte modelliert. Aber auch andere Schadlinge werden qualitativ in ihrer
Bedeutung eingeschatzt.

Erosion

Unter Bodenerosion werden die Ablosung und der Transport von Bodenteilchen
entlang der Bodenoberfliche verstanden. Je nach Transportmedium wird
zwischen Wasser- und Winderosion unterschieden. Sonderformen sind
Schneeschurf, Massenversatz und Umlagerungen durch menschliche
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Bearbeitung. Die Folgen sind verminderte Grindigkeit und eine verringerte
Wasser- und Nahrstoffkapazitat der betroffenen Boden. Die Produktivitat eines
Standorts wird dadurch beeintrachtigt. Im Extremfall kann es zu volligem
Bodenverlust und einem Abrutschen des Bodens kommen (Muren,
Hangrutschungen).

Versauerung

Die Versauerung bezeichnet ein Absinken des pH-Wertes in Auflage und/oder
Mineralboden. Sie ist mit dem Verlust von Nahrstoffen, im humiden Klima meist
durch Auswaschung, verbunden. Im mitteleuropdischen Raum ist dies ein
langanhaltender natirlicher Vorgang, der durch Stoffeintrag, vor allem aber durch
intensive Bewirtschaftung (z.B. Vollbaumernte, friiher auch Streurechen und
Schneiteln) wesentlich beschleunigt werden kann.

Steinschlag

Herabrollende Steinblocke oder groBe Steine kdnnen Stammschaden
hervorrufen. In weiterer Folge konnen biotische Schadlinge leicht ins Holz
eindringen. Daraus resultiert oft Stammfaulnis.

Verndssung

Vernidssung beschreibt ein Uberangebot an pflanzenverfiigbarem Wasser, und
damit einen Mangel an Sauerstoff im Boden. Dies betrifft vor allem Standorte mit
den Wasserhaushaltsstufen ,nass“ und ,feucht”, kann aber lokal auch durch
Bodenverdichtung (z.B. Schlepperspuren) verursacht werden.

Trockenheit

Uber einen langeren Zeitraum wirksame Trockenheit kann bedingen, dass Pflanzen
nicht ausreichend mit Wasser versorgt werden, jene erleiden folglich Schaden durch
Trockenstress. Standortliche Faktoren (Relief, Neigung, Exposition) konnen die
Trockenheit beglinstigen.

Waldbrand

Durch die meteorologischen Bedingungen (Trockenperioden und Hitze), die
Vegetation (insbesondere harzreiche Biomasse) und mégliche Ziindquellen (Blitze,
Lagerfeuer, Zigarettenstummel, Brandstiftung) wird das Auftreten von
Waldbranden begtinstigt. Standortliche Faktoren (Neigung, Exposition, Seehdhe),
welche die Feuchtigkeit der brennbaren Biomasse beeinflussen, kdnnen Brande
zusatzlich beglnstigen.

Frosttrocknis

Bei gefrorenem Boden und hoher Sonneneinstrahlung mit erhéhter Lufttemperatur
beginnt die Assimilation der Nadeln des Nadelbaumes, ohne dass eine
Wasserzufuhr aus dem Boden moglich ist. Daher kommt es zu Trockenstress.
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3.1.9
Baumarten
-eignung
Ausgewahlte

wichtige
Baumarten

Die
Schreibweise
der Baumarten
orientiert sich
nach dem
Standardwerk
,Exkursionsflora
fur Osterreich,
Liechtenstein
und Sudtirol”
(Fischer et. al
2008) um
Missverstand-
nisse aufgrund
der regionalen
Unterschiede in
der Bezeichnung
und
Schreibweise zu
verhindern.

Ausgewahlte wichtige Baumarten

2036 - 2065 2071 - 2100

B RCP RCP RCP RCP

4.5 8.5 4.5 8.5

Fichte @ | 6@ | 62| & | &
Tanne . . . . 7.9
Larche . . . . .
Buche 6.1 79 . . ’
Berg-Ahorn 6.8 6.9 6.9 6.9 6.8
Berg-Ulme 53 72 74 74 73
Rot-Kiefer 2 | 8D | 83 | 88 | @3
e @ | ®|® | ®
Hange-Birke 72 78 7.8 78 77
Douglasie . . . . .

Die Tabelle gibt die Eignung von ausgewahlten wichtigen Baumarten fir
diese Waldstandortseinheit an. Dabei werden die haufig auf diesen
Standorten stockenden Baumarten angefiihrt. Die Eignungszahl steht in
einem eingefarbten Kreis in den Kategorien:

ungeeignet . 0.0-1.9
mdflig geeignet ~ 2.0-4.9
gut geeignet " 5.0-7.9

sehr gut geeignet ‘ 8.0-10.0

Die Baumarteneignung wird fir die aktuell / historische (Klimaperiode 1989-
2018), sowie fir die kiinftigen Zeitscheiben 2050 (Klimaperiode 2036-2065)
und 2085 (Klimaperiode 2071-2100) jeweils flr die beiden Klimaszenarien
RCP 4.5 und RCP 8.5 angegeben.

Das modellierte Baumarten-Set besteht aus 18 modellierten Arten, fir die es
auch flachendeckende Eignungskarten gibt.

Sechs davon werden als Referenzbaumarten immer angegeben. Das sind
Fichte, Tanne, Larche, Rot-Kiefer, Buche und Stiel-Eiche.

Die Einstufung als , ausgewdhlte wichtige Baumart” bezieht sich dariber
hinaus auf die aufgrund der aktuellen Standortsbedingungen zu erwartenden
bestandesbildenden Baumarten, die teilweise auch in der Bezeichnung der
Waldstandortseinheit vorkommen. Zusatzlich werden auch Baumarten
angefiihrt, welche in den Aufnahmen haufig vorgekommen sind, sowie
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Baumarten welche in Zukunft eine groRere Bedeutung haben kénnen, und
zwar aufgrund der in den Klimaszenarien kiinftig haufig auftretenden

Waldstandortseinheiten.

Weitere
geeignete Weitere geeignete Baumarten
Baumarten 1989 - 2018 2071 - 2100
RCP 4.5 RCP 8.5
Vogelbeere, Berg-Ahorn, Berg-Ahorn,
Zitter-Pappel, Trauben-Eiche, Trauben-Eiche,
Sal-Weide Stiel-Eiche, Esche, |Stiel-Eiche, Esche,
Rot-Kiefer, Rot-Kiefer,
Spitz-Ahorn, Spitz-Ahorn,

Schwarz-Kiefer,
Edelkastanie,
Walnuss, Eibe,
Zitter-Pappel,
Sal-Weide, Mehl-
beere, Vogelbeere,
Stechpalme,
Hopfenbuche,
Manna-Esche

Schwarz-Kiefer,
Edelkastanie,
Walnuss, Eibe,
Zitter-Pappel,
Sal-Weide, Mehl-
beere, Vogelbeere,
Stechpalme,
Hopfenbuche,
Manna-Esche

Die Tabelle ,weitere geeignete Baumarten” stellt dar:
1. eine Auswahl der modellierten Baumarten, die nicht als , wichtig”
ausgewadhlt wurden, aber deren Eignung zumindest tber 5 liegt
2. eine Liste der ,weiteren geeigneten Baumarten” der kiinftig auf
dieser Lokalitat zu erwartenden Waldstandortseinheit(en)
3. auf Basis von lokalen Erfahrungen und Wissen von Expert:innen
erganzte Baumarten von waldbaulicher Bedeutung

Die Darstellung zeigt weiters, ob eine Baumart heute und kiinftig in beiden
Klimaszenarien vorkommt. In diesem Fall ist sie fett gedruckt z.B.
Vogelbeere, Zitter-Pappel, Sal-Weide.

Handelt es sich um eine fremdlandische Baumart, so ist diese blau gefarbt
z.B. Rot-Eiche. Kommt eine Gastbaumart in allen Szenarien und aktuell vor,
so wird sie blau und fett abgebildet.
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Ergianzende Informationen zur Interpretation der Baumarteneignung

Die durchschnittliche Eignung (basierend auf der autékologischen Eignung sowie verschiedenen Risiko-
und Pradispositionsfaktoren, siehe Kapitel 1.3 Baumarteneignung) wurde von ausgewahlten
Baumarten fir den Zeitraum 1989-2018, 2036-2065 und 2071-2100 fir die unterschiedlichen
Klimawandelszenarien fir jede Waldstandortseinheit angefiihrt. Ein allenfalls weit gefasstes
Baumartenspektrum resultiert aus der Vielfalt der zukiinftig moglichen Standortsbedingungen (siehe
daher auch die Darstellungen unter ,3.1.6 Kiinftige Standortsbedingungen” und die Beschreibung
dieser Waldstandorte). Die aggregierten Baumarteneignungswerte fiir die Waldstandortseinheiten,
welche auf den Doppelseiten dargestellt werden, missen in Einzelfdllen sorgfaltig interpretiert
werden, die unten angefihrten 4 Fille kdnnen eine Hilfestellung bei der Interpretation der Grafiken

sein:

A.

Eine Baumart, welche in der Codierung der Waldstandortseinheit angefiihrt wird, ist nicht

gut oder sehr gut geeignet.

» FuBnotentext: Diese Baumart kann auch mit geringem Eignungswert auf dieser
Waldstandortseinheit auftreten.

Eine Baumart ist auf stark pseudovergleyten Standorten nicht gut geeignet.

» FuRnotentext: Auf stark pseudovergleyten Standorten ist die Baumart nicht gut geeignet.

Eine Baumart ist nicht auf allen Basenklassen, liber welche sich die Waldstandortseinheit

erstreckt, gut geeignet.

» FuRnotentext: Auf Standorten mit Basenklasse ,,e” (bzw. je nach Situation ,c” oder ,,g“) ist
die Baumart nicht gut geeignet.

Eine Baumart ist nicht in allen Wasserhaushaltsstufen, (iber welche sich die

Waldstandortseinheit erstreckt, gut geeignet.

» FuRnotentext: Auf Standorten mit Wasserhaushaltsstufe 1 ist die Baumart nicht gut
geeignet.
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Weiters kdnnen im Allgemeinen die nachfolgend beschriebenen Situationen auftreten, fiir welche an
dieser Stelle stellvertretend fiir alle auftretenden Falle eine Interpretationshilfe gegeben wird:

1. Die Angaben zur Baumarteneignung fiir eine konkrete Lokalitit in den
Baumarteneignungskarten weichen von den Angaben zur Baumarteneignung fiir die
entsprechende Waldstandortseinheit in deren Beschreibung ab.

Ausgew'a’hlte wichtige Baumarten
2036 - 2065 2071 - 2100

1989 - 2018 RCP RCP RCP RCP

45 8.5 45 8.5

Fichte 58 47 5.2 49 46
Tanne ’ 78 ’ 7.8 75
Larche 55 62 63 52 60

—— — — —— B

Rk @ | @ | © [ O | @
Buche 67 63 65 5.4 63
Stiel-Eiche 72 @ | & | & | &
Trauben-Eiche 54 6.8 6.3 6.8 69
Berg-Ahorn 66 59 62 6.0 5.8

Abweichende Eignungswerte zwischen der Beschreibung der Waldstandortseinheit und verschiedenen
Lokalitdten in der Baumarteneignungskarte am Beispiel der Baumart Larche in Waldstandortseinheit BU45g
(Klimaperiode 1989-2018).

Eine Abweichung der Eignungswerte zwischen einer konkreten Lokalitdt (Karte) und der
entsprechen Waldstandortseinheit (Beschreibung) kann aus der Aggregation (Bildung des
Mittelwertes) der lokalen Eignungswerte fiir die gesamte Waldstandortseinheit resultieren. Im
Standortssystem wird die Vielfalt an auftretenden Standortsbedingungen anhand eines
Klassifikationsschemas in eine (iberschaubare Anzahl von Waldstandortseinheiten gegliedert;
dabei werden dhnliche Standorte zu Waldstandortseinheiten zusammengefasst. Innerhalb einer
Waldstandortseinheit gibt es somit eine gewisse Variation der edaphischen und klimatischen
Bedingungen, sodass auch die Baumarteneignung entsprechend dieser Streuung der
Standortsbedingungen variieren kann.
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2. In den Beschreibungen der Waldstandortseinheiten scheint keine Baumart als zumindest
»gut geeignet” auf.

Ausgewahlte wichtige Baumarten

2036 - 2065 2071 - 2100

1989 - 2018 RCP RCP RCP RCP

4.5 8.5 45 85

Fichte 2.0 27 26 34 27
Tanne . 39 4.0 4.7 4.8
Larche 27 3.7 3.3 3.9 3.7
Rot-Kiefer . 22 34 3.8 5.1
Buche . . 24 3.1 37
Stiel-Eiche @ | @ | @ | @ 40
Zirbe 2.8 38 34 4.0 37
Berg-Ahorn . 2.6 27 Si5) 32
e ® | ® | @ | ® |
Berg-Ulme . . . 27 32
Hange-Birke . 35 36 4.1 42

Aggregierte Eignungswerte fir die Waldstandortseinheit FZ45cg. In Klimaperiode 1989-2018 ist keine
Baumart zumindest ,gut geeignet”.

Die Baumarteneignung bildet u.a. das Wuchsvermoégen einer Baumart in Abhangigkeit von den
vorherrschenden Standortsbedingungen ab (siehe Kapitel 1.3 Baumarteneignung). Ein geringer
Eignungswert kann somit auf schlechte Wuchsbedingungen fiir die Baumart hinweisen, schlief$t
jedoch das haufige Auftreten einer Baumart auf einem Waldstandort nicht aus. Als Beispiel kann
genannt werden, dass typische Hochlagen-Baumarten wie Fichte, Larche und Zirbe in der Nahe
der Waldgrenze ein schlechtes Wachstum aufweisen, hier aber dennoch haufig als die einzigen
Baumarten vorkommen und daher charakteristisch fiir diese Standorte sind.
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3. Eine Baumart, welche in der Bezeichnung bzw. Codierung der Waldstandortseinheit
aufscheint (z.B. Buche auf Buchenwald-Standorten), gehort nicht zu den Baumarten, die fiir
die Waldstandortseinheit am besten geeignet sind.

Ausgewdhlte wichtige Baumarten
2036 - 2065 2071 - 2100

1989 - 2018 RCP RCP RCP

4.5 8.5 4.5

Fichte 7.9 7.3 7.6 7.7
Tanne 7.1 7.6 7.8

7.9
Larche . . . .
Rot-Kiefer 5.1 6.7 7.6 .

7.8

) o ~ il K-
[o:] o | £ U’IU’!-U

Buche 4.8 6.7 74

Stiel-Eiche @ | -2 39 48
Zirbe @B | @ | @ | &
Berg-Ahorn 4.9 5.1 53 53
Berg-Ulme 35 4.8 5.3 5.5
Hange-Birke 7.2 . . .
Esche . 28 32 34
Trauben-Eiche . 4.2 46 6.6

Aggregierte Eignungswerte fiir die Waldstandortseinheit FT5ue. In Klimaperiode 1989-2018 sind Larche und
Zirbe besser geeignet als die Baumarten Fichte und Tanne.

Die Baumarteneignung wird auf Basis der autdkologischen bzw. 0Okophysiologischen
Eigenschaften der Baumarten (also auf Basis der baumartenspezifischen Standortsanspriiche und
-toleranzen) berechnet, ohne dabei jedoch syndkologische Effekte (also Wechselwirkungen mit
anderen vorkommenden Baumarten wie z.B. Konkurrenz oder gegenseitige Forderung) zu
bericksichtigen. Im  Standortssystem hingegen  werden die  ausgeschiedenen
Waldstandortseinheiten anhand der Waldvegetationszonen codiert, welche u.a. Baumarten im
Code (u.a. FT — also Fichte und Tanne - hier im Beispiel) nennen, welche unter den jeweiligen
Standortsbedingungen sich typischerweise als die bestimmenden Baumarten ausbilden kdnnen.
Weil im Standortssystem jedoch nicht einzelne Baumarten sondern Waldvegetationszonen
abgebildet werden, wurden auch synokologische Effekte mitberiicksichtigt. Daher kénnen die
genannten Baumarten der Waldstandortseinheiten-Codierung rein aufgrund ihrer
physiologischen Eigenschaften eine geringere Eignung aufweisen, als beispielsweise
lichtbedirftigere Baumarten (wie Pionierbaumarten Larche, Rot-Kiefer oder Hangebirke), weil
sich diese aufgrund des erh6hten Lichtbedarfes in einer rein synékologischen Betrachtung nicht
behaupten kénnen.

Weiters wird im Baumarteneignungsmodell der aus dem Wuchsvermégen der Baumart
resultierende Beitrag zur Eignung (also die autdkologische Eignung) unabhangig von den
holzphysiologischen Eigenschaften der Baumarten betrachtet. Die autokologische Eignung wird
i.d.R. namlich auf das optimale Wachstum der jeweiligen Baumart bei unlimitierten Bedingungen
bezogen und zeigt somit an, inwieweit das baumartenspezifische Wuchspotenzial bei den
gegebenen Standortsbedingungen realisiert werden kann. Derselbe Eignungswert kann bei rasch
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wachsenden Baumarten somit eine hdhere Produktivitdt anzeigen als bei langsam wachsenden
Baumarten. So muss eine hohere Eignung der Zirbe im Vergleich zur Eignung von Fichte und Tanne
in der Fichten-Tannenwald - Zone nicht zwangslaufig bedeuten, dass die Zirbe hier produktiver ist
als Fichte oder Tanne.

Weitere Abweichungen, welche sich zwischen den Baumarteneignungswerten und der Codierung
der Waldstandortseinheiten ergeben, konnen sich auch aus Unsicherheiten ergeben, welche mit
den Modellen (dynamisches Standortsmodell, Baumarteneignungsmodell) zwangslaufig
verbunden sind und sich daher nicht vermeiden lassen. Eine Eigenheit der Modellierung ist eine
vereinfachte Nachbildung der Realitdt, welche daher nur naherungsweise dargestellt werden
kann.

4. Die Eignung einer Baumart ist gering, obwohl sie laut Gelandebefund auf dem Standort eine
gute Wiichsigkeit aufweist.

Neben dem Wuchsvermégen wird die Baumarteneignung auch durch Risiko- und
Pradispositionsfaktoren bestimmt (siehe Kapitel 1.3 Baumarteneignung). Die Risikofaktoren
(Trockenperioden, Buchdrucker-Risiko fiir Fichte) beschreiben die Méglichkeit des Ausfalls einer
Baumart, sind jedoch stochastischer Natur (d.h. diskrete Schadereignisse treten mit einer
bestimmten Wahrscheinlichkeit auf) und koénnen die Eignung somit auch bei guten
durchschnittlichen Standortsbedingungen und somit bei gutem Wachstum verschlechtern.
Dartiber hinaus wird auch eine bodenbedingte Pradisposition gegeniber Windwurf
bericksichtigt, was die Baumarteneignung auf flachgriindigen, sehr skelettreichen, sehr schweren
oder wasserbeeinflussten (Grund- oder Stauwassereinfluss) Boden einschranken kann.

Eine weitere Ursache moglicher Abweichungen zwischen dem Wachstum einer Baumart auf
einem Standort und der angegebenen Eignung kann in Modellunsicherheiten gefunden werden,
welche einerseits die Modellierung der fiir die Baumarteneignung relevanten Standortsparameter
und andererseits die Modellierung der Baumarteneignung betreffen kénnen.
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5. Innerhalb eines Szenarios gibt es zwischen den Eignungswerten verschiedener
Klimaperioden gréBere Unterschiede.

Ausgewadhlte wichtige Baumarten

1980 - 2018 2036 - 2065 2071 - 2100
RCP RCP RCP RCP
45 8.5 45 8.5
Fichte 6.9 72 73 74 73
Tanne 43 66 74 77 .
Larche! 74 78 7.9 7.8 .
Rot-Kiefer . 40 52 55 .
Buche . a7 5.0 56 78
Stiel-Eiche @ | @ | @ | @ 62
O ®| 6|6 e
Berg-Ahorn2 34 48 5.3 53 57

Hange-Birke 39 68 76
Berg-Ulme? . 27 38 44 59

Stark zunehmende Eignungswerte in Waldstandortseinheit Fs6ue bei warmebedirftigen bzw.
frostsensitiven Baumarten aufgrund zukiinftig glinstigerer thermischer Bedingungen: Die Eignung der Rot-
Kiefer und der Buche nimmt zwischen Periode 1989-2018 und Periode 2036-2065 in Klimaszenario RCP 8.5
von ungeeignet auf gut geeignet zu. Auch die Eignung der Stiel-Eiche nimmt in Klimaszenario RCP 8.5
zwischen Periode 2036-2065 und Periode2071-2100 von ungeeignet auf gut geeignet zu.

Die zeitlichen Spriinge zwischen den dargestellten Klimaperioden betragen mehrere Jahrzehnte
(zwischen Klimaperiode 1989-2018 und 2036-2065 47 Jahre, zwischen Klimaperiode 2036-2065
und 2071-2100 35 Jahre) und kénnen somit - je nach AusmaR der klimatischen Anderungen in den
nicht dargestellten Zeitraumen - auch mehr oder weniger starke Spriinge bei den Eignungswerten
bewirken, weil die Zeitrdume dazwischen (z.B. die gleitenden Mittelwerte zwischen 2036-2065
und 2071-2100) nicht dargestellt werden. Eine Baumart kann beispielsweise in RCP 8.5 in Periode
2036-2065 auf Standorten in hoheren Lagen noch ungeeignet sein, weil die klimatischen
(thermischen) Bedingungen fir die Baumart auf diesen Standorten noch zu kiihl sind, sodass sie
dort noch nicht vorkommen oder nur sehr schlecht wachsen kann (z.B. Limitierung durch zu
starken Winterfrost, das Auftreten von Spatfrost, eine zu kurze Dauer der Vegetationsperiode
oder eine zu schlechte Warmeversorgung wahrend der Vegetationsperiode). In Periode 2071-
2100 kann die Baumart jedoch durch mittlerweile glinstigere thermische Bedingungen besser (z.B.
maRig oder gut) geeignet sein, wobei das AusmaR der Anderung der Eignung neben den
Sensitivititen der Baumart (bei sensitiven Baumarten kann eine geringe Anderung der
klimatischen Bedingungen bereits eine starke Anderung der Eignung bewirken) maRgeblich durch
das AusmaR (bzw. die "Geschwindigkeit") der klimatischen Anderungen zwischen den
dargestellten Zeitrdumen bestimmt wird (siehe auch Kapitel 2.2 fiir eine UberblicksmaRige
Darstellung der Dynamik der zukiinftigen klimatischen Entwicklungen in der Steiermark).
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6. Der Entwicklungstrend (Entwicklungsrichtung) der Baumarteneignung ist zeitlich nicht
konstant und die Entwicklungstrends der Eignung unterscheiden sich zwischen den beiden
Klimawandelszenarien.

Ausgewihlte wichtige Baumarten
1089 - 2018 2036 - 2065 2071 - 2100
RCP RCP RCP RCP
45 8.5 45 8.5
Fichte 46 . . 24 .
Tanne 75 43 46 54 3.1
Larche 56 30 35 41 20
Rot-Kiefer . 78 78 . 6.6
Buche 6.3 35 39 4.5 25
Stiel-Eiche es | 83 | 83 | ea 76
Trauben-Eiche (63 65 6.4 6.5 6.3
Berg-Ahorn 5.8 26 29 35 .
Berg-Ulme 55 22 26 32 .
Esche 6.1 28 32 38 .
Hainbuche (A 79 . . 74
Winter-Linde 72 70 70 7.1 6.4
Sommer-Linde 4.8 47 a7 4.8 44
Vogel-Kirsche 4.6 23 25 29 .

Unterschiedliche Entwicklungstrends der Baumarteneignung zwischen den beiden Klimawandelszenarien
in Waldstandortseinheit EB3g: Bei den meisten Baumarten ist in Klimaszenario RCP 8.5 eine zeitlich
konstante Abnahme der Eignungswerte zu beobachten, wahrend die Eignungswerte in Klimaszenario RCP
4.5 zunachst bis in Periode 2036-2065 abnehmen und dann bis in Periode 2071-2100 wieder zunehmen.

In der Regel sind die zukilinftigen thermischen Bedingungen fiir die Baumarten im
Klimawandelszenario RCP 8.5 glinstiger als im Klimawandelszenario RCP 4.5 (eine Ausnahme ist
Mitte des Jahrhunderts oft der Indikator Winterfrost); weiters sind die thermischen Bedingungen
in der Regel in Periode 2071-2100 giinstiger als in Periode 2036-2065, was sich auch in der
thermischen Eignung (besonders in jener von warmebedirftigen und wenig frosttoleranten
Baumarten) widerspiegelt. In Bezug auf die Wasserversorgung und das Auftreten von
Trockenperioden ist die zeitliche Entwicklung sowie der Vergleich zwischen den beiden
Klimawandelszenarien variabler und raumlich spezifischer, was sich insbesondere bei den
Eignungswerten wenig trockentoleranter Baumarten bemerkbar macht (z.B. in RCP 4.5 oft
trockenere Bedingungen Mitte des Jahrhunderts als Ende des Jahrhunderts, Mitte des
Jahrhunderts in RCP 4.5 oft trockenere Bedingungen als in RCP 8.5). Diese Dynamik in Bezug auf
die Teileignungswerte bewirkt, dass auch die Gesamteignungen im Vergleich der verschiedenen
Zeitscheiben und Klimawandelszenarien und damit die Entwicklungstrends der
Baumarteneignung entsprechend variabel sein kdnnen (z.B. geringere Eignung in RCP 4.5 als in
RCP 8.5, Abnahme der Eignung bis zur Mitte des Jahrhunderts, gefolgt von einer Zunahme der
Eignung bis zum Ende des Jahrhunderts oder umgekehrt).
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Zirbenwald-Standort | sehr kalt | frisch-sehr frisch | carbonatisch-basengeséttigt

Sehr kalte Nadelwald-Zone

Haufigkeit: 0,05 %

. > 200 . .
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Rhododendron hirsutum
Homogyne alpina
Vaccinium myrtillus
Vaccinium vitis-idaea
Viola biflora

Sesleria caerulea

2 3 4 5 6 1 8
Temperaturzeiger
1 1 1 1 1 1
2 3 4 5 6 7 8
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Einordnung der Standorte

Kiinftige Standortsbedingungen

RCP 4.5
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Wasserhaushaltsstufe
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Limitierende Faktoren des Standortes
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OHy0 [M]: Zi 9 (25)

Schneeschub Pilze Insekten
# 0 ®
° .. o~

Schneebruch Lawinen Erosion Steinschlag Trockenheit Frosttrocknis

maRig geeignet (2.0 - 4.9) gut geeignet (5.0 - 7.9) . sehr gut geeignet (8.0 - 10)

Weitere geeignete Baumarten

Baumarteneignung @ ungeeignet (0.0 1.9)
Ausgewahlte wichtige Baumarten

2036 - 2065 2071 - 2100

1989- 2018 RCP RCP RCP RCP

45 8.5 45 8.5

Fichte . 2.1 . 2.9 2.7

Tanne . . . 2.9 4.2

Larche 13 31 22 35 35

Rot-Kiefer . ‘ . . 38

Buche . ‘ . . 3.0

Stiel-Eiche @ | @ | @ | @ | @

Zirbe! . 3.2 2.3 3.5 3.5

Berg-Ahorn . ’ ' 2.0 3.0

Berg-Ulme . ‘ . . 26

Hange-Birke ‘ . . 2.4 3.6

1989 - 2018 2071 - 2100
RCP 4.5 RCP 8.5
Vogelbeere Vogelbeere Vogelbeere,
Zitter-Pappel,
Sal-Weide

' Diese Baumart kann auch mit geringem Eignungswert auf dieser
Standortseinheit auftreten.

91



Zirbenwald-Standort | sehr kalt | frisch-sehr frisch | basenreich-basenhaltig

Sehr kalte Nadelwald-Zone Haufigkeit: 0,06 %

. > 200 q g
Relief 140 Klima an der aktuellen Lokalitat
2500 e v
; [
| 1 1 1 1 1 | 1 1 1 ] 1
0 2 4 6 8 10 12 14
2000 20 Jahresmitteltemperatur [°C]
s
7] Exposition Hangneigung [%]
LI UL L
1500 500 1000 1500 2000 2500
Kuppe/ = Ober- Mittel- Unter- Ebene Grab Jahresniederschlag [mm]
7 Riedel hang hang hang Lage raben v
1000~ _
1 1 | 1 1 1
o 150 0 150 300 450 600
n Klimatische Wasserbilanz [mm,,]
500 =
rrrrrrrrrrrrrrnrrord
- 60 100 140 180 220 260 300
- ~ < Dauer der Vegetationsperiode [Tage]

Mittelwert 2071 - 2100 laut RCP 4.5 © und RCP 8.5 ¥

Gelandeform

Seehohe [m]

Boden 104 Grundgestein: Bodenart
karbonatisch-silikatische
20- Mischgesteine, basen- Bodenschwereklasse
reiche und intermediare Il 5- sehr schwer >
Silikatgesteine I 4 - sohwer o
40— - 3 - mittelschwer S
BOdentyp: E ?:Ise;r:tleicht
Carbonathaltige Braun-
100 erde, Typische Braun- 2
erde, Pseudogley 6;
80 N
Humus: ts
- typischer Rohhumus,
carbonatfreier Typischer Lol Rk Moder 100 % Schluff —) 100
Hanggley Boden- Skelett-
machtigkeit gehalt
[cm] [%]
Durchlassig- pH-Wert
keit [mm/d]
400 1000 3000 2,0 3,2 3842 5,0 6,2 8,2
Basen-
90 120 > 400 0 8 35 60 90 100
Wasserhaus- Basen-
0 1 3 6 7
haltsstufe we D IR
Erscheinungsbild Zeigerpflanzen Ellenberg Zeigerwerte

Rostblattrige Alpenrose
Drahtschmiele
Heidelbeere
Alpen-Brandlattich
Preiselbeere

Zweibluten-Veilchen
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Rhododendron ferrugineum
Avenella flexuosa
Vaccinium myrtillus
Homogyne alpina
Vaccinium vitis-idaea

Viola biflora

2 3 4 5 6 1 8
Feuchtezeiger

2 3 4 5 6 7 8
Reaktionszeiger



Einordnung der Standorte Kiinftige Standortsbedingungen

maRig frisch frisch sehr frisch RCP 4.5 maBig frisch frisch sehr frisch

(]
=
o sehr kalt ZI23rm Z123rm sehr kalt ZI45rm
g 2
E S
= N
¥ FZ23rm FZ23rm FZ45rm FZ45rm 1]
E
2
maRig kalt Fs23rm Fs23rm Fs45rm Fs45rm maRig kalt
sehr kiihl Fm2rm FT3rm FT45rm FT45rm sehr kiihl
Wasserhaushaltsstufe Wasserhaushaltsstufe
Krummholz
Zl45¢cg ‘ GRE456grm_K maRig frisch frisch sehr frisch
g
Z145,
o . ‘ g, g Serpentinit
"] = (=} o
o FZ345gr_U
& Z145rm 0| g o= 5
= o e N miRig kalt Fs45rm
@ é b £
@ Z145rm ®|5 [ =
© 5 T 4
m & = .
H (<] sehr kiihl
Zl450e i© €N
4
Zl45ue o BEEET
Produktivitat Limitierende Faktoren des Standortes
i BB & e E
keine Daten erhoben Ronkurenze Schneeschub Piize Insekten
vegetation
* R °0 0O- *
. . '. . 4-% ‘o 'Q'
dGZ1 oo [melhala] o b,_.! B ﬁ
OHygo [M]: - akfﬁm‘f;;m Schneebruch Lawinen Erosion Steinschlag Trockenheit Frosttrocknis
Baumarteneignu ng @ ungeeignet (0.0 - 1.9) maRig geeignet (2.0 - 4.9) gut geeignet (5.0 - 7.9) @ sehr gut geeignet (8.0 - 10)
Ausgewahlte wichtige Baumarten Weitere geeignete Baumarten
2036 - 2065 2071 - 2100 2071 - 2100
- 1989 - 2018
1989 - 2018 RCP RCP RCP RCP RCP 4.5 RCP 8.5
4.5 8.5 4.5 8.5
Vogelbeere Vogelbeere Vogelbeere
Fichte . 45 4.9 58 6.1
Tanne . ' . 22 6.4
Larche? 3.3 6.3 6.6 7.0 76
Rot-Kiefer . ‘ . . 438
e @ | @ | ® | © |
siwtce © | @ | O | ® | ®
Zirbe' 4.4 6.8 6.6 7.0 7.4
posion @ | @ | ® | @ | o
ogime @ | @ | @ | @ |
Hange-Birke ‘ . . ‘ 6.4
' Diese Baumart kann auch mit geringem Eignungswert auf dieser 2 Auf stark pseudovergleyten Standorten ist die Baumart nicht gut geeignet.

Standortseinheit auftreten.
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Zirbenwald-Standort | sehr kalt | frisch-sehr frisch | basenarm

Sehr kalte Nadelwald-Zone

Haufigkeit: 0,06 %

. > 200 q g
Relief N 140 Klima an der aktuellen Lokalitat
2500 NW " 100 v
= W o £ -I 1 1 1 1 1 | 1 1 1 ] 1
. 2 4 6 8 10 12 14
2000 sw so 20 Jahresmitteltemperatur [°C]
s
7] Exposition Hangneigung [%]
LI UL L
1500 500 1000 1500 2000 2500
Kuppe/ = Ober- Mittel- Unter- Ebene Grab Jahresniederschlag [mm]
7 Riedel hang hang hang Lage raben v
1000~ _
1 1 | 1 1 1
s 150 0 150 300 450 600
n Klimatische Wasserbilanz [mm,,]
500 =
rrrrrrrrrrrrrrnrrord
- 60 100 140 180 220 260 300
- ~ < Dauer der Vegetationsperiode [Tage]

Seehohe [m]

Gelandeform

Mittelwert 2071 - 2100 laut RCP 4.5 © und RCP 8.5 ¥

0
Boden Grundgestein: Bodenart
(rickstandsarme)
20 intermedidre und saure ~ Bodenschwereklasse
Silikatgesteine Il 5 - sehr schwer N
. 4 - schwer N
40 Bodentyp: B 3 - mittelschwer g\?
. ] 2 - teicht
Ranker, Typische I 1 - sehr leicht
Braunerde, Podsolige
100. Braunerde, 2
Semipodsol, Podsol, 6;
80 Pseudogley ;ts N /\
; Humus:
1oo
Podsolige Braunerde 199 100 typischer Rohhumus, % Schluff —» 100
Boden- Skelett- aktiver Rohhumus
machtigkeit gehalt
[em] [%]
ot il = s
keit [mm/d]
400 1000 3000 2,0 32 3,842 5,0 6,2 8,2
Basen-
90 120 > 400 0 8 35 60 90 100
Wasserhaus- Basen-
0 1 3 6 7
haltsstufe klasse _:-_
Erscheinungsbild Zeigerpflanzen Ellenberg Zeigerwerte

Rostblattrige Alpenrose
Heidelbeere
Drahtschmiele
Alpen-Brandlattich
Preiselbeere

WeiR-Hainsimse
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Rhododendron ferrugineum
Vaccinium myrtillus
Avenella flexuosa
Homogyne alpina
Vaccinium vitis-idaea

Luzula luzuloides

2 3 4 5 6 1 8
Feuchtezeiger

2 3 4 5 6 7 8
Reaktionszeiger




Einordnung der Standorte Kiinftige Standortsbedingungen

maRig frisch frisch sehr frisch RCP 4.5 maBig frisch frisch sehr frisch

(]
=
o sehr kalt sehr kalt “
N
© ]
£ S
> FZ45ue FZ45ue P Fz45ue
E
2
maRig kalt Fs23ue Fs23ue Fs45ue Fs45ue maRig kalt
sehr kiihl Fm2ue FT3ue FT4ue FT5ue sehr kiihl
Wasserhaushaltsstufe Wasserhaushaltsstufe
Krummholz
‘ GRE456grm_K maBig frisch frisch sehr frisch
= LAT456ue_K
@ s = =
L=l Serpentinit
o 2 (=} 34 o
o FZ345gr_U
& Z145rm o g o= 5
= o = % maRig kalt Fs23ue Fs45ue Fs45ue
= é n
o b £
@ Z145rm ® 5 [ =
© 5 T 4
m & = .
< o sehr kiihl FT3ue FT4ue
Zl450e i© €N
4
Z145ue ’ FT3ue FT4ue FT5ue
Produktivitat Limitierende Faktoren des Standortes
2 4 6 8 18 20 22
I | [ ﬁ %
| (RN | “)l
vegetatlon Schneeschub Pilze Insekten a
. % L% 00 0O- *
‘ ‘ ‘ ‘ O 5 '. . 4-% ‘o 'Q'
dGZ100 [melhala] M b,_.! B ﬁ
OHygo [m]: Zi 11 (4); Lae 14 (£3) akfﬁm‘f;;m Schneebruch Lawinen Erosion Steinschlag Trockenheit Frosttrocknis
Baumarteneignu ng @ ungeeignet (0.0 - 1.9) maRig geeignet (2.0 - 4.9) gut geeignet (5.0 - 7.9) @ sehr gut geeignet (8.0 - 10)
Ausgewahlte wichtige Baumarten Weitere geeignete Baumarten
2036 - 2065 2071 - 2100 2071 - 2100
1989 - 2018 1989 - 2018
RCP RCP RCP RCP RCP 4.5 RCP 8.5
4.5 8.5 4.5 8.5
Vogelbeere Vogelbeere Vogelbeere
Fichte 23 5.1 5.7 6.1 6.6
Tanne . ' . 26 6.6
Larche! 4.2 6.6 7.1 7.2 7.7
Rot-Kiefer . ‘ . . 52
e @ | @@ | @ |
sitcre @ | ® | ® | ® | ©
Zirbe 615) 7.3 73 7.5 7.9
Berg-Ahorn? . ‘ . 2.2 4.6
Bogime @ | @ | ® | ® |
Hange-Birke ‘ . . 2.1 7.0
1 Auf stark pseudovergleyten Standorten ist die Baumart nicht gut geeignet. 2 Auf Standorten mit Basenklasse "e" ist die Baumart nicht gut geeignet.
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Zirbenwald-Standort | sehr kalt | maRig frisch | basenarm

Sehr kalte Nadelwald-Zone

Haufigkeit: < 0,01 %

. > 200 q g
Relief N 140 Klima an der aktuellen Lokalitat
2500 NW " 100 v
= W o £ ] | 1 1 1 1 1 | 1 1 1 ] 1
== 2 4 6 8 10 12 14
2000 sw so 20 Jahresmitteltemperatur [°C]
s
7] Exposition Hangneigung [%] -
LW tr T rr_ 1101 T
1500 500 1000 1500 2000 2500
Kuppe/ = Ober- Mittel- Unter- Ebene Grab Jahresniederschlag [mm]
7 Riedel hang hang hang Lage raben v
1000~
1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1
s 150 0 150 300 450 600
n Klimatische Wasserbilanz [mm,,]
500 - =
rrrrrrrrrirrrrrirnrnriord
- 60 100 140 180 220 260 300
- ~ < Dauer der Vegetationsperiode [Tage]

Seehohe [m]

Gelandeform

Boden 104 Grundgestein:
(rickstandsarme)
20+ intermediare und saure
Silikatgesteine
o o Bodentyp:
Ranker, Typische
Braunerde, Podsolige
100 Braunerde, Semipodsol,
Podsol
80—
! Humus:
AT Rohhumus, Tangel-
Podsolige Braunerde L 100 Rohhumus
Boden- Skelett-
machtigkeit gehalt
[cm] [%]
Durchlassig- pH-Wert
keit [mm/d]
400 1000 3000
Basen-
AWSK [iim’] :i_ sittigung [%
90 120 > 400
Wasserhaus- Basen-
0 1 4 5 6 7
haltsstufe .
Erscheinungsbild Zeigerpflanzen

Rostblattrige Alpenrose
Heidelbeere
Drahtschmiele
Preiselbeere
Alpen-Brandlattich

Woll-Reitgras
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Mittelwert 2071 - 2100 laut RCP 4.5

Rhododendron ferrugineum
Vaccinium myrtillus
Avenella flexuosa
Vaccinium vitis-idaea | S N S S S S |
Homogyne alpina

Calamagrostis villosa

und RCP 8.5 ¥

Bodenart

Bodenschwereklasse
. 5 - sehr schwer

. 4 - schwer é)
- 3 - mittelschwer g\?
[ 2- leicht

- 1 - sehr leicht

T
&)

; ts st /\
1 00

% Schluff —) 100

2,0 32 3,842 5,0 6,2 8,2
0 8 35 60 90 100

Ellenberg Zeigerwerte

keine Daten erhoben

I T T T T 1
2 3 4 5 6 7 8

Temperaturzeiger

keine Daten erhoben

3 4 5 6 7
Feuchtezeiger

keine Daten erhoben

1 T T T T 1
3 4 5 6 7 8

Reaktionszeiger




Einordnung der Standorte Kiinftige Standortsbedingungen

frisch sehr frisch RCP 4.5 miBig frisch frisch sehr frisch

maRig frisch

)
c
o sehr kalt ZI45ue Zl45ue sehr kalt “
N
£ 2
E S
< FZ45ue Fza5ue P
E
2
maRig kalt Fs23ue Fs23ue Fs45ue Fs45ue maRig kalt
sehr kiihl Fm2ue FT3ue FT4ue FT5ue sehr kiihl
Wasserhaushaltsstufe Wasserhaushaltsstufe
Serpentinit
‘ FZ345gr_U maRig frisch frisch sehr frisch
o
€ 5 ¢
@ > £
"] 5 .g o
& Z123rm o < 5
= o e S miRig kalt Fs23ue Fsd5ue
@ é b £
> Z123rm ® 5 ] =
© = T 4
o & s .
< o sehr kiihl FT3ue FT5ue
ZI3ue i© €N
4
Z13ue ’ Fm2ue FT3ue
Produktivitat Limitierende Faktoren des Standortes
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 .
‘ ‘ ‘ ‘ keine Daten erhoben ‘ ‘ ‘ ‘ Rl Schneeschub Piize Insekten
vegetation
. % Lo % ©0
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ° & '. . 4-% ‘o
dGZ100 [Vfm/hala] M Ie ,_.! B
OHygo [M]: - akfﬁm‘f;;m Schneebruch Lawinen Erosion Steinschlag Trockenheit Frosttrocknis
Bau marteneig nu ng @ ungeeignet (0.0 - 1.9) maRig geeignet (2.0 - 4.9) gut geeignet (5.0 - 7.9) @ sehr gut geeignet (8.0 - 10)
Ausgewahlte wichtige Baumarten Weitere geeignete Baumarten
2036 - 2065 2071 - 2100 2071 - 2100
- 1989 - 2018
1989 - 2018 RCP RCP RCP RCP RCP 4.5 RCP 8.5
4.5 8.5 4.5 8.5
Vogelbeere Vogelbeere Vogelbeere
Fichte . 48 45 57 55
Tanne . ' . 26 6.0
Larche . 6.7 6.1 7.1 7.0
Rot-Kiefer . ‘ . . 4.8
e ® | @ | ® | ® | o
st @ | © | ® | ® | ®
Zirbe' 3.0 6.8 5.9 6.8 7.0
Berg-Ahorn? . ‘ . 2.0 4.7
Bogime @ | @ | ® | ® |
Hange-Birke ‘ . . 2.0 6.2

' Diese Baumart kann auch mit geringem Eignungswert auf dieser

Standortseinheit auftreten.

2 Auf Standorten mit Basenklasse "e" ist die Baumart nicht gut geeignet.
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Zirbenwald-Standort | sehr kalt | maRig trocken-maRig frisch | basenreich-basenhaltig

Sehr kalte Nadelwald-Zone

Haufigkeit: < 0,01 %

. > 200 q g
Relief N 140 Klima an der aktuellen Lokalitat
2500 N . 100 v
W © co ]I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 4 6 8 10 12 14
2000 sw so 20 Jahresmitteltemperatur [°C]
s
7] Exposition Hangneigung [%] -
rrrir tr T rr_ 1101 T
1500 500 1000 1500 2000 2500
Kuppe/ = Ober- Mittel- Unter- Ebene Graben Jahresniederschlag [mm]
Riedel hang hang hang Lage v
1000~ _
1 1 1 1 1 1
150 0 150 300 450 600
n Klimatische Wasserbilanz [mm,,]
500 - X
rrr1rrrrrrrr rrrrrrnrd
- 60 100 140 180 220 260 300
- Dauer der Vegetationsperiode [Tage]
Seehohe [m] Gelindeform Mittelwert 2071 - 2100 laut RCP 4.5 ¥ und RCP 8.5 ¥
0.
Boden T Grundgestein: Bodenart

karbonatisch-silikatische
20+ Mischgesteine, basen-
reiche und intermediare

Silikatgesteine
40
70
Bodentyp:
Carbonathaltige Braun-
100 erde, Typische Braun-
erde
80
Humus:
50 100! typischer Moder, Rohhu-
brauner Moder-Ranker mus, Tangel-Rohhumus
Boden- Skelett-
machtigkeit gehalt
[cm] [%]

Durchlassig- pH-Wert
it [mmc] —::

Bodenschwereklasse
. 5 - sehr schwer

. 4 - schwer é)
- 3 - mittelschwer g\?

[ 2- leicht

- 1 - sehr leicht

T
&)

; ts st /\
1 00

% Schluff —) 100

400 1000 3000 2,0 32 3,842 5,0 6,2 8,2
Basen-
S S ey ———
90 120 > 400 0 8 35 60 90 100
e dacee
haltsstufe klasse
Erscheinungsbild Zeigerpflanzen Ellenberg Zeigerwerte
Rostblattrige Alpenrose Rhododendron ferrugineum o ————

98

Heidelbeere Vaccinium myrtillus 2 3 4 5 6 7 8
Temperaturzeiger
Drahtschmiele Avenella flexuosa
keine Daten erhoben
Dornf; D j husi X
ornfarne ryopteris carthusiana agg. 5 5 «'4 é é ; z';
Wald-Sauerklee Oxalis acetosella Feuchtezeiger
Alpen-Brandlattich Homogyne alpina (e (DElEm CHiEhe
| 1 1 1 || 1 1

2 3 4 5 6 7 8
Reaktionszeiger



Einordnung der Standorte

- -

Kiinftige Standortsbedingungen

frisch sehr frisch frisch sehr frisch

maRig frisch

Q
c
o sehr kalt ZI45rm ZI45rm sehr kalt -
N
e 2
£ S
E FZ23rm FZ23rm FZ45rm FZ45rm g FZ45rm
2
maRig kalt Fs23rm Fs23rm Fs45rm Fs45rm maRig kalt
sehr kiihl Fm2rm FT3rm FT45rm FT45rm sehr kiihl
Wasserhaushaltsstufe Wasserhaushaltsstufe
Serpentinit
ZI123cg ‘ FZ345gr_U maRig frisch frisch sehr frisch
=]
Z1123cg ¢ 5 o
o > £
n 5 .g o
& Z123rm 0| < 5
-é o “;" g maRig kalt Fs23rm Fs23rm Fs45rm
@ é I £
> Z123rm ®|5 ] =
= °
© 73 c X
o Z13ue .'_Eu (?) sehr kiihl FT45rm
Z12ue 2
ZI3ue BFT3rm BFT45rm
ZI2ue ’
Produktivitat Limitierende Faktoren des Standortes
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
i | e W &
keine Daten erhoben bt Schneeschub Pilze Insekten
vegetation
. % Lo % ©0
1] | - B,
dGZ100 [Vfm/hala] M b,_.! B
OHygo [M]: - akfﬁm‘f;;m Schneebruch Lawinen Erosion Steinschlag Trockenheit Frosttrocknis
Baumarteneignu ng . ungeeignet (0.0 - 1.9) maRig geeignet (2.0 - 4.9) gut geeignet (5.0 - 7.9) . sehr gut geeignet (8.0 - 10)
Ausgewahlte wichtige Baumarten Weitere geeignete Baumarten
2036 - 2065 2071 - 2100 2071 - 2100
- 1989 - 2018
1989 - 2018 RCP RCP RCP RCP RCP 4.5 RCP 8.5
4.5 8.5 45 8.5
Vogelbeere Vogelbeere Vogelbeere
Fichte . 3.9 35 5.1 48
Tanne . ' . 27 55
Larche 18 6.1 56 6.4 6.3
Rot-Kiefer . ‘ . . 4.7
e @ | ® | @ | @ |
sieEcre @ | @ | @® | ® | @
Zirbe' 2.6 6.0 5.3 6.0 6.2
Berg-Ahorn . ’ . 2.1 4.7
sogUme @ | @ | @® | @ | o
Hange-Birke ‘ . . 2.1 5.4

' Diese Baumart kann auch mit geringem Eignungswert auf dieser
Standortseinheit auftreten.
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Zirbenwald-Standort | sehr kalt | trocken-maRig frisch | carbonatisch-basengesattigt

Sehr kalte Nadelwald-Zone

Haufigkeit: < 0,01 %

. > 200 q g
Relief 140 Klima an der aktuellen Lokalitat
2500 i v
; b
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 4 6 8 10 12 14
2000 20 Jahresmitteltemperatur [°C]
7] Exposition Hangneigung [%]
LDV UL L
1500 500 1000 1500 2000 2500
Kuppe/ = Ober- Mittel- Unter- Ebene Graben Jahresniederschlag [mm]
Riedel hang hang hang Lage v
1 1 1 1 1 1 1 1
150 0 150 300 450 600
n Klimatische Wasserbilanz [mm,,]
500 =
rrrrrrrrrrrrrrrrnrd
- 60 100 140 180 220 260 300
- Dauer der Vegetationsperiode [Tage]
Seehohe [m] Gelindeform Mittelwert 2071 - 2100 laut RCP 4.5 ¥ und RCP 8.5 ¥
0. 0.
Boden T | T Grundgestein: Bodenart

rickstandsarme und
30 20+ riickstandsreiche Kalk-
und Dolomitgesteine
40 Bodentyp:

Rendzina, Kalklehm-
Rendzina, Kalk-

100 braunlehm, Carbonathal-
tige Braunerde

70

Bodenschwereklasse
. 5 - sehr schwer
. 4 - schwer

[ 3 - mittelschwer o0
[ 2- leicht

- 1 - sehr leicht

80
Humus:
_ 50 T Kalk-Moder, Rohhumus, 100 0
Moder-Rendzina Tangel-Rohhumus 0 % Schluff ——— 100
Boden- Skelett-
machtigkeit gehalt
[cm] [%]
Durchlassig- pH-Wert
keit [mm/d]
10 100 400 1000 3000 2,0 3,2 3,842 50 6,2 8,2
Basen-
AWSK [ satigung o) D
0 30 90 120 180 > 400 0 8 35 60 90 100
haltsstufe klasse
Erscheinungsb"d Zeigerpflanzen Ellenberg Zeigerwerte
e Wimper-Alpenrose Rhododendron hirsutum (O ———
Alpen-Brandlattich Homogyne alpina 2 5 4 é t's 7 5
Temperaturzeiger
Preiselbeere Vaccinium vitis-idaea
keine Daten erhoben
Heidelbeere Vaccinium myrtillus T T T T T T 1
2 3 4 5 6 7 8
Kalk-Blaugras Sesleria caerulea Feuchtezeiger
Schnee-Heide, Erika Erica carnea keine Daten erhoben
| 1 1 1 || 1 1

100

2 3 4 5 6 7 8
Reaktionszeiger



Einordnung der Standorte

trocken - maRig frisch frisch

Kiinftige Standortsbedingungen

trocken - maBig frisch frisch

)
c
o sehr kalt - sehr kalt
N
L 2
E S
= N
X FZ123cg FZ123cg FZ45cg ©
E
E Fs45
maBig kalt Fs123cg Fs123cg :::j:; maRig kalt Fs123cg F:45;
sehr kiihl Ki1c Fm2cg FT3cg FT4cg sehr kiihl
Wasserhaushaltsstufe Wasserhaushaltsstufe
ZI123cg ‘ trocken - méRig frisch frisch
o
Z1123cg €S o
o > £
n 5 .g o
o Z123rm o < 5
= o T N miRig kalt Fs123cg Fs123cg
@ é b £
> Z123rm ® 5 ] =
- °
6 7] c X
Ly _E [} sehr kiihl Fm2cg FT4cg
(72}
Hy
4
' Fm2cg
Produktivitat Limitierende Faktoren des Standortes
1] 16 . | éE g
keine Daten erhoben Rl Schneeschub Pilze Insekten
vegetation
* L%
dGZ1 oo [melhala] ' Iﬁﬂ'
OHigo [M]: - akfﬁm‘f;;m Schneebruch Lawinen Erosion Steinschlag Trockenheit Frosttrocknis
Baumarteneignu ng . ungeeignet (0.0 - 1.9) maRig geeignet (2.0 - 4.9) gut geeignet (5.0 - 7.9) . sehr gut geeignet (8.0 - 10)
Ausgewahlte wichtige Baumarten Weitere geeignete Baumarten
2036 - 2065 2071 - 2100 2071 - 2100
- 1989 - 2018
1989 -2018 RCP RCP RCP RCP RCP 4.5 RCP 8.5
4.5 8.5 4.5 8.5
Vogelbeere Vogelbeere Vogelbeere,
e ® | © | ® | ® | @ -
Zitter-Pappel,
Tanne LK K BN BN Sal-Weide
e ©® | ® | ® | ® | ®
Rot-Kiefer . ‘ . . 2.1
Buche ® & 6 @&
Sietre @ | ® | O | ® | @
Zirbe' ® & & e @&
sogaon @ | @ | @ | ® | ®
egime @ | ® | ® | ® | @
rngesre. @ | @ | ® | @ | @

' Diese Baumart kann auch mit geringem Eignungswert auf dieser
Standortseinheit auftreten.
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LA6cg

Larchenwald-Standort | maRig kalt-sehr kalt | feucht | carbonatisch-basengesattigt

Sehr kalte bis maRig kalte Nadelwald-Zone Haufigkeit: < 0,01 %

>200

Relief N 140 Klima an der aktuellen Lokalitat

2500 NW " 100 v
w o 60 I
= 1 | 1 1 1 1 1 | 1 1 1 ] 1
2 4 6 8 10 12 14
2000 == sw so 20 Jahresmitteltemperatur [°C]
S A 4
7] Exposition Hangneigung [%] I
LDV VL L L LDV L L L L L e e e |
1500 500 1000 1500 2000 2500
Kuppe/ = Ober- Mittel- Unter- Ebene Graben Jahresniederschlag [mm]
7 Riedel hang hang hang Lage aoe v
1000
1 1 | 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1
-150 0 150 300 450 600
7 Klimatische Wasserbilanz [mm,,]
500 . =
rrrrrrrrrirrrrrirnrnriord
- 60 100 140 180 220 260 300
R Dauer der Vegetationsperiode [Tage]

Gelandeform Mittelwert 2071 - 2100 laut RCP 4.5 © und RCP 8.5 ¥

Seehohe [m]

Boden 15 Grundgestein: Bodenart
_— rickstandsarme und
30+ 20 riickstandsreiche Kalk- ~ Bodenschwereklasse
und Dolomitgesteine Il 5 - sehr schwer >
. 4 - schwer o),§
40 B B 3 - mittelschwer I
70 Boden.typ. [ 2- leicht )
Rendzina, Kalklehm- [ 1 - sehr leicht
Rendzina, Kalkbraun-
100 lehm, Carbonathaltige
Braunerde
80.
Humus:
; : Kalkmull, Kalkmoder,
’ 2 100 0
Mull-Kalklehm-Rendzina L 100 Tangel-Rohhumus 0 % Schiuff = 100
Boden- Skelett-
machtigkeit gehalt
[cm] [%]
Durchlassig- pH-Wert
keit [mm/d]
10 100 400 1000 3000 2,0 32 3842 50 6,2 8,2
Basen-
0 30 90 120 180 > 400 0 8 35 60 90 100
Wasserhaus- Basen-
0 1 3 4 5 7
haltsstufe e TN NI
Erscheinungsbild Zeigerpflanzen Ellenberg Zeigerwerte

Wimper-Alpenrose
Alpen-Brandlattich
Wald-Hainsimse
Dreischnittig-Baldrian
Echt-Seidelbast

WeiR-Germer
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Rhododendron hirsutum
Homogyne alpina 2 3 4 5 6 7 8
Luzula sylvatica
Valeriana tripteris T T T T T T 1
Daphne mezereum

Veratrum album

keine Daten erhoben

Temperaturzeiger

keine Daten erhoben

2 3 4 5 6 7 8
Feuchtezeiger

keine Daten erhoben

1 T T T T 1
2 3 4 5 6 7 8

Reaktionszeiger




Einordnung der Standorte

maRig frisch frisch sehr frisch feucht

Kiinftige Standortsbedingungen

sehr frisch feucht

maRig frisch frisch

Q
c
o sehr kalt Z1123cg sehr kalt -
N
e 2
E S
< FZ123cg Fz45cg Fza5cg Fz;:fm g
Fs45¢ Fs45 Fs6 E Fs6c
matiglkalt Fs123cg F:45; F:45; Fs:g::m méBig kalt Fségrm
sehr kiihl FT3cg FTcg FT5cg F:ngfm sehr kiihl
Wasserhaushaltsstufe Wasserhaushaltsstufe
G ‘ Krummholz
& . . .
9 GRE456grm_K maBig frisch frisch sehr frisch feucht
=4 LAT456¢c_K
LA6cg ¢ |s o S6c_
o > £
= (<]}
A o S 0
O LAGrm o < s
= o e S miRig kalt
@ é I £
@ LA6rm ® 5 [ =
© = T 4
o 2 5 hr kiihl FT5 Fs6e
"_% * sehr kiil cg Fs6grm
-4
Fséc
’ BhEScH Fségrm
Produktivitat Limitierende Faktoren des Standortes
T . . . I
keine Daten erhoben et Schneeschub Pize Insekten s
T 0 ®
dGZ100 [Vfm/hala] Iﬁﬂ' ﬁ_
OHygo [M]: - akfﬁm‘f;;m Schneebruch Lawinen Erosion Steinschlag Trockenheit Frosttrocknis
Baumarteneignu ng . ungeeignet (0.0 - 1.9) maRig geeignet (2.0 - 4.9) gut geeignet (5.0 - 7.9) . sehr gut geeignet (8.0 - 10)
Ausgewahlte wichtige Baumarten Weitere geeignete Baumarten
2036 - 2065 2071 - 2100 2071 - 2100
- 1989 - 2018
1989 - 2018 RCP RCP RCP RCP RCP 4.5 RCP 8.5
45 8.5 45 8.5
Vogelbeere Vogelbeere Vogelbeere,
Fichte . 3.6 3.9 438 4.0 .
Zitter-Pappel,
Tanne @ | & | s 43 58 Sal-Weide
Larche! . 4.8 4.4 4.9 49
Rot-Kiefer . ‘ . . 5.1
e @ | @® | @ | ® |
stel-Eiche @ | @ 00 | o6
Zirbe 4.0 4.9 4.2 49 4.9
Berg-Ahorn . ’ 26 34 5.1
sogUme @ | @ | @® | @ |
Hange-Birke ‘ . 24 3.8 5.1

' Diese Baumart kann auch mit geringem Eignungswert auf dieser
Standortseinheit auftreten.
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LA6rm

Larchenwald-Standort | maRig kalt-sehr kalt | feucht | basenreich-basenhaltig
Sehr kalte bis maRig kalte Nadelwald-Zone

Haufigkeit: < 0,01 %

. > 200 . e
Relief N 140 Klima an der aktuellen Lokalitat
2500 NW " 100 v
; ; I |
= | 1 1 1 1 1 | 1 1 1 ] 1
. 2 4 6 8 10 12 14
2000 sw so 20 Jahresmitteltemperatur [°C]
s
7] Exposition Hangneigung [%] _
UL LD UL L L L
1500 500 1000 1500 2000 2500
Kuppe/ = Ober- Mittel- Unter- Ebene Grab Jahresniederschlag [mm]
7 Riedel hang hang hang Lage raben v
1000 _:
1 1 | 1 1 1 1
-150 0 150 300 450 600
7 Klimatische Wasserbilanz [mm,,]
o _I_I'- v
rrrrrrrrrrrrrrnrrord
9 60 100 140 180 220 260 300
R Dauer der Vegetationsperiode [Tage]

Seehohe [m]

Gelandeform

Mittelwert 2071 - 2100 laut RCP 4.5

Boden 15 T Grundgestein:
karbonatisch-silikatische
30— 20 Mischgesteine, basen-
reiche und intermediare
Silikatgesteine
40
Bodentyp:
Carbonathaltige Braun-
100 erde, Typische Braun-
erde
80.
Humus:
typischer Moder, Mull,
1%0 100 Tangel-Rohhumus
Boden- Skelett-
machtigkeit gehalt
[cm] [%]
Durchlassig- pH-Wert
keit [mm/d]
10 100 400 1000 3000
Basen-
awskm [ N  itigung (%)
0 30 90 120 180 > 400
Wasserhaus- Basen-
0 1 3 4 5 7
haltsstufe .
Erscheinungsbild Zeigerpflanzen

Rostblattrige Alpenrose

Weil-Germer

Wald-Sternmiere

Woll-Reitgras Calamagrostis villosa 2 3 4 5 6 7 8
Temperaturzeiger
Griin-Erle Alnus alnobetula
keine Daten erhoben
Grau-Alpendost Adenostyles alliariae T T T T T T 1
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Rhododendron ferrugineum

Veratrum album

Stellaria nemorum

und RCP 8.5 ¥

Bodenart

Bodenschwereklasse
. 5 - sehr schwer
. 4 - schwer

[ 3 - mittelschwer 0\?
[ 2- leicht

- 1 - sehr leicht

6/70,

0
% Schluff ——— 100

2,0 32 3842 5,0 6,2 8,2
0 8 35 60 90 100

Ellenberg Zeigerwerte

keine Daten erhoben
T I T T T T 1

2 3 4 5 6 7 8
Feuchtezeiger

keine Daten erhoben

1 T T T T 1
2 3 4 5 6 7 8

Reaktionszeiger




Einordnung der Standorte

maRig frisch frisch sehr frisch

Kiinftige Standortsbedingungen

feucht RCP 4.5 méBig frisch frisch

sehr frisch

feucht

)
=
o sehr kalt ZI123rm ZI45rm Z145rm sehr kalt -
N
e 2
E S
E FZ23rm FZ45rm Fs6grm g FZ45rm
2
maRig kalt Fs23rm Fs45rm Fs45rm Fségrm maRig kalt
sehr kiihl FT3rm FT45rm FT45rm FTégrm sehr kiihl
Wasserhaushaltsstufe Wasserhaushaltsstufe
Krummholz
LAGcg ‘ GRE456grm_K maRig frisch frisch sehr frisch feucht
=]
LABcg ¢ 5 o
o > £
n 5 .g o
o LAGrm RS < 5
= o e N miRig kalt Fs45rm
@ é b £
@ LA6rm ®|5 [ =
© = T 4
o & s _
< [e) sehr kiihl FT45rm
ZI6ue i© @
4
Zl6ue ’ BFT3rm BFT45rm FT6grm
Produktivitat Limitierende Faktoren des Standortes
T M ...
keine Daten erhoben bt e Schneeschub Pilze Insekten 4
vegetation
T 0 ®
dGZ100 [Vfm/hala] Iﬁﬂ' ﬁ_
OHygo [M]: - akfﬁm‘f;;m Schneebruch Lawinen Erosion Steinschlag Trockenheit Frosttrocknis
Baumarteneignu ng @ ungeeignet (0.0 - 1.9) maRig geeignet (2.0 - 4.9) gut geeignet (5.0 - 7.9) @ sehr gut geeignet (8.0 - 10)
Ausgewahlte wichtige Baumarten Weitere geeignete Baumarten
2036 - 2065 2071 - 2100 2071 - 2100
- 1989 - 2018
1989 - 2018 RCP RCP RCP RCP RCP 4.5 RCP 8.5
4.5 8.5 4.5 8.5
Vogelbeere Vogelbeere Vogelbeere
Fichte . 45 45 538 7.0
Tanne . ' . 22 7.4
Larche! 3.4 59 6.1 6.9 .
Rot-Kiefer . ‘ . . 4.8
e @ | @ | ® | ® |
sivEre @ | @ | ® | ® | @
Zirbe 42 7.1 6.8 7.9 .
sogron @ | ® | @ | ® | 72
sogime @ | @ | ® | @ | o
Hange-Birke ‘ . . ‘ 7.5

' Diese Baumart kann auch mit geringem Eignungswert auf dieser
Standortseinheit auftreten.
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FZ6ue Fichten-Zirbenwald-Standort | kalt | feucht | basenarm

Kalte Nadelwald-Zone

Haufigkeit: 0,01 %

. > 200 . e
Relief N 140 Klima an der aktuellen Lokalitat
2500 NW " 100 v
= W o £ 1 .I 1 1 1 1 | 1 1 1 ] 1
2 4 6 8 10 12 14
2000 sw so 20 Jahresmitteltemperatur [°C]
= s
7] Exposition Hangneigung [%]
T rr_rrrnri
1500 500 1000 1500 2000 2500
Kuppe/ = Ober- Mittel- Unter- Ebene Graben Jahresniederschlag [mm]
7 Riedel hang hang hang Lage aoe v
1000 _:
1 1 | 1 1 1 1
-150 0 150 300 450 600
7 Klimatische Wasserbilanz [mm,,]
500 . -
rrriri rTrrrrrrrrirrnrnrinririnmd
9 60 100 140 180 220 260 300
R Dauer der Vegetationsperiode [Tage]

Gelandeform

Seehohe [m]

Mittelwert 2071 - 2100 laut RCP 4.5

und RCP 8.5 ¥

0 0
Boden T Grundgestein: Bodenart
(rickstandsarme)
20 intermediare und saure ~ Bodenschwereklasse
Silikatgesteine I 5 - sehr schwer >
. 4 - schwer &
40 Bodentyp: B 3 - mittelschwer g\?
- [ 2- leicht
Ranker, Typische I 1 - sehr eicht
Braunerde, Podsolige
Braunerde, Semipodsol,
Podsol, Pseudogley
80.
Humus:

. . o rohhumusartiger Moder, 100 0
cqrbonatfrewr Haft- hydromorpher 0 % Schluff =————> 100
nasse-Pseudogley "Bod_en- - Skelett- Rohhumus

machtigkeit gehalt
[cm] [%]
Durchlassig- pH-Wert
wime D NN
10 100 400 1000 3000 2,0 32 3842 5,0 6,2 8,2
Basen-
sk [ I citigung ) e
0 30 90 120 180 > 400 0 8 35 60 90 100
e dacee
haltsstufe klasse
Erscheinungsb"d Zeigerpflanzen Ellenberg Zeigerwerte
Rostblattrige Alpenrose Rhododendron ferrugineum
Heidelbeere Vaccinium myrtillus 2 3 4 5 6 7 8
Temperaturzeiger
Woll-Reitgras Calamagrostis villosa
Drahtschmiele Avenella flexuosa T T T 1 T 1
2 3 4 5 6 7 8
Horst-Rasenschmiele Deschampsia cespitosa e
Torfmoos-Arten Sphagnum sp. .
2 3 4 5 6 1 8
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Reaktionszeiger



Einordnung der Standorte Kiinftige Standortsbedingungen

maBig frisch frisch sehr frisch feucht maéRig frisch frisch sehr frisch feucht

® | =

5 6.3

Trauben-Eiche’

Q
c
[*] FZ45ue FZ45ue
N
© [
E S
E maRig kalt Fs23ue Fs45ue Fs45ue E maRig kalt Fs45ue Fs6ue
2
sehr kiihl FT3ue FT4ue FT5ue FT6ue sehr kiihl FT5ue
FT3ue FT4ue FT5ue FT6ue
Wasserhaushaltsstufe Wasserhaushaltsstufe
Krummholz
‘ GRE456grm_K maBig frisch frisch sehr frisch feucht
=4 LAT4 K
Fs6grm ‘ g © 56Ued
= miRig kalt
[ =
n 5 .g o
(] c
© Fs6grm ‘ o % 8
= o e © sehr kiihl
@ =E I £
n Fs6grm ‘ o [) =
© e © 4
0 2 S
H o FT5ue FT6ue
FZ6ue S @
4
o FTB45u
FZ6ue ’ i FTK45e
Produktivitat Limitierende Faktoren des Standortes
keine Daten erhoben 'i"e“gke”"a’ﬁ:: Schneeschub Pilze Insekten
* . * o * ° 0 .6. *
. . '. . 4-% ‘o o
dGZ1 oo [melhala] 2 b,_.! &A & ﬁ_
OHygo [M]: - akfﬁm‘f;;m Schneebruch Lawinen Erosion Steinschlag Trockenheit Frosttrocknis
Bau marteneig nu ng . ungeeignet (0.0 - 1.9) maRig geeignet (2.0 - 4.9) gut geeignet (5.0 - 7.9) . sehr gut geeignet (8.0 - 10)
Ausgewahlte wichtige Baumarten Weitere geeignete Baumarten
2036 - 2065 2071 - 2100 2071 - 2100
- 1989 - 2018
1989 - 2018 RCP RCP RCP RCP RCP 4.5 RCP 8.5
4.5 8.5 45 8.5 - -
Vogelbeere Vogelbeere Eibe, Zitter-Pappel,
Fichte 5.6 6.5 6.6 6.7 6.8 ;
Sal-Weide, Vogel-
Tanne 13 47 57 6.1 7.8 Peers
Larche! 6.5 6.9 71 74 7.3
Rot-Kiefer . 2.2 34 3.7 7.3
Buche? . ‘ 28 3.4 6.3
StelEiche @ | @ | @ | @ | s+
Zirbe 75 7.9 7.9 7.9 7.9
Berg-Ahorn? . 3.7 4.3 4.4 5.1
e @ | @ | ® | @ | o
Berg-Ulme? ‘ ‘ . 25 5.2
Hange-Birke ‘ 45 5.9 6.3 .

Douglasie’

1 Auf stark pseudovergleyten Standorten ist die Baumart nicht gut geeignet. 2 Auf Standorten mit Basenklasse "e" ist die Baumart nicht gut geeignet.
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FZ45cq

Fichten-Zirbenwald-Standort | kalt | frisch-sehr frisch | carbonatisch-basengesattigt

Kalte Nadelwald-Zone Haufigkeit: 0,63 %
. > 200 . e
Relief N Klima an der aktuellen Lokalitat
NwW NO
2500 v
= W o 1 I. 1 1 1 1 | 1 1 1 ] 1
2 4 6 8 10 12 14
2000~ sw so Jahresmitteltemperatur [°C]
. °
Exposition Hangneigung [%]
1500 500 ' 10000 | ' 1500 2000 2500
Kuppe/ = Ober- Mittel- Unter- Ebene Grab Jahresniederschlag [mm]
7 Riedel hang hang hang Lage raben v
1000
1 1 | 1 1 1 1 1 |
-150 0 150 300 450 600
7 Klimatische Wasserbilanz [mm,,]
X
rrriri rrrrrrrrrrinririrind
9 60 100 140 180 220 260 300
R Dauer der Vegetationsperiode [Tage]
Seehohe [m] Gelandeform Mittelwert 2071 - 2100 laut RCP 4.5 © und RCP 8.5 ¥
Boden Grundgestein: Bodenart
rickstandsarme und
20 riickstandsreiche Kalk- Bodenschwereklasse|
und Dolomitgesteine Il 5 - sehr schwer
. 4 - schwer
40 B 3 - mittelschwer
Bodentyp: o
70 .typ [ 2- leicht
Rendzina, Kalklehm- [ 1 - sehr leicht
Rendzina, Kalkbraun-
100 lehm, Carbonathaltige
Braunerde
80
Humus:
—_— Moder
Kalklehm-Rendzina Lol eoo 1000 % Schluff —— 100 0
Boden- Skelett-
machtigkeit gehalt
[cm] [%]
Durchlassig- pH-Wert
keit [mm/d]
10 100 400 1000 3000 2,0 32 3842 50 6,2 8,2
Basen-
sk [ [ oo [
0 30 90 120 180 > 400 0 8 35 60 90 100
Wasserhaus- - . - 3 4 5 e - Basen-
haltsstufe klasse
Erscheinungsb"d Zeigerpflanzen Ellenberg Zeigerwerte
Wimper-Alpenrose Rhododendron hirsutum
Heidelbeere Vaccinium myrtillus 2 3 4 5 6 7 8
Temperaturzeiger
Alpen-Brandlattich Homogyne alpina
Wald-Sauerklee Oxalis acetosella T T 1 T 1
2 3 4 5 6 7 8
Zweibliiten-Veilchen Viola biflora OB T

Dreischnittig-Baldrian Valeriana tripteris _

2 3 4 5 6 7 8
Reaktionszeiger
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Einordnung der Standorte Kiinftige Standortsbedingungen

maRig frisch frisch sehr frisch feucht RCP 4.5 maBig frisch frisch sehr frisch feucht

)
g Fs6c
N Fségrm
£ 2
£ Fs45 Fs45 Fs6 R Fs45 Fs45
~ o 's45¢ 's45¢c sbc =n: 's45¢c s45¢c
4 maBig kalt Fs123cg Fsd5g Fsd5g Fs6grm g maRig kalt Fed5g Fsd5g
2
sehr kiihl FT3cg FT4cg FT5cg F:::fm sehr kiihl FT3cg FT5¢cg
BFT3 Fséc
cg BFT4cg BFT5cg Fs6grm
Wasserhaushaltsstufe Wasserhaushaltsstufe
s ‘ Krummholz
o o ) .
g LAT456¢c_K maBig frisch frisch sehr frisch feucht
g
FZ45c¢;
o e ‘ =) % méBig kalt
n 5 .g o
& Fz45rm o < 5
= o e S sehr kiihl
@ é b £
@ FZ45rm ® 5 @ =
© = T 4
m & =
H o BFT3cg BFT4cg BFT5cg
© "
4
e FTB3c FTB45¢c
’ matigih] FTB3g FTB45g
Produktivitat Limitierende Faktoren des Standortes
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
T T T B T R B
Fi | I
[N
Li
< K\,"e"gke”"a’ﬁ;‘: Schneeschub Pilze Insekten
T o 02
dGZ100 [Vfm/hala] M Iﬁﬂ' ﬁ
OHygo [m]: Fi 22 (£5); Lae 17 (+8) akfﬁm‘f;;m Schneebruch Lawinen Erosion Steinschlag Trockenheit Frosttrocknis
Baumarteneignu ng . ungeeignet (0.0 - 1.9) maRig geeignet (2.0 - 4.9) gut geeignet (5.0 - 7.9) . sehr gut geeignet (8.0 - 10)
Ausgewahlte wichtige Baumarten Weitere geeignete Baumarten
2036 - 2065 2071 - 2100 2071 - 2100
- 1989 - 2018
1989 - 2018 RCP RCP RCP RCP RCP 4.5 RCP 8.5
45 8.5 45 8.5 -
; Vogelbeere Vogelbeere Schwarz-Kiefer,
Fichte 2.0 2.7 2.6 3.4 2.7 .
Eibe, Mehlbeere,
Tanne . 3.9 4.0 47 48 Zitter-Pappel,
Larche 2.7 3.7 3.3 3.9 3.7 Sal-Weide, Vogel-
- beere
Rot-Kiefer . 2.2 34 3.8 5.1
Buche . ‘ 2.4 3.1 3.6
stelEiche @ | @ | @ | @ | <o
Zirbe! 2.8 3.8 3.4 4.0 3.7
Berg-Ahorn . 26 2.7 35 3.2
e @ | ® | ® | @ | o
Berg-Ulme ‘ . . 27 32
Hange-Birke ‘ 35 36 44 42

' Diese Baumart kann auch mit geringem Eignungswert auf dieser
Standortseinheit auftreten.
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FZ45ue

Fichten-Zirbenwald-Standort | kalt | frisch-sehr frisch | basenarm

Kalte Nadelwald-Zone

. > 200
Relief N 140
NW NO 100

2500

i w o 60

2000 sw so 20
|| s

T Exposition Hangneigung [%]

1500
Kuppe/ = Ober- Mittel- Unter- Ebene Grab

7 Riedel hang hang hang Lage raben

1000
500
0

Seehohe [m] Gelandeform

0

Grundgestein:

Boden

Silikatgesteine

(rickstandsarme)
intermediare und saure

Haufigkeit: 0,92 %

Klima an der aktuellen Lokalitat

2 4 6 8 10 12 14
Jahresmitteltemperatur [°C]

LY VL L L
1500 2000

500 1000
Jahresniederschlag [mm)]
v
1 1 1 1 1 1 1 —:
150 0 150 300 450 600

Klimatische Wasserbilanz [mm,,]

A 4

60 100 140 180 220 260 300
Dauer der Vegetationsperiode [Tage]

Mittelwert 2071 - 2100 laut RCP 4.5 © und RCP 8.5 ¥

Bodenart

Bodenschwereklasse
. 5 - sehr schwer

0
10
20
40
100.
80.
150. 100

. 4 - schwer é)
. 9D
- 3 - mittelschwer
Bodentyp: o
typ [ 2- leicht

Ranker, Typische
Braunerde, Podsolige
Braunerde, Semipodsol,

- 1 - sehr leicht

Podsol
Humus:
= : typischer Rohhumus, 100 0
Podsolige Braunerde aktiver Rohhumus 0 % Schluff  =— 100
Boden- Skelett-
machtigkeit gehalt
[em] [%]
Durchlassig- pH-Wert
it I
10 100 400 1000 3000 2,0 32 3842 50 6,2 8,2
Basen-
awskm [ T ctigung e [
0 30 90 120 180 > 400 0 8 35 60 90 100
Wasserhaus- Basen-
0 1 3 6 7
haltsstufe gl - DONEE - [ -
Erscheinungsbild Zeigerpflanzen Ellenberg Zeigerwerte

Rostblattrige Alpenrose
Drahtschmiele
Heidelbeere

Gewdhnliches Gabel-

zahnmoos

WeiR-Hainsimse

Woll-Reitgras

Rhododendron ferrugineum

Avenella flexuosa 2 3 4 5 6 7 8
Temperaturzeiger

Vaccinium myrtillus

Dicranum scoparium
2 3 4 5 6 7 8

Feuchtezeiger

B - I

2 3 4 5 6 7 8
Reaktionszeiger

Luzula luzuloides

Calamagrostis villosa
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Einordnung der Standorte

maRig frisch frisch sehr frisch feucht

Kiinftige Standortsbedingungen

maRig frisch frisch sehr frisch feucht

Q
c
g - “
© [
(=
£ g
4 maRig kalt Fs23ue Fs45ue Fs45ue Fs6ue E maRig kalt Fs45ue Fs45ue
2
sehr kiihl FT3ue FT4ue FT5ue FT6ue sehr kiihl FT4ue
FT3ue FT4ue FT5ue FT6ue
Wasserhaushaltsstufe Wasserhaushaltsstufe
Krummholz
‘ GRE456grm_K maéRig frisch frisch sehr frisch feucht
=) LAT456ue_K
¢ 5 @
@ =) = méRig kalt
n 5 .g o
& FZ45rm o c 5
x @ ‘g S sehr kiihl
a:> :E [ Serpentinit £
& Fz45rm ® 5 ] =
© - =Bl FZ345gr_U >3
o 2 5
H o FT4ue FT5ue
FZ45ue S @
-4
pe e FTB45u
FZ45ue ’ maRig kiihl FTassu
Produktivitat Limitierende Faktoren des Standortes
10 12 14 16 18 20 22
||||||||||||||
i
I RN
1
4 | RN K\,"e"gke”"a’ﬁ:: Schneeschub Pilze Insekten
2L . ® ¥ . ® I\ 20 O #
* . * . =5\ ‘o o
dGz100 [melhala] M Iﬁ:. &A & ﬁ
OHyg [m]: Fi 21 (£5); Lae 18 (6); Zi 13 (£5) akfﬁm‘f;;m Schneebruch Lawinen Erosion Steinschlag Trockenheit Frosttrocknis
Baumarteneignu ng @ ungeeignet (0.0 - 1.9) maRig geeignet (2.0 - 4.9) gut geeignet (5.0 - 7.9) @ sehr gut geeignet (8.0 - 10)
Ausgewahlte wichtige Baumarten Weitere geeignete Baumarten
2036 - 2065 2071 - 2100 2071 - 2100
- 1989 - 2018
1989 - 2018 RCP RCP RCP RCP RCP 4.5 RCP8.5
45 8.5 45 8.5 - -
Vogelbeere Vogelbeere Eibe, Zitter-Pappel,
Fichte 5.4 6.7 7.0 72 7.2 )
Sal-Weide, Vogel-
Tanne . 44 55 5.9 7.3 beere
Larche 6.8 75 7.8 78 .
Rot-Kiefer . ‘ 3.2 35 73
Buche! . ‘ 26 3.2 6.5
stelEiche @ | @ [ @ | @ | ==
n @ | ®| e e
Berg-Ahorn' . 3.5 4.3 4.4 5.3
e @ | ® | ® | @ | o
Berg-Ulme! ‘ ‘ . 2.1 5.2
Hange-Birke ‘ 4.0 5.6 5.9 .
TraubenEiche @ | @ | @ | @ | o
Douglasie - - - 6.5 7.1

' Auf Standorten mit Basenklasse "e" ist die Baumart nicht gut geeignet.
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FZ45rm

Kalte Nadelwald-Zone

Fichten-Zirbenwald-Standort | kalt | frisch-sehr frisch | basenreich-basenhaltig

Haufigkeit: 0,32 %

. > 200 q g
Relief N 140 Klima an der aktuellen Lokalitat
2500 NW " 100 v
= W o £ 1 -I 1 1 1 1 | 1 1 1 ] 1
2 4 6 8 10 12 14
2000 sw so 20 Jahresmitteltemperatur [°C]
I :
7] Exposition Hangneigung [%]
LI UL L
1500 500 1000 1500 2000 2500
Kuppe/ = Ober- Mittel- Unter- Ebene Grab Jahresniederschlag [mm]
7 Riedel hang hang hang Lage raben v
1000~ —
1 1 | 1 1 1 1
150 0 150 300 450 600
n Klimatische Wasserbilanz [mm,,]
500 - X
rrriri rTrrrrrrrrirrnrnrinririnmd
- 60 100 140 180 220 260 300
- Dauer der Vegetationsperiode [Tage]

Seehohe [m]

Gelandeform

Mittelwert 2071 - 2100 laut RCP 4.5

Boden 15 Grundgestein:
karbonatisch-silikatische
30 20 Mischgesteine, basen-
reiche und intermediare
Silikatgesteine
40
Bodentyp:
Carbonathaltige Braun-
100 erde, Typische Braun-
erde, Pseudogley
80
Humus:
‘ o T rohhumusartiger Moder,
carbonatfreier Typischer Rohhumus
Hanggley Boden- Skelett-
machtigkeit gehalt
[cm] [%]
Durchlassig- pH-Wert
keit [mm/d]
10 100 400 1000 3000
Basen-
0 30 90 120 180 > 400
Wasserhaus- Basen-
0 1 3 6 7
haltsstufe .

Zeigerpflanzen

und RCP 8.5 ¥

Bodenart

Bodenschwereklasse
. 5 - sehr schwer
. 4 - schwer

- 3 - mittelschwer
[ 2- leicht

- 1 - sehr leicht

0
0 % Schluff ——— 100

2,0 32 3,842 5,0 6,2 8,2
0 8 35 60 90 100

Ellenberg Zeigerwerte

Erscheinungsbild

Rostblattrige Alpenrose
Wald-Sauerklee
Fuchs-Greiskraut
Woll-Reitgras

WeiRe Pestwurz

WeiR-Hainsimse
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Rhododendron ferrugineum

Oxalis acetosella 2 3 4 5 6 7 8

Senecio ovatus

Calamagrostis villosa T T T T T T 1

Feuchtezeiger

2 3 4 5 6 7 8
Reaktionszeiger

Petasites albus

Luzula luzuloides




Einordnung der Standorte

Kiinftige Standortsbedingungen

maRig frisch frisch sehr frisch feucht maRig frisch frisch sehr frisch feucht
)
c
R
© [
E S
E maRig kalt Fs23rm Fs45rm Fs45rm Fségrm E maRig kalt Fs45rm
2
sehr kiihl FT3rm FT45rm FT45rm FT6grm sehr kiihl FT45rm
BFT3rm BFT45rm BFT45rm FTégrm
Wasserhaushaltsstufe Wasserhaushaltsstufe
s ‘ Krummholz
o o ) .
g GRE456grm_K maBig frisch frisch sehr frisch feucht
g
FZ45c¢;
o e ¢ =) % méBig kalt
n 5 .g o
2 FZ45rm 0| c s
x o 'g S sehr kiihl
a:> :E [ Serpentinit £
@ FZ45rm ®|5 ) =
© = 'g FZ345gr_U <
o = o BFT3rm BFT45rm BFT45rm
FZ45ue ] @
4
FZ45ue ’ miBig kiihl FTB3rm :.;r;f‘:;
Produktivitat Limitierende Faktoren des Standortes
keine Daten erhoben K\,"e"gke”"a’ﬁ:: Schneeschub Pilze Insekten
* . * o * ° 0 .'é'. &
. . '. . 4-% ‘o o
dGz1 oo [melhala] g b rr &A & ﬁ
OHygo [M]: - akfﬁm‘f;;m Schneebruch Lawinen Erosion Steinschlag Trockenheit Frosttrocknis
Bau marteneig nu ng . ungeeignet (0.0 - 1.9) maRig geeignet (2.0 - 4.9) gut geeignet (5.0 - 7.9) . sehr gut geeignet (8.0 - 10)
Ausgewahlte wichtige Baumarten Weitere geeignete Baumarten
2036 - 2065 2071 - 2100 2071 - 2100
- 1989 - 2018
1989 - 2018 RCP RCP RCP RCP RCP 4.5 RCP 8.5
4.5 8.5 4.5 8.5 -
Vogelbeere Vogelbeere Schwarz-Kiefer,
Fichte 5.0 6.6 6.9 7.0 71 .
Eibe, Mehlbeere,
Tanne . 42 5.6 5.9 . Zitter-Pappel,
Larche? 6.7 78 . ‘ . Sal-Weide, Vogel-
- beere
Rot-Kiefer . ‘ 32 3.3 7.3
Buche . ‘ 26 3.0 6.9
stelEiche @ | @ | @ | @ | s2
v @ ® | e | e
Berg-Ahorn . 38 5.4 5.2 7.3
Esche . ‘ . 5.2
Berg-Ulme ‘ ‘ . 2.1 6.5
Hange-Birke ‘ 3.8 B/ 5.9 .
Trauben-Eiche' @ | @ | @ | @ | s2
Douglasie’ - - - 6.5 7.3

1 Auf stark pseudovergleyten Standorten ist die Baumart nicht gut geeignet.
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FZ3ue

Kalte Nadelwald-Zone

Relief

2500

1000

500

Seehohe [m]

Boden

Semipodsol

Durchlassig-

100

Fichten-Zirbenwald-Standort | kalt | maRig frisch | basenarm

>200

140

Haufigkeit: < 0,01 %

Klima an der aktuellen Lokalitat

60
2 4 6 8 10 12 14
20 Jahresmitteltemperatur [°C]
A4
Exposition Hangneigung [%] -
LI N U P D I D B D D D D I U O R I |
500 1000 1500 2000 2500
Kuppe/ = Ober- Mittel- Unter- Ebene Graben Jahresniederschlag [mm]
Riedel hang hang hang Lage aoe v
1 1 | 1 1 1 - | 1 1 1 1 1
s 150 0 150 300 450 600
Klimatische Wasserbilanz [mm,,]
A 4
rrriri rTrrrrrrrrirrnrnrinririnmd
60 100 140 180 220 260 300
~ < Dauer der Vegetationsperiode [Tage]
Gelindeform Mittelwert 2071 - 2100 laut RCP 4.5 © und RCP 8.5 ¥
0. 0.
Grundgestein: Bodenart
15+ 10 .
(rickstandsarme)
20+ intermedidre und saure ~ Bodenschwereklasse
Silikatgesteine Il 5 - sehr schwer N
. 4 - schwer N
40— B 3 - mittelschwer ®
. o
70 LLENLTR . ] 2 - teicht °
Ranker, Typische I 1 - sehr leicht
Braunerde, Podsolige
100 Braunerde, Semipodsol, 2
Podsol 6:)
80—
s sL
= ‘ i £ /\
50 T Rohhumus, rohhumusar- 100
tiger Moder % Schluff —» 100
Boden- Skelett-
machtigkeit gehalt
[cm] [%]

keit [mm/d]
400 1000 3000 2,0 32 3,842 5,0 6,2 8,2
Basen-
WSK [im] :ﬁ_ sagung o) s [
90 120 > 400 0 8 35 60 90 100
Wasserhaus- Basen-
0 1 4 5 6 7
naltsstute i o O - -
Erscheinungsbild Zeigerpflanzen Ellenberg Zeigerwerte

Rostblattrige Alpenrose
Heidelbeere
Drahtschmiele
Preiselbeere
Alpen-Brandlattich

Woll-Reitgras

114

Rhododendron ferrugineum (O ———

Vaccinium myrtillus 2 5 4 é t's 7 5

Temperaturzeiger
Avenella flexuosa

keine Daten erhoben

Vaccinium vitis-idaea T T T T T T 1
2 3 4 5 6 7 8

ReEe S Feuchtezeiger

Calamagrostis villosa (e (DElEm CHiEhe

1 T T T T 1
2 3 4 5 6 7 8

Reaktionszeiger




Einordnung der Standorte Kiinftige Standortsbedingungen

trocken - maéBig frisch frisch

trocken - maéRig frisch frisch

Q
c
g FZ45ue
© [
E S
E maRig kalt Fs23ue Fs23ue Fs45ue E maRig kalt Fs45ue
2
sehr kiihl Fm2ue FT3ue FT4ue sehr kiihl FT3ue
Fm2ue FT3ue FT4ue
Wasserhaushaltsstufe Wasserhaushaltsstufe
Serpentinit
‘ FZ345gr_U trocken miRig frisch frisch
=]
€5 ¢
w =) t
n 5 .g o
8 FZ23rm o < 5
= o T S méBig kalt
@ =E I £
@ FZ23rm ® 5 ) =
© e © 4
o & s ,
H o sehr kiihl
FZ3ue S @
4
FZ3ue ’ Fm2ue FT3ue
Produktivitat Limitierende Faktoren des Standortes
‘ ‘ ‘ ‘ keine Daten erhoben ‘ ‘ ‘ ‘ bt e Schneeschub Pilze Insekten &
vegetation
* .t * ° #* °.0
* . '. . 4-% ‘o
dGZ1 oo [melhala] o Iﬁ - e B
OHygo [M]: - akfﬁm‘f;;m Schneebruch Lawinen Erosion Steinschlag Trockenheit Frosttrocknis
Bau marteneig nu ng @ ungeeignet (0.0 - 1.9) maRig geeignet (2.0 - 4.9) gut geeignet (5.0 - 7.9) @ sehr gut geeignet (8.0 - 10)
Ausgewahlte wichtige Baumarten Weitere geeignete Baumarten
2036 - 2065 2071 - 2100 2071 - 2100
- 1989 - 2018
1989 - 2018 RCP RCP RCP RCP RCP 4.5 RCP 8.5
4.5 8.5 45 8.5 -
; Vogelbeere Vogelbeere Vogelbeere, Eibe,
Fichte 4.1 5.6 5.7 5.9 5.6 .
Zitter-Pappel,
Tanne @ | 56 59 69 Sal-Weide
Larche 5.6 7.1 7.2 72 7.1
Rot-Kiefer . ‘ 3.3 34 73
Buche? . ‘ 28 3.1 5.3
stelEiche @ | @ [ @ | @ | ==
Zirbe 5.8 7.4 7.4 7.4 7.4
Berg-Ahorn? . 3.3 4.0 4.1 4.8
e @ | ® | ® | @ | o
Berg-Ulme? ‘ ‘ . 2.4 45
Hange-Birke ‘ 36 57 5.9 6.5
TrawbenEiche @ | @ | @ | @ | s
Douglasie - - - - 58
' Diese Baumart kann auch mit geringem Eignungswert auf dieser 2 Auf Standorten mit Basenklasse "e" ist die Baumart nicht gut geeignet.

Standortseinheit auftreten.
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FZ23rm

Kalte Nadelwald-Zone

. > 200
Relief N 140

2500 NwW NO 100

i w o 60
2000-. sw so 20

S

T Exposition Hangneigung [%]

1500
Kuppe/ = Ober- Mittel- Unter- Ebene Grab

7 Riedel hang hang hang Lage raben

1000
500
0

Gelandeform

Seehohe [m]

Fichten-Zirbenwald-Standort | kalt | maRig trocken-maRig frisch | basenreich-basenhaltig

Haufigkeit: < 0,01 %

Klima an der aktuellen Lokalitat

Y
1 -I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 4 6 8 10 12 14
Jahresmitteltemperatur [°C]
LI | tr T rr_ 1101 T
500 1000 1500 2000 2500
Jahresniederschlag [mm)]
A4
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
150 0 150 300 450 600
Klimatische Wasserbilanz [mm,,]
h 4
LI I- rtrrrrrrr rrrr rrnd
60 100 140 180 220 260 300

Dauer der Vegetationsperiode [Tage]

Mittelwert 2071 - 2100 laut RCP 4.5 © und RCP 8.5 ¥

Bodenart

Boden ol Grundgestein:
karbonatisch-silikatische
20+ Mischgesteine, basen-
reiche und intermediare
Silikatgesteine
40
Bodentyp:
Carbonathaltige Braun-
100 erde, Typische Braun-
erde
80
Humus:
o 100! Moder, rohhumusartiger
brauner Moder-Ranker Moder
Boden- Skelett-
machtigkeit gehalt
[cm] [%]
Durchlassig- pH-Wert
keit [mm/d]
400 1000 3000
Basen-
90 120 > 400
ity daoes.
haltsstufe klasse

Zeigerpflanzen

Erscheinungsbild

Rostblattrige Alpenrose
Wald-Sauerklee
Wald-Habichtskraut
Drahtschmiele

Echt-Goldrute

Alpen-Brandlattich

116

Rhododendron ferrugineum
Oxalis acetosella
Hieracium murorum
Avenella flexuosa | S N S S S S |
Solidago virgaurea

Homogyne alpina

Bodenschwereklasse
. 5 - sehr schwer

. 4 - schwer é)
- 3 - mittelschwer g\?
[ 2- leicht

- 1 - sehr leicht

T
&)

; ts st /\
1 00

% Schluff —) 100

2,0 32 3842 5,0 6,2 8,2
0 8 35 60 90 100

Ellenberg Zeigerwerte

keine Daten erhoben

I r T T I T
2 3 4 5 6 7 8

Temperaturzeiger

keine Daten erhoben

3 4 5 6 7
Feuchtezeiger

keine Daten erhoben

1 T T T T 1
3 4 5 6 7 8

Reaktionszeiger




Einordnung der Standorte

- maRig frisch frisch sehr frisch

Kiinftige Standortsbedingungen

- maRig frisch frisch sehr frisch

Q
c
[*] FZ45rm FZ45rm
5 o
E S
E maRig kalt Fs23rm Fs23rm Fs45rm Fs45rm E maRig kalt Fs23rm
2
sehr kiihl Fm2rm FT3rm FT45rm FT45rm sehr kiihl
Fm2rm BFT3rm BFT45rm BFT45rm
Wasserhaushaltsstufe Wasserhaushaltsstufe
Serpentinit
FZ123cg ‘ FZ345gr_U - miRig frisch frisch sehr frisch
g
FZ123¢
o < ¢ =) % sehr kiihl
n 5 .g o
& FZ23rm 0| < 5
= o T S Fm2rm BFT3rm BFT45rm
@ =E I £
@ FZ23rm ®|5 ) =
3 ‘5 -g x FTB45!
m Lo r
FZ3ue £ & mafig kihl FTB45m
FZ2ue 2
FZ3ue
FZ2ue '
Produktivitat Limitierende Faktoren des Standortes
i N B & &2 &
keine Daten erhoben Rl Schneeschub Pilze Insekten 4
vegetation
* . % o * °0
* . '. . 4-% ‘o
dGZ1 oo [melhala] o b,_.! e B
OHygo [M]: - akfﬁm‘f;;m Schneebruch Lawinen Erosion Steinschlag Trockenheit Frosttrocknis
Baumarteneignu ng @ ungeeignet (0.0 - 1.9) maRig geeignet (2.0 - 4.9) gut geeignet (5.0 - 7.9) @ sehr gut geeignet (8.0 - 10)
Ausgewahlte wichtige Baumarten Weitere geeignete Baumarten
2036 - 2065 2071 - 2100 2071 - 2100
- 1989 - 2018
1989 - 2018 RCP RCP RCP RCP RCP 4.5 RCP 8.5
45 8.5 45 8.5 -
; Vogelbeere Vogelbeere Schwarz-Kiefer,
Fichte 2.4 4.8 4.6 54 46 )
Eibe, Mehlbeere,
Tanne . 3.4 4.9 53 6.0 Zitter_PappeL
Larche 3.9 6.4 6.4 6.6 6.3 Sal-Weide, Vogel-
- beere
Rot-Kiefer . ‘ 2.6 29 6.5
Buche . ‘ 2.0 2.4 5.1
stelEiche @ | @ | @ | @ | 22
Zirbe! 4.0 6.6 6.5 6.7 6.5
Berg-Ahorn . 238 4.0 4.4 5.1
e @ | ® | ® | ® | -
sogUme @ | @ | @ | ® |
Hange-Birke ‘ 2.8 4.8 5.1 5.8

' Diese Baumart kann auch mit geringem Eignungswert auf dieser
Standortseinheit auftreten.
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Fichten-Zirbenwald-Standort | kalt | trocken-maRig frisch | carbonatisch-basengesattigt

Kalte Nadelwald-Zone

Haufigkeit: 0,01 %

. > 200 . g
Relief Klima an der aktuellen Lokalitat
2500 v
= 1 I. 1 1 1 1 | 1 1 1 ] 1
2 4 6 8 10 12 14
2000 Jahresmitteltemperatur [°C]
Exposmon Hangneigung [%]
1500 500 ' 10000 | ' 1500 2000 2500
Kuppe/ = Ober- Mittel- Unter- Ebene Grab Jahresniederschlag [mm]
7 Riedel hang hang hang Lage raben v
1 1 | 1 1 1 |
-150 0 150 300 450 600
. \ Klimatische Wasserbilanz [mm,,]
™ i -
rrriri rrrrrrrrrrinririrind
9 \ 60 100 140 180 220 260 300
R : > < Dauer der Vegetationsperiode [Tage]

Mittelwert 2071 - 2100 laut RCP 4.5 © und RCP 8.5 ¥

Boden = N Grundgestein: Bodenart
rickstandsarme und
30— 20+ riickstandsreiche Kalk- BodenschwercKiasse
und Dolomitgesteine Il 5 - sehr schwer >
. 4 - schwer o),§
40— . [l 3 - mittelschwer S
70 Bodeqtyp. [ 2- leicht )
Rendzina, Kalklehm- [ 1 - sehr leicht
Rendzina, Kalkbraun-
100 lehm, Carbonathaltige 2
Braunerde 6;
80
Humus: y /\
: - T Moder, Rohhumus 100 F
Moder-Rendzina % Schluff  =———> 100
Boden- Skelett-
machtigkeit gehalt
[cm] [%]
Durchlassig- pH-Wert
oo I T
400 1000 3000 2,0 3,2 3,842 5,0 6,2 8,2
Basen-
nWSK [l _:_ sattigung 1 I
90 120 > 400 0 8 35 60 90 100
g o
haltsstufe klasse

Erscheinungsbild

Zeigerpflanzen

Ellenberg Zeigerwerte

Wimper-Alpenrose
Alpen-Brandlattich
Preiselbeere
Heidelbeere
Kalk-Blaugras

Schnee-Heide, Erika

118

Rhododendron hirsutum
Homogyne alpina
Vaccinium vitis-idaea
Vaccinium myrtillus
Sesleria caerulea

Erica carnea

keine Daten erhoben

I r T T I T
2 3 4 5 6 7 8

Temperaturzeiger

keine Daten erhoben

I T T T T 1
3 4 5 6 7

Feuchtezeiger

keine Daten erhoben

1 T T T T 1
3 4 5 6 7 8

Reaktionszeiger




Einordnung der Standorte

trocken - maRig frisch frisch

Kiinftige Standortsbedingungen

'rocken - .

Q
c
Q
© [
E S
Sl igig kalt Fs123cg Fs123cg E:::; g méRig kalt ::g;
2
sehr kiihl KiMe Fm2cg FT3cg FT4cg sehr kiihl FT4cg
Kiic Fm2cg BFT3cg BFT4cg
Wasserhaushaltsstufe Wasserhaushaltsstufe
FZ123cg ‘ trocken - méRig frisch frisch
2
Fz123
o = ‘ =) % sehr kiihl
n 5 .g o
] FZ23rm o < 5
= g ® 8 Fm2cg BFT3cg
@ é I £
b FZ23rm . S o =
© = T 4
< (<] maBig kiihl
© "
-4
Produktivitat Limitierende Faktoren des Standortes
1] 16 . | % E i g
keine Daten erhoben Konkurrenz- Schneeschub Pilze Insekten
vegetation
* L%
dGZ1 oo [melhala] ' Iﬁﬂ'
OHygo [M]: - akfﬁm‘f;;m Schneebruch Lawinen Erosion Steinschlag Trockenheit Frosttrocknis
Baumarteneignu ng @ ungeeignet (0.0 - 1.9) maRig geeignet (2.0 - 4.9) gut geeignet (5.0 - 7.9) @ sehr gut geeignet (8.0 - 10)
Ausgewahlte wichtige Baumarten Weitere geeignete Baumarten
2036 - 2065 2071 - 2100 2071 - 2100
- 1989 - 2018
1989 - 2018 RCP RCP RCP RCP RCP 4.5 RCP 8.5
45 8.5 45 8.5 -
; Vogelbeere Vogelbeere Schwarz-Kiefer,
e © | O | ® | ® | ® -
Mehlbeere, Eibe,
Tanne . 22 23 23 25 Zitter-Pappel,
Larche . 2.0 21 21 2.0 Sal-Weide, Vogel-
- beere
Rot-Kiefer . ‘ 2.2 2.4 26
Buche L AN BK AK BK )
stelEiche @ | @ | @ | @ | 2s
Zirbe! . 2.0 2.0 2.0 2.0
sogaon @ | @ | ® | ® | ®
Esche ® | & 6| e @
sogime @ | @ | ® | ©
Hange-Birke ‘ . . 2.0 2.1

' Diese Baumart kann auch mit geringem Eignungswert auf dieser
Standortseinheit auftreten.
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Fs6grm

Kalte bis maRig kalte Nadelwald-Zone

Fichtenwald-Standort subalpin | maRig kalt-kalt | feucht | basengeséttigt-basenhaltig

Haufigkeit: 0,01 %

. > 200 . e
Relief N 140 Klima an der aktuellen Lokalitat
2500 NW " 100 v
= W o £ 1 | -I 1 1 1 | 1 1 1 ] 1
2 4 6 8 10 12 14
2000 sw so 20 Jahresmitteltemperatur [°C]
s
'. Exposition Hangneigung [%]
1500 500 1000 1500 2000 2500
Kuppe/ = Ober- Mittel- Unter- Ebene Graben Jahresniederschlag [mm]
7 Riedel hang hang hang Lage aoe v
1 1 | 1 1 1 1 1
-150 0 150 300 450 600
7 Klimatische Wasserbilanz [mm,,]
500 -
LI LY VLI rrrrrrrrrirriuorid
9 60 100 140 180 220 260 300
R Dauer der Vegetationsperiode [Tage]

Gelandeform

0 0
10
20
40

100.
80.
150. 100

Seehohe [m]

Grundgestein:
Kalkgesteine, karbo-
natisch-silikatische
Mischgesteine, (riick-
standsreiche) inter-
mediare Silikatgesteine

Boden

Bodentyp:
Kalklehm-Rendzina,
Kalkbraunlehm, Car-
bonathaltige Braunerde,
Typische Braunerde,
Ranker, Pseudogley

Haftnasse-Pseudogley

“Bodfen- _ Skelett- Humus:
méchtigkeit gehalt Moder, hydromorpher
[em] [%] Moder
Durchlassig- pH-Wert
wimma T S
10 100 400 1000 3000
Basen-
awsk e [ I < tigung (%]
0 30 90 120 180 > 400
Wasserhaus- Basen-
0 1 3 4 5 7
naltsstufe o
Erscheinungsbild Zeigerpflanzen

Wald-Sauerklee
Zweibllten-Veilchen Viola biflora
Wimper-Kalberkropf
Horst-Rasenschmiele

Sumpfdotterblume

Wald-Schachtelhalm

120

Mittelwert 2071 - 2100 laut RCP 4.5

2,0

Oxalis acetosella

Chaerophyllum hirsutum
Deschampsia cespitosa I T T T T 1
Caltha palustris

Equisetum sylvaticum

und RCP 8.5 ¥

Bodenart

Bodenschwereklasse

. 5 - sehr schwer

. 4 - schwer é)
[ 3 - mittelschwer g\?
[ 2- leicht

- 1 - sehr leicht

m
s
ts sL V]

0
0 % Schluff ——— 100

32 3842 5,0

(=]
o

Ellenberg Zeigerwerte

keine Daten erhoben

I r T T I T
2 3 4 5 6 7 8

Temperaturzeiger

keine Daten erhoben

2 3 4 5 6 7 8
Feuchtezeiger

keine Daten erhoben

1 T T T T 1
2 3 4 5 6 7 8

Reaktionszeiger




Einordnung der Standorte Kiinftige Standortsbedingungen

maBig frisch frisch sehr frisch feucht maéRig frisch frisch sehr frisch feucht

[
c
o maRig kalt Fs23rm Fs45rm Fs45rm maRig kalt Fségrm
g 2
E S
E sehr kiihl FT45rm FT45rm FTégrm g sehr kiihl FT45rm FT45rm FTégrm
2
BFT3rm BFT45rm BFT45rm FT6grm BFT45rm BFT45rm
miRig kiihl FTB3rm ::::55; :1'.":4455’:‘ FTA6grm maBig kiihl
Wasserhaushaltsstufe Wasserhaushaltsstufe
Krummholz
Fs6c ‘ GRE456grm_K maBig frisch frisch sehr frisch feucht
g
Fs6grm
o g ‘ =) % sehr kiihl
"] 5 .g o
§ Fs6grm ‘ o % S
x o o N BFT45rm
@ é b £
g Fs6grm ‘ S % i
o o S —— FTBA5r FTB45r
Fs6ue = ) 9 FTB45m FTB45m
©
FZ6ue Z
Fs6ue BU4r BU5r
FZ6ue ' BU45m BU45m
Produktivitat Limitierende Faktoren des Standortes
10 12 14 16 18
& o S .
keine Daten erhoben Konkurrenz- Schneeschub Pilze Insekten
vegetation
* . * o * ° 0 .6. *
* . e ‘-% ‘o o0
dGZ1 00 [melhala] p b re & & ﬁ_
OHygo [M]: - akfﬁm‘f;;m Schneebruch Lawinen Erosion Steinschlag Trockenheit Frosttrocknis
Bau marteneig nu ng @ ungeeignet (0.0 - 1.9) maRig geeignet (2.0 - 4.9) gut geeignet (5.0 - 7.9) @ sehr gut geeignet (8.0 - 10)
Ausgewahlte wichtige Baumarten Weitere geeignete Baumarten
2036 - 2065 2071 - 2100 2071 - 2100
- 1989 - 2018
1989 - 2018 RCP RCP RCP RCP RCP 4.5 RCP 8.5
4.5 8.5 4.5 8.5 Y b v b
ogelbeere ogeibeere H
Fichte 6.0 6.4 6.5 6.5 6.4 G'tau Er|f9,
Winter-Linde,
4. ¥ d q
Tanne 0 68 s . . Sommer-Linde?,
Larche! 6.7 7.2 7.3 7.3 7.5 Hainbuche,
Rot-Kiefer . 38 5.1 5.4 . Rot-Eiche
Buche . 3.4 4.7 52 71
Stiel-Eiche o0 | o1 63
" @ | ® w
Berg-Ahorn 3.6 5.7 6.7 7.0 7.6
Hange-Birke 3.6 6.4 7.3 7.6
Berg-Ulme ‘ 27 4.0 4.8 7.5
Esche ‘ . 24 2.8 7.0
Douglasie'?2 - 5.6 5.9 6.0 6.1
Vogel-Kirsche ‘ . 2.1 3.2 58
Trauben-Eiche'! @) | @ | @ 23 65
1 Auf stark pseudovergleyten Standorten ist die Baumart nicht gut geeignet. 2 Auf Standorten mit Basenklasse "g" ist die Baumart nicht gut geeignet.
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Fs6ue

Kalte bis maRig kalte Nadelwald-Zone

Relief

2500

2000+
1500

1000

500

Seehohe [m]

Fichtenwald-Standort subalpin | maRig kalt-kalt | feucht | basenarm

Haufigkeit: 0,05 %

> 200 q g
N 140 Klima an der aktuellen Lokalitat
NW NO 100 o
W © 1 1 -I 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 4 6 8 10 12 14
sw so Jahresmitteltemperatur [°C]
s
Exposition Hangneigung [%]
LI UL L
500 1000 1500 2000 2500
Kuppe/ = Ober- Mittel- Unter- Ebene Grab Jahresniederschlag [mm]
Riedel hang hang hang Lage raben
1 1 1 1 1 1 1 _:
150 0 150 300 450 600
Klimatische Wasserbilanz [mm,,]
A 4
LY L rrrrrrrrrrrrnrd
60 100 140 180 220 260 300
Dauer der Vegetationsperiode [Tage]

Gelandeform

Mittelwert 2071 - 2100 laut RCP 4.5

und RCP 8.5 ¥

0. i
Boden T Grundgestein: Bodenart
(rickstandsarme)
20 intermedidre und saure ~ Bodenschwereklasse
Silikatgesteine Il 5 - sehr schwer >
. 4 - schwer N
40 Bodentyp: B 3 - mittelschwer g\?
Ranker, Typische E ?::’;ﬁeicht
Braunerde, Podsolige
Braunerde, Semipodsol, 2
Podsol, Pseudogley m
80 ts sL [V}
Pumus:
sU
150 o0 Moder, hydromorpher 100 — 0
Staupodsol Moder, Rohhumus 0 % Schluff ———— 100
Boden- Skelett-
machtigkeit gehalt
[cm] [%]
Durchlassig- pH-Wert
keit [mm/d]
10 100 400 1000 3000 2,0 32 3842 50 6,2 8,2
Basen-
awskmy [ T citigung i [
30 90 120 180 > 400 0 8 35 60 90 100
Wasserhaus- 5 6 - Basen-
haltsstufe klasse
Erscheinungsb"d Zeigerpflanzen Ellenberg Zeigerwerte

Heidelbeere
Woll-Reitgras
Drahtschmiele
Horst-Rasenschmiele
Alpen-Brandlattich

Torfmoos-Arten
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Vaccinium myrtillus
Calamagrostis villosa 2 3 4 5 6 7 é
Avenella flexuosa
Deschampsia cespitosa T T T 1 T 1
Homogyne alpina

Sphagnum sp.

Temperaturzeiger

2 3 4 5 6 7 8
Feuchtezeiger

Reaktionszeiger



Einordnung der Standorte Kiinftige Standortsbedingungen

maBig frisch frisch sehr frisch feucht maéRig frisch frisch sehr frisch feucht

)
c
S maRig kalt Fs23ue Fs45ue Fs45ue maRig kalt
© o
£ S
< sehr kiihl & sehr kiihl FT5ue FTé6ue
E
2
FT3ue FT4ue FT5ue FT6ue FT5ue
miRig kiihl ';Iﬁg: ;':ﬁ:g: Exﬁ‘:g: FTK6ue maBig kiihl
Wasserhaushaltsstufe Wasserhaushaltsstufe
Krummholz
‘ GRE456grm_K maéRig frisch frisch sehr frisch feucht
=) LAT4!
Fs6grm ‘ g o SueRll
v sehr kiihl
o 2 5
% <} o g
Q Fs6grm ‘ 0 = o
= ] fe N
& g 2 £
& Fs6grm ‘ o [} =
3 ® .g = FTB45
= o miBig kiihl u
Fs6ue % ”n FTKdse
4
BU45u
Fs6ue ’ FTK45¢
Produktivitat Limitierende Faktoren des Standortes
keine Daten erhoben Rl Schneeschub Pilze Insekten
vegetation
* . * o * °0 .6. *
* . e ‘-% ‘o o0
dGZ1 oo [melhala] ; Ie . &A & ﬁ_
OHygo [M]: - akfﬁm‘f;;m Schneebruch Lawinen Erosion Steinschlag Trockenheit Frosttrocknis
Bau marteneig nu ng @ ungeeignet (0.0 - 1.9) maRig geeignet (2.0 - 4.9) gut geeignet (5.0 - 7.9) @ sehr gut geeignet (8.0 - 10)
Ausgewahlte wichtige Baumarten Weitere geeignete Baumarten
2036 - 2065 2071 - 2100 2071 - 2100
- 1989 - 2018
1989 - 2018 RCP RCP RCP RCP RCP 4.5 RCP8.5
45 8.5 45 8.5 -
Vogelbeere Vogelbeere Zitter-Pappel,
Fichte 6.7 6.9 7.0 71 7.1
Vogelbeere
Tanne 4.3 6.2 7.0 7.3 7.9
Larche! 7. 75 76 7.6 7.7
Rot-Kiefer 19 40 52 55 83
Buche? . 3.7 4.6 5.0 6.7
stelEiche @ | @ | @ 55
e ® | ® | ® al
Berg-Ahorn? 3.4 47 5.1 52 55
Hange-Birke 3.9 6.7 7.4 7.7
Berg-UIme2 ‘ 2.7 3.7 4.3 57
Douglasie’ = 5.3 6.4 6.5 6.8
Trauben-Eiche' ‘ . . 2.5 6.2
Winter-Linde? ‘ . . ‘ 515
RiEere @ | @ | @ | @ |

1 Auf stark pseudovergleyten Standorten ist die Baumart nicht gut geeignet. 2 Auf Standorten mit Basenklasse "e" ist die Baumart nicht gut geeignet.
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Fsd5c Fichtenwald-Standort subalpin | maRig kalt | frisch-sehr frisch | carbonatisch

Maﬂlg kalte Nadelwald-Zone Haufigkeit: 1,10 %
Relief 1w 2 Klima an der aktuellen Lokalitat

2500 e v
8 I
= 1 | 1 1 1 1 1 | 1 1 1 ] 1
2 4 6 8 10 12 14
2000 20 Jahresmitteltemperatur [°C]
7] Exposition Hangneigung [%]
. UL L LDV VUL L
1500 500 1000 1500 2000 2500
Kuppe/ = Ober- Mittel- Unter- Ebene Grab Jahresniederschlag [mm]
7 Riedel hang hang hang Lage raben
1000
1 1 | 1 1 1 1 1 | 1
-150 0 150 300 450 600
7 Klimatische Wasserbilanz [mm,,]
500 . -
LI LY VL L rrrrrrrrrrirrrd
- 60 100 140 180 220 260 300
R Dauer der Vegetationsperiode [Tage]
Seehohe [m] Gelandeform Mittelwert 2071 - 2100 laut RCP 4.5 © und RCP 8.5 ¥
Boden Grundgestein: Bodenart
(rickstandsarme) Kalk-
20 und Dolomitgesteine Bodenschwereklasse
. 5 - sehr schwer
>
Bodentyp: . 4 - schwer o}g
4 . -
- 0 Rendzina, Kalklehm- 53 mitelscwer g0
Rendzina sleent
- 1 - sehr leicht
100 Humus:
Moder, moderartiger Mull
80
; - o
Moder-Rendzina Lol i 1000 % Schluff  =—— 100
Boden- Skelett-
machtigkeit gehalt
[cm] [%]
Durchlassig- pH-Wert
400 1000 3000 32 3842
Basen-
2 seggs
AWSK [im] =:_ céttigung (%] _:-
90 120 > 400 0 8 35 60 90 100
W, rh - "
asserhaus 0 1 - 3 4 5 6 7 Basen
haltsstufe klasse
Erscheinungsb"d Zeigerpflanzen Ellenberg Zeigerwerte
Dreischnittig-Baldrian Valeriana tripteris .
Heidelbeere Vaccinium myrtillus 2 3 4 5 6 7 8
Temperaturzeiger
Fuchs-Greiskraut Senecio ovatus
Berg-Ringdistel Carduus defloratus agg. | T I 1
2 3 4 5 6 7 8
P ’ ] . F htezeiger
Gewohnliche Wald-Primel Primula elatior L

Wimper-Kalberkropf Chaerophyllum hirsutum _

2 3 4 5 6 7 8
Reaktionszeiger
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Einordnung der Standorte Kiinftige Standortsbedingungen

maBig frisch frisch sehr frisch feucht maéRig frisch frisch sehr frisch feucht

2
o maBig kalt m miRig kalt
N
e 2
£ S
E sehr kiihl FT3cg FT4cg FT5cg FTéc g sehr kiihl FT4cg FT5cg
2
BFT3cg BFT4cg BFT5cg FTéc BFT5¢cg
maRig kihl FTB3c FTB45c FTB45c FTA6c maRig kiihl
Wasserhaushaltsstufe Wasserhaushaltsstufe
Krummholz
Fs45c ‘ LAT456¢_K maBig frisch frisch sehr frisch feucht
=)
Fs45 =
o g ‘ =) % sehr kiihl
@ s 3 2
& o = )
~ o - g
c .,% 1]
o o C £
(7] o S =
© ® c X
Ly E [e) maRBig kiihl FTB3c FTB45c
0
Hy
-4
’ BU45c
Produktivitat Limitierende Faktoren des Standortes
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
RN “AAL
Fi “AAS
RN e
1
< K\,"e’;‘e""a’ﬁ;‘: Schneeschub Pilze Insekten &
T - 0 e
dGZ100 [Vfm/hala] M Iﬁ :' ﬁ_
OHygo [m]: Fi 15 (£3); Lae 13 (+8) akfﬁm‘f;;m Schneebruch Lawinen Erosion Steinschlag Trockenheit Frosttrocknis
Baumarteneignu ng @ ungeeignet (0.0 - 1.9) maRig geeignet (2.0 - 4.9) gut geeignet (5.0 - 7.9) @ sehr gut geeignet (8.0 - 10)
Ausgewahlte wichtige Baumarten Weitere geeignete Baumarten
2036 - 2065 2071 - 2100 2071 - 2100
- 1989 - 2018
1989 - 2018 RCP RCP RCP RCP RCP 4.5 RCP 8.5
45 8.5 45 8.5 -
; Vogelbeere Vogelbeere, Schwarz-Kiefer,
Fichte 3.6 33 3.9 4.0 3.5 ) .
Zitter-Pappel, Eibe, Mehlbeere,
Tanne 4.2 5.0 53 53 54 Sal-Weide Zitter-Pappel,
Larche 42 43 45 45 44 Sal-Weide,
Rot-Kjefi 25 43 47 48 57 LR,
ot-Kiefer g ; J L .
Spitz-Ahorn,
Buche . 3.6 4.0 4.2 44 Walnuss,
stelEiche @ | @ [ @ | @ | s2 Hopfenbuche,
Zirbe 42 44 45 45 44 Manna-Esche,
Stechpalme
Berg-Ahorn 33 3.8 4.3 4.4 4.1
Hange-Birke 3.8 4.6 4.8 4.8 4.8
Berg-Ulme 07 3.0 38 40 44
Esche ‘ ‘ 3.1 3.5 4.0
Trauben-Eiche ‘ . 23 35 46
Winter-Linde ‘ . 2.1 24 5.0

' Diese Baumart kann auch mit geringem Eignungswert auf dieser
Standortseinheit auftreten.
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Fsd5¢

Fichtenwald-Standort subalpin | maRig kalt | frisch-sehr frisch | basengesattigt

Maﬂlg kalte Nadelwald-Zone Haufigkeit: 0,17 %
. > 200 q .
Relief N 140 Klima an der aktuellen Lokalitat
2500 NW " 100 v
= W o £ 1 | .I 1 1 1 | 1 1 1 ] 1
2 4 6 8 10 12 14
2000 sw so 20 Jahresmitteltemperatur [°C]
s
'. Exposition Hangneigung [%)]
1500 500 1000 1500 2000 2500
Kuppe/ = Ober- Mittel- Unter- Ebene Grab Jahresniederschlag [mm]
7 Riedel hang hang hang Lage raben
1 1 | 1 1 1 1 1
150 0 150 300 450 600
n Klimatische Wasserbilanz [mm,,]
500 . =
LI LY VL L rrrrrrrrrrirrrd
- 60 100 140 180 220 260 300
- Dauer der Vegetationsperiode [Tage]

Gelandeform

0 0
10
20,
40.

100
80.
150 100

Seehohe [m]

Grundgestein:
(rtickstandsreiche) Kalk-
und Dolomitgesteine

Boden

Bodentyp:
Kalklehm-Rendzina,
Kalkbraunlehm, Carbo-
nathaltige Braunerde

Humus:
Moder, moderartiger Mull

Kalklehm-Rendzina

Boden- Skelett-
machtigkeit gehalt
[cm] [%]
Durchlassig- pH-Wert
it Y
10 100 400 1000 3000
Basen-
awsk e [ I < tigung (%]
0 30 90 120 180 > 400
Wasserhaus- Basen-
0 1 3 6 7
haltsstufe .
Erscheinungsbild Zeigerpflanzen

Wald-Sauerklee

Zweibluten-Veilchen

Mittelwert 2071 - 2100 laut RCP 4.5

Oxalis acetosella

Viola biflora

und RCP 8.5 ¥

Bodenart

Bodenschwereklasse
. 5 - sehr schwer

. 4 - schwer é)
- 3 - mittelschwer g\?
[ 2- leicht

- 1 - sehr leicht

m
s
ts sL V]

0
0 % Schluff ——— 100

2,0 32 3,842 5,0 6,2 8,2
0 8 35 60 90 100

Ellenberg Zeigerwerte

2 3 4 5 6 7 8
Temperaturzeiger

Echt-Goldrute
Alpen-Brandlattich
Wald-Hainsimse

Grau-Alpendost
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Solidago virgaurea

Homogyne alpin
SIEFG N EERE

Feuchtezeiger

. .

2 3 4 5 6 7 8
Reaktionszeiger

Luzula sylvatica

Adenostyles alliariae




Einordnung der Standorte

maRig frisch frisch sehr frisch

Kiinftige Standortsbedingungen

feucht maéRig frisch frisch sehr frisch feucht

2
o maBig kalt m miRig kalt
N
e 2
£ S
E sehr kiihl FT3cg FT4cg FT5cg FTégrm g sehr kiihl FT4cg FT5cg
2
BFT3cg BFT4cg BFT5cg FTégrm
maRig kihl FTB3g FTB45g FTB45g FTA6grm maRig kiihl
Wasserhaushaltsstufe Wasserhaushaltsstufe
Krummholz
Fs45¢ ‘ GRE456grm_K miRig frisch frisch sehr frisch feucht
g
Fs45
o . ‘ =) % sehr kiihl
n 5 .g o
Q Fs45rm ’ 0 = S
x ] fe N
S g £ £
»n Fs45rm . o (7] =
© = T 4
c (<] maéRig kiihl FTB3g FTB45g FTB45g
0
Hy
-4
’ o o -:
Produktivitat Limitierende Faktoren des Standortes
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 ...
keine Daten erhoben bt Schneeschub Pilze Insekten v-
vegetation
T T
dGZ100 [Vfm/hala] M Iﬁﬂ' ﬁ_
OHygo [M]: - akfﬁm‘f;;m Schneebruch Lawinen Erosion Steinschlag Trockenheit Frosttrocknis
Baumarteneignu ng . ungeeignet (0.0 - 1.9) maRig geeignet (2.0 - 4.9) gut geeignet (5.0 - 7.9) . sehr gut geeignet (8.0 - 10)
Ausgewahlte wichtige Baumarten Weitere geeignete Baumarten
2036 - 2065 2071 - 2100 2071 - 2100
- 1989 - 2018
1989 - 2018 RCP RCP RCP RCP RCP 4.5 RCP 8.5
45 8.5 45 8.5 -
Vogelbeere Vogelbeere, Spitz-Ahorn,
Fichte 5.3 53 56 55 5.4 ) )
Zitter-Pappel, Schwarz-Kiefer,
Tanne a8 | 68 7.3 76 | @9 Sal-Weide Walnuss, Eibe,
Larche 6.2 6.3 6.5 6.4 6.6 Zitter-Pappel,
Rot-Kiefi 25 43 55 5.9 . Sal-Weide,
ot-Kiefer d . ! !
Mehlbeere,
Buche . 4.0 4.9 5.1 6.2 Vogelbeere,
Stiel-Eiche 0 | o0 | o3 | o9 74 Hopfenbuche,
Zirbe 65 6.5 6.6 6.7 6.6 Hainbuche,
Manna-Esche,
- 3.9 ; 6. f 2
Berg-Ahorn 53 0 59 g Stechpalme
Hange-Birke 45 6.2 6.9 7.0 7.3
Berg-Ulme ‘ &l 45 5.0 6.3
Esche ‘ ‘ 3.1 37 6.1
Trauben-Eiche ‘ . 2.4 35 6.6
Vogel-Kirsche ‘ 2.0 2.7 33 45
Winter-Linde . . . 2.1 6.5
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Fs45rm

Fichtenwald-Standort subalpin | maRig kalt | frisch-sehr frisch | basenreich-basenhaltig

MaRig kalte Nadelwald-Zone Haufigkeit: 0,52 %
. > 200 q .
Relief N 140 Klima an der aktuellen Lokalitat
2500 NW " 100 v
= W o £ 1 | - 1 1 1 1 | 1 1 1 ] 1
2 4 6 8 10 12 14
2000 sw so 20 Jahresmitteltemperatur [°C]
s
'- Exposition Hangneigung [%]
LI UL L
1500 500 1000 1500 2000 2500
Kuppe/ = Ober- Mittel- Unter- Ebene Graben Jahresniederschlag [mm]
Riedel hang hang hang Lage v
1 1 | 1 1 1 1
150 0 150 300 450 600
n Klimatische Wasserbilanz [mm,,]
500 x
LI DL rrrrrrrrrrirrrd
- 60 100 140 180 220 260 300
- Dauer der Vegetationsperiode [Tage]

Gelandeform

0
20,
40.

100
80.
150 100

Seehohe [m]

Boden

Typische Braunerde

Mittelwert 2071 - 2100 laut RCP 4.5

Grundgestein:
karbonatisch-silikatische
Mischgesteine, basen-
reiche und intermediare
Silikatgesteine

Bodentyp:
Carbonathaltige Braun-
erde, Typische Braun-
erde

Humus:
mullartiger Moder

und RCP 8.5 ¥

Bodenart

Bodenschwereklasse

. 5 - sehr schwer

. 4 - schwer é)
[ 3 - mittelschwer g\f)
[ 2- leicht

- 1 - sehr leicht

%Schluff —) 100

Boden- Skelett-
machtigkeit gehalt
[cm] [%]
Durchlassig- pH-Wert
it [mc] _::
400 1000 3000 2,0 32 3842 50 6,2 8,2
Basen-
AWSK i -:— cattigung (4] [T el
90 120 > 400 0 8 35 60 90 100
Wasserhaus- Basen-
0 1 3 6 7
naltsstufe we D IR
Erscheinungsbild Zeigerpflanzen Ellenberg Zeigerwerte

Echt-Goldrute
Drahtschmiele
Alpen-Brandlattich
Weill-Hainsimse
Schwalbenwurz-Enzian

Grau-Alpendost
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Solidago virgaurea
Avenella flexuosa
Homogyne alpina
Luzula luzuloides
Gentiana asclepiadaea

Adenostyles alliariae

T T T T 1
2 3 4 5 6 7 8

Temperaturzeiger

| S | | S |
2 3 4 5 6 7 8

Feuchtezeiger

2 3 4 5 6 7 8
Reaktionszeiger



Einordnung der Standorte

maRig frisch frisch sehr frisch

feucht

Kiinftige Standortsbedingungen

maRig frisch frisch sehr frisch feucht

2
o maBig kalt m miRig kalt
N
e 2
£ S
E sehr kiihl FT3rm FT45rm FT45rm FTégrm g sehr kiihl FT45rm
2
BFT3rm BFT45rm BFT45rm FTégrm
miRig kiihl FTB3rm ::::55; :1'.":4455’:‘ FTA6grm maBig kiihl
Wasserhaushaltsstufe Wasserhaushaltsstufe
Krummholz
‘ GRE456grm_K miéRig frisch frisch sehr frisch feucht
g
Fs45
o g ‘ =) % sehr kiihl
n 5 .g o
Q Fs45rm ’ 0 = S
x ] fe N
qc, g & Serpentinit 1
»n Fs45rm . o (7] =
© - 'g FZ345gr_U >3
o = o miBig kiihl FTB3rm FF.IT:::':'
Fs45ue o) ”n
-4
Fs45ue o
Produktivitat Limitierende Faktoren des Standortes
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 ®
|1} | Ne A .
keine Daten erhoben bt e Schneeschub Pilze Insekten 4
vegetation
‘ ‘ ‘ . * . * o * ° 0 .6. *
° & '. . 4-% ‘o o
dGZ100 [Vfm/hala] M b,_.! &A & ﬁ_
OHygo [M]: - akfﬁm‘f;;m Schneebruch Lawinen Erosion Steinschlag Trockenheit Frosttrocknis
Baumarteneignu ng @ ungeeignet (0.0 - 1.9) maRig geeignet (2.0 - 4.9) gut geeignet (5.0 - 7.9) @ sehr gut geeignet (8.0 - 10)
Ausgewahlte wichtige Baumarten Weitere geeignete Baumarten
2036 - 2065 2071 - 2100 2071 - 2100
- 1989 - 2018
1989 - 2018 RCP RCP RCP RCP RCP 4.5 RCP 8.5
45 8.5 45 8.5 -
Vogelbeere Vogelbeere, Schwarz-Kiefer,
Fichte 6.9 7.4 7.6 76 75 . )
Zitter-Pappel, Eibe, Mehlbeere,
Tanne a3 | es s | 79 [ @ Sal-Weide Zitter-Pappel,
Larche 7.9 ‘ . . . Sal-Weide, Vogel-
Rot-Kief 39 s 55 beere, Rot-Eiche,
ot-Kiefer . ; ! . . )
Spitz-Ahorn,
Buche . & &y 59 . Edelkastanie,
Stiel-Eiche . ‘ 6.4 Walnuss,
. Hopfenbuche,
o | e o :
Manna-Esche,
C 38 0 7.2 7. .
Berg-Ahorn 6 3 Stechpalme,
Hange-Birke 40 | (67 e | 79 | @ Winter-Linde,
Berg-Ulme ‘ 29 43 50 78 Sommer-Linde,
Hainbuche
Esche ‘ ‘ 25 28 7.0
Trauben-Eiche ‘ . . 24 75
Douglasie - 6.9 7.4 74 .
Vogel-Kirsche . . 22 3.3 59
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Fs45ue

MaRig kalte Nadelwald-Zone

Relief

2500

2000+
1500

1000

500

Seehohe [m]

>200

140

100

60

20

Exposition Hangneigung [%]
Kuppe/ = Ober- Mittel- Unter- Ebene Grab
Riedel hang hang hang Lage raben

Gelandeform

Fichtenwald-Standort subalpin | maRig kalt | frisch-sehr frisch | basenarm

Haufigkeit: 2,73 %

Klima an der aktuellen Lokalitat

2 4 6 8 10 12 14
Jahresmitteltemperatur [°C]
LI UL L
500 1000 1500 2000 2500
Jahresniederschlag [mm)]
1 1 1 1 1 1 I_:
150 0 150 300 450 600
Klimatische Wasserbilanz [mm,,]
A 4
LY L I- rrrrrrrrrrrrnrd
60 100 140 180 220 260 300

Dauer der Vegetationsperiode [Tage]

Mittelwert 2071 - 2100 laut RCP 4.5 © und RCP 8.5 ¥

100

0.
Boden Grundgestein: Bodenart
(rickstandsarme)
intermediére und saure ~ Bodenschwereklasse
Silikatgesteine [ 5 - sehr schwer
. 4 - schwer é)
Bodentyp: - 3 - mittelschwer g\?
Ranker, Typische E f::’;ﬁ?ﬁeicht
Braunerde, Podsolige
100 Braunerde, Semipodsol, 2
Podsol 3,
Humus: o/
50 aktiver Rohhumus, typi- 100
Staupodsol scher Rohhumus % Schluff —» 100
Boden- Skelett-
machtigkeit gehalt
[cm] [%]
Durchlassig- pH-Wert
keit [mm/d]
400 1000 3000 2,0 3,2 3,842 5,0 6,2 8,2
Basen-
WK [im] -:_ catigung 1] [l [N
90 120 > 400 0 8 35 60 90
Wasserhaus- Basen-
0 1 3 6 7
haltsstufe klasse _:-_
Erscheinungsbild Zeigerpflanzen Ellenberg Zeigerwerte

Drahtschmiele
Heidelbeere
Weill-Hainsimse
Alpen-Brandlattich
Wald-Sauerklee

Woll-Reitgras

130

Avenella flexuosa

Vaccinium myrtillus 2 3 4 é t's 7 5

Temperaturzeiger
Luzula luzuloides

Homogyne alpina
gyneiap 2 3 4 5 6 71 8

Oxalis acetosella Feuchtezeiger

Calamagrostis villosa
2 3 4 5 6 7 8
Reaktionszeiger

B E—




Einordnung der Standorte

maRig frisch frisch sehr frisch feucht

(]
=
8 e ﬂ
N
©
E
E sehr kiihl FT3ue FT4ue FT5ue FT6ue
FT3ue FT4ue FT5ue FT6ue
o FTB3u FTB45u FTB45u
TELEYE il FTK3e FTK45e FTK45e FTK6ue
Wasserhaushaltsstufe
‘ Krummholz
GRE456grm_K
=D LAT456ue_K
¢ = g
o 2 5
2 o S
Q Fs45rm ‘ 0 c
E 2 3
[ Serpentinit
& Fs45rm ‘ o [}
© - 'g FZ345gr_U
1] 4 °
=
Fs45ue i @
4
Fs45ue o
Produktivitat
8 10 12 14 16 18 20 22

2 4 6
[

i

dGZ100 [Vfm/hala]

Konkurrenz-
vegetation

A4

Schnee-
akkumulation

OHygo [m]: Fi 21 (£5)

Baumarteneignung @ ungeeignet (0.0 1.9)

Schneeschub

Hm i B o o E

-

Schneebruch

maRig geeignet (2.0 - 4.9)

Kiinftige Standortsbedingungen

maRig frisch frisch sehr frisch feucht

maRig kalt
]
=
R
© sehr kiihl FT4ue FT5ue
£
4

FT4ue
méRig kiihl
Wasserhaushaltsstufe
maBig frisch frisch sehr frisch feucht

(] -
(=
o
ﬁ maRig kiihl
E
4

Limitierende Faktoren des Standortes

Pilze Insekten

Lawinen

Erosion Steinschlag Trockenheit Frosttrocknis

gut geeignet (5.0 - 7.9) . sehr gut geeignet (8.0 - 10)

Ausgewahlte wichtige Baumarten

Weitere geeignete Baumarten

2036 - 2065 2071 - 2100

1989 - 2018 RCP RCP RCP RCP

45 8.5 45 8.5

Fichte 6.8 7.0 7.4 7.4 73

Tanne 4.2 6.1 6.8 7.0 74
Larche 7.4 7.7 7.9 7.9
Rot-Kiefer . 39 5.1 5.4

Buche' . 3.6 4.6 5.1 6.8

Stiel-Eiche @ | @ | @ | @ | ss

O e | e|e| e

Berg-Ahorn'’ 3.3 44 4.9 4.9 5.2

Hinge-Birke 38 6.5 72 74 .

Berg-Ulme! ‘ 2.6 36 4.2 54

Esche’ ‘ . . 2.2 3.7

Trauben-Eiche ‘ . . 25 6.4

Douglasie - 6.7 6.9 7.0 7.3

Rot-Eiche @ | @ [ @® | @ 6.3

1989 - 2018 2071 - 2100

RCP 4.5 RCP 8.5

Vogelbeere

Vogelbeere Eibe, Zitter-Pappel,
Sal-Weide, Vogel-
beere, Edelkasta-
nie, Hopfenbuche?,
Manna-Esche’,
Stechpalme,

Winter-Linde'

' Auf Standorten mit Basenklasse "e" ist die Baumart nicht gut geeignet.
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Fichtenwald-Standort subalpin | méaRig kalt | maRig trocken-maRig frisch | basenreich-basenhaltig

MaRig kalte Nadelwald-Zone Haufigkeit: < 0,01 %
. > 200 . e
Relief N 140 Klima an der aktuellen Lokalitat
2500 Y " 100 v
= W o £ 1 | . 1 1 1 1 | 1 1 1 ] 1
2 4 6 8 10 12 14
2000 sw so 20 Jahresmitteltemperatur [°C]
S
'- Exposition Hangneigung [%]
LI T rrr_1rrrnrd
1500 500 1000 1500 2000 2500
Kuppe/ = Ober- Mittel- Unter- Ebene Grab Jahresniederschlag [mm]
7 Riedel hang hang hang Lage raben v
1000
1 1 | 1 1 1 1 1 1 1 1
-150 0 150 300 450 600
7 Klimatische Wasserbilanz [mm,,]
500 -
LI LY VL L rrrrrrrrrrirrrd
- 60 100 140 180 220 260 300
R Dauer der Vegetationsperiode [Tage]
Seehohe [m] Gelandeform Mittelwert 2071 - 2100 laut RCP 4.5 © und RCP 8.5 ¥
Boden T Grundgestein: Bodenart
karbonatisch-silikatische
20 Mischgesteine, basen- Bodenschwereklasse
reiche und intermediare Il 5- sehr schwer
Silikatgesteine I 4 - schwer
40+ [ 3- mittelschwer ¢
Bodentyp: E ?:Isiﬁr:tleicht
Carbonathaltige Braun-
erde, Typische Braun-
erde
80
! Humus:
_ — A a0 Moder, rohhumusartiger 100 0
Typische Braunerde Moder 0 % Schluff =————> 100
Boden- Skelett-
machtigkeit gehalt
[cm] [%]
Durchlassig- pH-Wert
keit [mm/d]
10 100 400 1000 3000 2,0 32 3842 50 6,2 8,2
Basen-
sk [ T :counorg [
0 30 90 120 180 > 400 0 8 35 60 90 100
ity daoee.
haltsstufe klasse
Erscheinungsb"d Zeigerpflanzen Ellenberg Zeigerwerte
Wald-Sauerklee Oxalis acetosella )
keine Daten erhoben
Wald-Habichtskraut Hieracium murorum z" 5 "t é ('s % :'3
Temperaturzeiger
WeiR-Hainsimse Luzula luzuloides
keine Daten erhoben
Himbeere Rubus idaeus I T T T T 1
2 3 4 5 6 7 8
Echt-Goldrute Solidago virgaurea e
Alpen-Brandlattich Homogyne alpina (e (DElEm CHiEhe
| 1 1 1 || 1 1

2 3 4 5 6 7 8
Reaktionszeiger
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Einordnung der Standorte

- maRig frisch frisch

Kiinftige Standortsbedingungen

- maRig frisch frisch sehr frisch

sehr frisch
)
c
o maRig kalt Fs45rm Fs45rm maRig kalt
N
= 2
£ o
E sehr kiihl FT45rm FT45rm E sehr kiihl FT3rm FT45rm
2
BFT3rm BFT45rm BFT45rm BFT3rm
méRig kiihl FKB2rm FTB3rm :1'.":4455’:‘ :':::55; maRig kiihl
Wasserhaushaltsstufe Wasserhaushaltsstufe
Serpentinit
Fs123cg ‘ FZ345gr_U - maRig frisch frisch sehr frisch
g
Fs123c
o € ¢ =) % sehr kiihl
n 5 .g o
Q Fs23rm ‘ 0 = S
= ] fe N
& £ £ £
n Fs23rm ‘ o [T} =
] I 2 = FTB45
@ c o maBig kil v
c ig kiihl
Fs23ue i @ FTB45m
4
BU4r
Fs23ue ’ FKB2rm o
Produktivitat Limitierende Faktoren des Standortes
i N B & A% &
keine Daten erhoben Konkurrenz- Schneeschub Pilze Insekten
vegetation
* . o °0 0O- *
. . '. . 4-% ‘o 'Q'
dGZ1 oo [melhala] o b,_.! e B ﬁ
OHygo [M]: - akfﬁm‘f;;m Schneebruch Lawinen Erosion Steinschlag Trockenheit Frosttrocknis
Baumarteneignu ng @ ungeeignet (0.0 - 1.9) maRig geeignet (2.0 - 4.9) gut geeignet (5.0 - 7.9) @ sehr gut geeignet (8.0 - 10)
Ausgewahlte wichtige Baumarten Weitere geeignete Baumarten
2036 - 2065 2071 - 2100 2071 - 2100
- 1989 - 2018
1989 - 2018 RCP RCP RCP RCP RCP 4.5 RCP 8.5
4.5 8.5 4.5 8.5 -
; Vogelbeere Vogelbeere, Schwarz-Kiefer,
Fichte 43 5.6 5.8 5.8 5.2 . )
Zitter-Pappel, Eibe, Mehlbeere,
Tanne 3.9 5.7 6.2 63 6.6 Sal-Weide Zitter-Pappel,
Larche 5.6 6.9 7.1 7.1 6.8 Sal-Weide, Vogel-
- beere
Rot-Kiefer . 34 5.0 52 7.8
Buche . 2.9 4.6 4.7 5.7
stelEiche @ | @ | @ | @ | so
Zirbe 6.7 7.4 75 7.5 7.2
Berg-Ahorn 2.6 4.7 588 5.4 5.4
Hange-Birke 32 5.7 6.5 6.5 6.5
Berg-Ulme ‘ 23 4.0 43 5.1
e @ | @ | 0 | @ |
Douglasie = = 5.4 5.4 55
TraubenEiche @ | @ | @ | ® | o
riEe @ | @ | @ | @ | @

' Diese Baumart kann auch mit geringem Eignungswert auf dieser

Standortseinheit auftreten.
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Fs23ue Fichtenwald-Standort subalpin | maRig kalt | maRig trocken-maRig frisch | basenarm

MaRig kalte Nadelwald-Zone

Haufigkeit: < 0,01 %

. > 200 . .
Relief N 140 Klima an der aktuellen Lokalitat
2500 NW " 100 v
= W o £ 1 | . 1 1 1 1 | 1 1 1 ] 1
2 4 6 8 10 12 14
2000 sw so 20 Jahresmitteltemperatur [°C]
S A 4
'- Exposition Hangneigung [%] -
LW LI L L L L LU L L |
1500 500 1000 1500 2000 2500
Kuppe/ = Ober- Mittel- Unter- Ebene Graben Jahresniederschlag [mm]
Riedel hang hang hang Lage v
i |
1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1
o -150 0 150 300 450 600
n Klimatische Wasserbilanz [mm,,]
500 -
LI DL rrrrrrrrrrirrrd
9 60 100 140 180 220 260 300
- ~ < Dauer der Vegetationsperiode [Tage]
Seehohe [m] Gelindeform Mittelwert 2071 - 2100 laut RCP 4.5 © und RCP 8.5 ¥
0. 0.
Boden T T Grundgestein: Bodenart
(rickstandsarme)
30+ 20 intermedidre und saure ~ Bodenschwereklasse
Silikatgesteine Il 5 - sehr schwer N
| | . 4 - schwer S
40— B 3 - mittelschwer ®
. o
70 LLENLTR . ] 2 - teicht °
Ranker, Typische I 1 - sehr leicht
Braunerde, Podsolige
100 Braunerde, Semipodsol, 2
Podsol 3,
80 -
sl
Humus: ° /\
o 50 T roh.humusartlger Moder, 100 F
Semipodsol aktiver Rohhumus % Schluff ——————— 100
Boden- Skelett-
machtigkeit gehalt
[cm] [%]

Durchlassig- pH-Wert
it [mmc] —:—

400 1000 3000 2,0 32 3,842 5,0 6,2 8,2
Basen-
wswery [T T avignova S T
90 120 > 400 0 8 35 60 90 100
e dacee
haltsstufe klasse
Erscheinungsbild Zeigerpflanzen Ellenberg Zeigerwerte
& Heidelbeere Vaccinium myrtillus

134

keine Daten erhoben

Drahtschmiele Avenella flexuosa 2 3 4 5 6 7 8
Temperaturzeiger
Wald-Sauerklee Oxalis acetosella
keine Daten erhoben
Alpen-Brandlattich Homogyne alpina
P OGS FT 1o 71d
Gewohnliches Gabel- Dicranum scoparium Feuchtezeiger
zahnmoos -
Preiselbeere Vaccinium vitis-idaea (e (DElEm CHiEhe
| 1 1 1 || 1 1

2 3 4 5 6 7 8
Reaktionszeiger



Einordnung der Standorte Kiinftige Standortsbedingungen

- maRig frisch frisch sehr frisch

maRig frisch frisch sehr frisch

Q
c
o maRig kalt Fs45ue Fs45ue maRig kalt
N
e 2
£ o
E sehr kiihl FT4ue FT5ue E sehr kiihl FT4ue FT5ue
2
FT4ue FT5ue FT3ue FT5ue
N FKB2u FTB3u FTB45u FTB45u 0 T
patlgkub) Ki12e FTK3e FTKd5e FTK45e matiglkuby
Wasserhaushaltsstufe Wasserhaushaltsstufe
’ Serpentinit
FZ345gr_U maRig frisch frisch sehr frisch
g
o ¢ =) % sehr kiihl
% o o 2
Q Fs23rm ‘ 0 = o
x ] fe N
& g £ £
» Fs23rm ‘ o (] =
© e © 4
(1] 4 S ——— FKB2u FTB3u FTBA45u
=
Fs23ue o [} Ki12e FTK3e FTK45e
-4
FKB2u BU3u BU45u BU45u
Fs23ue ’ Ki12e FTK3e FTK45e FTK45e
Produktivitat Limitierende Faktoren des Standortes
‘ ‘ ‘ ‘ keine Daten erhoben ‘ ‘ ‘ ‘ bt e Schneeschub Pilze Insekten &
vegetation
* R o ¥ 00 0.
: . '. . ‘-% ‘o Q
dGZ1 oo [melhala] o Iﬁ - e B ﬁ
OHygo [M]: - akfﬁm‘f;;m Schneebruch Lawinen Erosion Steinschlag Trockenheit Frosttrocknis
Bau marteneig nu ng @ ungeeignet (0.0 - 1.9) maRig geeignet (2.0 - 4.9) gut geeignet (5.0-7.9) @ sehr gut geeignet (8.0 - 10)
Ausgewahlte wichtige Baumarten Weitere geeignete Baumarten
2036 - 2065 2071 - 2100 2071 - 2100
- 1989 - 2018
1989 - 2018 RCP RCP RCP RCP RCP 4.5 RCP 8.5
45 8.5 45 8.5 : -
Vogelbeere Vogelbeere Eibe, Zitter-
Fichte 5.2 6.0 6.3 6.3 5.9
Pappel, Sal-
Tanne 4.2 6.0 6.4 6.5 7.2 Weide, Winter-
Larche 6.5 7.2 74 7.4 7.4 Linde', Vogel-
- beere
Rot-Kiefer . 34 5.1 52 .
Buche! . 3.0 4.7 4.9 5.9
stelEiche @ | @ | @ | @ | ss
Zirbe 7.4 7.8 7.8 7.8 7.7
Berg-Ahorn'’ 3.0 4.2 4.7 4.7 4.8
Hange-Birke 3.8 6.0 6.8 6.9 6.9
Berg-Ulme' ‘ 2.3 38 3.9 4.8
Esche' ‘ . 2.1 ‘ 33
TrawbenEiche @ | @® | @ | @ | oo
Douglasie ° - = 6.0 6.1
g @ | @ | @ | @ | e

' Auf Standorten mit Basenklasse "e" ist die Baumart nicht gut geeignet.
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Fs123cg
MaRig kalte Nadelwald-Zone

Relief

>200

140

Fichtenwald-Standort subalpin | maRig kalt | trocken-méaRig frisch | carbonatisch-basengesattigt

Haufigkeit: 0,01 %

Klima an der aktuellen Lokalitat

2500 i v
. | |
- 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 4 6 8 10 12 14
2000 20 Jahresmitteltemperatur [°C]
'. Exposition Hangneigung [%]
1500 500 1000 1500 2000 2500
Kuppe/ = Ober- Mittel- Unter- Ebene Graben Jahresniederschlag [mm]
7 Riedel hang hang hang Lage aoe v
1 1 1 1 1 1 1 1
-150 0 150 300 450 600
n Klimatische Wasserbilanz [mm,,]
500 . =
LY L rrrrrrrrrrrrnrd
- 60 100 140 180 220 260 300
- Dauer der Vegetationsperiode [Tage]

Seehohe [m]

Boden

0

Gelandeform

Grundgestein:
rickstandsarme und

Mittelwert 2071 - 2100 laut RCP 4.5

und RCP 8.5 ¥

Bodenart

30+ 20 riickstandsreiche Kalk- ~ Bodenschwereklasse
und Dolomitgesteine Il 5 - sehr schwer
[ 4 - schwer &
: 124
40 Bodentyp: [ 3- mittelschwer ¢
70— : _lei
Rendzina, Kalklehm- E .
Rendzina, Kalkbraun-
100 lehm, Carbonathaltige 2
Braunerde m
80 L ]
Humus: )
Moder, rohhumusartiger - v
Moder-Rendzina 199 100 Moder 100o % Schluff S—» 100 0
Boden- Skelett-
machtigkeit gehalt
[cm] [%]
Durchlassig- pH-Wert
keit [mm/d]
10 100 400 1000 3000 2,0 32 3842 50 6,2 8,2
Basen-
awskmy R N cgungra I
0 30 90 120 180 > 400 0 8 35 60 90 100
haltsstufe klasse
Erscheinungsb"d Zeigerpflanzen Ellenberg Zeigerwerte

Berg-Ringdistel
Kalk-Blaugras
Rindsauge
Bunt-Reitgras
Alpen-Steinquendel

Kalk-Alpendost

136

Carduus defloratus agg.
Sesleria caerulea
Buphthalmum salicifolium
Calamagrostis varia
Acinos alpinos

Adenostyles alpina

I T T T T 1
2 3 4 5 6 7 8

Temperaturzeiger

Feuchtezeiger

2 3 4 5 6 7 8
Reaktionszeiger




Einordnung der Standorte Kiinftige Standortsbedingungen

trocken - maéBig frisch frisch trocken - maBig frisch

2
o maBig kalt - miRig kalt
N
e 2
£ S
E sehr kiihl KiMe Fm2cg FT3cg FT4cg g sehr kiihl FT3cg FT4cg
2
Kie Fm2cg BFT3cg BFT4cg Fm2cg BFT4cg
méig kithl Ki1c FKB2cg ;':.'gg; :]r-g:g; méBig kiihl
Wasserhaushaltsstufe Wasserhaushaltsstufe
Fs123cg ‘ . trocken - maBig frisch frisch
g
Fs123c
o € ‘ =) % sehr kiihl
n 5 .g o
Q Fs23rm ’ 0 = S
x ] fe N
& g £ £
» Fs23rm . o (] =
© = T 4
< (<] maRig kiihl FKB2cg
© (72}
-4
’ FKB2cg
Produktivitat Limitierende Faktoren des Standortes
10 12 14 16 18 .
keine Daten erhoben bt e Schneeschub Pilze Insekten
vegetation
* " O- *
dGZ1 oo [melhala] ' Iﬁ ,_.!' ﬁ
OHygo [M]: - akfﬁm‘f;;m Schneebruch Lawinen Erosion Steinschlag Trockenheit Frosttrocknis
Bau marteneig nu ng @ ungeeignet (0.0 - 1.9) maRig geeignet (2.0 - 4.9) gut geeignet (5.0 - 7.9) @ sehr gut geeignet (8.0 - 10)
Ausgewahlte wichtige Baumarten Weitere geeignete Baumarten
2036 - 2065 2071 - 2100 2071 - 2100
- 1989 - 2018
1989 - 2018 RCP RCP RCP RCP RCP 4.5 RCP 8.5
45 8.5 45 8.5 -
p Vogelbeere Vogelbeere, Schwarz-Kiefer,
- 2 | ® | ® - -
Fen . Zitter-Pappel, Eibe, Mehlbeere,
Tanne 26 28 3.0 29 2.9 Sal-Weide Zitter-Pappel,
Larche 22 23 25 24 23 Sal-Weide,
Rot-Kief 2.1 2.8 29 3.0 3.0 Vogelbeere,
ot-Kiefer ! ! J ! ;
Spitz-Ahorn,
Buche . 2.0 23 22 23 Walnuss,
Stiel-Eiche o0 | o0 ‘ 08 3.0 Hopfenbuche,
Zirbe 22 2.3 25 24 24 Manna-Esche,
Stechpalme
Berg-Ahorn . ’ 24 2.1 2.1
Hange-Birke 2.2 2.4 2.5 2.4 2.4
Berg-Ulme ‘ . 2.2 2.0 2.0
e @ | ® | 0 | ® | =
Trauben-Eiche ‘ . . 25 27
Vogel-Kirsche? ‘ . . ‘ .
Winter-Linde . . . . 29

' Diese Baumart kann auch mit geringem Eignungswert auf dieser 2 Auf Standorten mit Basenklasse "c" ist die Baumart nicht gut geeignet.
Standortseinheit auftreten.
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Fm2cg

Fichtenwald-Standort montan | kiihl-sehr kiihl | méaRig trocken | carbonatisch-basengesattigt

Sehr kiihle Nadelwald-Zone und kiihle Mischwald-Zone

Haufigkeit: < 0,01 %

. > 200 q g
Relief 140 Klima an der aktuellen Lokalitat
2500 e v
. i |
1 | 1 1 1 | 1 1 1 ] 1
2 4 6 8 10 12 14
2000 20 Jahresmitteltemperatur [°C]
Exposition Hangneigung [%]
1500 500 1000 1500 2000 2500
Kuppe/ = Ober- Mittel- Unter- Ebene Graben Jahresniederschlag [mm]
Riedel hang hang hang Lage aoe v
1 1 | 1 1 1 1 1
150 0 150 300 450 600
7 \ Klimatische Wasserbilanz [mm,,]
- \ ! v
rrrrrrriri rrrrrrriririmid
- 100 140 180 220 260 300

\ 60

Seehohe [m] Gelandeform

0
Boden 15:i

Grundgestein:
rickstandsarme und

Mittelwert 2071 - 2100 laut RCP 4.5

30— 20 rickstandsreiche Kalk-
und Dolomitgesteine
i 40 Bodentyp:
Rendzina, Kalklehm-
Rendzina, Kalkbraun-
100 lehm, Carbonathaltige
Braunerde
80
Humus:
. Moder, rohhumusartiger
Moder-Kalklehm- Lol i Moder
Rendzina Boden- Skelett-
machtigkeit gehalt
[cm] [%]
Durchlassig- pH-Wert
witroa] Y el
10 100 400 1000 3000
Basen-

0 30 90 120 180 > 400
ity daoes.
haltsstufe klasse
Erscheinungsbild Zeigerpflanzen

Bunt-Reitgras
Wald-Erdbeere
Kalk-Blaugras
Weill-Segge
Finger-Segge

Buchs-Kreuzblume

138

Carex alba

Calamagrostis varia
Fragaria vesca 2 3 4 5 6 7 8

Sesleria caerulea

Carex digitata

Polygala chamaebuxus

Dauer der Vegetationsperiode [Tage]

und RCP 8.5 ¥

Bodenart

Bodenschwereklasse
. 5 - sehr schwer
. 4 - schwer

[ 3 - mittelschwer g\?
[ 2- leicht

- 1 - sehr leicht

6/70,

0
0 % Schluff ——— 100

2,0 32 3842 5,0 6,2 8,2
0 8 35 60 90 100

Ellenberg Zeigerwerte

keine Daten erhoben

Temperaturzeiger

keine Daten erhoben

I T T T T 1
2 3 4 5 6 7 8

Feuchtezeiger

keine Daten erhoben

1 T T T T 1
2 3 4 5 6 7 8

Reaktionszeiger




Einordnung der Standorte

trocken - maRig frisch

Kiinftige Standortsbedingungen

trocken - maéRig frisch frisch

frisch

Q
c
o sehr kiihl sehr kiihl
3 “ ®
E S
E BFT3cg BFT4cg g BFT3cg
£
2
méRig kiihl Kic FKB2cg ggg; ggjg; maRig kiihl FKB2cg
Kie FKB2cg gtﬁ; :3::; FKB2cg
Wasserhaushaltsstufe Wasserhaushaltsstufe
Fm2cg ‘ trocken - miRig frisch frisch
o
Fm2cg ‘ g ©
a: =) t
n 5 .g o
Q Fm2rm ’ o % S
= @ e S
@ é I £
»n Fm2rm . o (7] =
© = T 4
m (4 S BU3Cc
"-% n BU3g
=z
EB2c
’ EB2g
Produktivitat Limitierende Faktoren des Standortes
1] 16 . | % E i g
keine Daten erhoben 'i"e’;‘e”"a’ﬁ;‘: Schneeschub Pilze Insekten
* " O- *
dGZ1 oo [melhala] ' Iﬁﬂ' ﬁ
OHygo [M]: - akfﬁm‘f;;m Schneebruch Lawinen Erosion Steinschlag Trockenheit Frosttrocknis
Baumarteneignu ng @ ungeeignet (0.0 - 1.9) maRig geeignet (2.0 - 4.9) gut geeignet (5.0 - 7.9) @ sehr gut geeignet (8.0 - 10)
Ausgewahlte wichtige Baumarten Weitere geeignete Baumarten
2036 - 2065 2071 - 2100 2071 - 2100
- 1989 - 2018
1989 - 2018 RCP RCP RCP RCP RCP 4.5 RCP 8.5
4.5 8.5 4.5 8.5 : -
; Vogelbeere Schwarz-Kiefer, Schwarz-Kiefer,
- ~ | ® | ® -
Fen [ Eibe, Mehlbeere, |Mehlbeere,
Tanne 25 25 2.7 26 25 Zitter-Pappel, Vogelbeere
Larche 22 23 26 24 22 Sal-Weide,
Rot-Kiefi 27 2.7 27 238 2.8 peosibeste!
ot-Kiefer 5 5 5 d : .
Spitz-Ahorn,
Buche 22 22 24 23 22 Walnuss,
Stiel-Eiche . 2.1 26 26 27 Hopfenbuche,
Zirbe 23 24 25 2.4 2.3 Manna-Esche,
Stechpalme
Berg-Ahorn 20 ’ 24 2.1 .
Hange-Birke 2.3 2.4 2.4 2.4 2.3
Berg-Ulme ‘ . 25 ‘
Esche ‘ ‘ 23 2.0 2.0
Trauben-Eiche ‘ 26 2.7 27 27
Vogel-Kirsche? ‘ 20 ‘ .
Winter-Linde . 25 26 26 27

' Diese Baumart kann auch mit geringem Eignungswert auf dieser
Standortseinheit auftreten.

2 Auf Standorten mit Basenklasse "c" ist die Baumart nicht gut geeignet.
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Fm2rm

Fichtenwald-Standort montan | kiihl-sehr kihl | maRig trocken | basenreich-basenhaltig

Sehr kiihle Nadelwald-Zone und kiihle Mischwald-Zone

Haufigkeit: < 0,01 %

. > 200 q g
Relief N 140 Klima an der aktuellen Lokalitat
2500 Ny . 100 v
- W © co 1 1 1 - 1 1 1 1 1 1 1 1
2 4 6 8 10 12 14
2000 sw so 20 Jahresmitteltemperatur [°C]
s
7] Exposition Hangneigung [%] -
LW tr T rr_ 1101 T
1500 500 1000 1500 2000 2500
Kuppe/ = Ober- Mittel- Unter- Ebene Grab Jahresniederschlag [mm]
7 Riedel hang hang hang Lage raben
1000~ -
1 1 1 1 1 1 1
150 0 150 300 450 600
n Klimatische Wasserbilanz [mm,,]
o - v
LY VLY AL LI I I U D I O D I I |
- 60 100 140 180 220 260 300
- Dauer der Vegetationsperiode [Tage]

Seehohe [m] Gelandeform

Boden

Mittelwert 2071 - 2100 laut RCP 4.5

Grundgestein:
karbonatisch-silikatische

20 Mischgesteine, basen-
reiche und intermediare
Silikatgesteine
40
70
Bodentyp:
Carbonathaltige Braun-
100 erde, Typische Braun-
erde
80
Humus:
. Moder, rohhumusartiger
Semipodsol L 100 Moder
Boden- Skelett-
machtigkeit gehalt
[cm] [%]
Durchlassig- pH-Wert
keit [mm/d]
400 1000 3000
Basen-
90 120 > 400
e daoee.
haltsstufe klasse
Erscheinungsbild Zeigerpflanzen

Wald-Habichtskraut

WeiR-Hainsimse
Echt-Goldrute
Mauer-Lattich
Alpen-Brandlattich

Hasenlattich

140

Hieracium murorum
Luzula luzuloides 2 3 4 5 6 7 8
Solidago virgaurea
Lactuca muralis T T T T T T 1
Homogyne alpina

Prenanthes purpurea

und RCP 8.5 ¥

Bodenart

Bodenschwereklasse
. 5 - sehr schwer

. 4 - schwer é)
- 3 - mittelschwer g\?
[ 2- leicht

- 1 - sehr leicht

T
&)

; ts st /\
1 00

% Schluff —) 100

2,0 32 3,842 5,0 6,2 8,2
0 8 35 60 90 100

Ellenberg Zeigerwerte

keine Daten erhoben

Temperaturzeiger

keine Daten erhoben

2 3 4 5 6 7 8
Feuchtezeiger

keine Daten erhoben

1 T T T T 1
2 3 4 5 6 7 8

Reaktionszeiger




Einordnung der Standorte

trocken - maRig frisch

frisch

Kiinftige Standortsbedingungen

trocken - maéRig frisch

Q
c
o sehr kiihl FT3rm FT45rm sehr kiihl
3 - ®
E S
< BFT3rm BFT45rm &
£
2
méRig kiihl FKB2rm FTB3rm ikl maRig kithl
FRB2m | g BUdsm
Wasserhaushaltsstufe Wasserhaushaltsstufe
Serpentinit
Fm2cg ‘ Fm2gr_U trocken - méRig frisch frisch
(=]
Fm2cg ‘ g ©
o ® %
2 6 T 2
© Fm2rm ’ 0 c o
~ ] s N o
r= é » E EI R
0 S
g Fm2rm . % § i
[11] -
= 5]
Fm2ue o) ”n
=z
Fm2ue ’
Produktivitat Limitierende Faktoren des Standortes
i N B & A% &
keine Daten erhoben 'i"e’;‘e”"a’ﬁ;‘: Schneeschub Pilze Insekten
3 o ¥ O %
dGZ1 oo [melhala] &A ﬁ
OHygo [M]: - akfﬁm‘f;;m Schneebruch Lawinen Erosion Steinschlag Trockenheit Frosttrocknis
Baumarteneignu ng @ ungeeignet (0.0 - 1.9) maRig geeignet (2.0 - 4.9) gut geeignet (5.0 - 7.9) @ sehr gut geeignet (8.0 - 10)
Ausgewahlte wichtige Baumarten Weitere geeignete Baumarten
2036 - 2065 2071 - 2100 2071 - 2100
1989 - 2018 RCP RCP RCP RCP 1989 - 2018 RCP 4.5 RCP 8.5
4.5 8.5 4.5 8.5 - -
; Vogelbeere Schwarz-Kiefer, Schwarz-Kiefer,

i 2.1 3.6 45 3.8 29 . .
el Eibe, Mehlbeere, |Mehlbeere, Spitz-
Tanne 34 4.7 5.1 4.9 4.1 Zitter-Pappel, Ahorn, Feld-Ahorn,
Larche 33 48 5.6 52 4.0 Sal-Weide, Elsbeere, Speier-

- Vogelbeere ling, Feld-Ulme,
Rot-Kiefer 4.8 5.4 515) 55 55
Flatter-Ulme,
Buche 3.7 45 4.9 4.7 4.3 Edelkastanie,
Stiel-Eiche . 2.7 40 3.7 5.1 Walnuss, Eibe,
Zirbe 3.8 49 5.2 5.1 45 Zitter-Pappel,
Hopfenbuche,
Berg-Ahorn 3.1 44 438 45 37 Manna-Esche,
Berg-Ulme 24 3.9 4.4 4.0 33 Stechpalme,
Esche 23 38 44 42 338 Vogelbeere
Trauben-Eiche ‘ 42 49 55 57
Winter-Linde ‘ 3.0 4.3 4.3 4.9
Hange-Birke 4.0 4.4 4.7 4.6 41
Rot-Eiche 2.1 3.3 46 47 4.9

' Diese Baumart kann auch mit geringem Eignungswert auf dieser

Standortseinheit auftreten.
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Fichten-Tannenwald-Standort | kithl-sehr kihl | feucht | carbonatisch

Sehr kiihle Nadelwald-Zone und kiihle Mischwald-Zone

Haufigkeit: 0,01 %

. > 200 . e
Relief N 140 Klima an der aktuellen Lokalitat
2500 NW " 100 v
W o £ 1 | 1 - 1 1 | 1 1 1 ] 1
2 4 6 8 10 12 14
2000 sw so 20 Jahresmitteltemperatur [°C]
s
Exposition Hangneigung [%]
1500 500 1000 1500 2000 2500
Kuppe/ = Ober- Mittel- Unter- Ebene Graben Jahresniederschlag [mm]
Riedel hang hang hang Lage v
1000
1 1 | 1 1 1 1 1 |
-150 0 150 300 450 600
7 Klimatische Wasserbilanz [mm,,]
500 -
rrrrrrriri rrrrrrriririmid
9 60 100 140 180 220 260 300
R Dauer der Vegetationsperiode [Tage]
Seehohe [m] Gelandeform Mittelwert 2071 - 2100 laut RCP 4.5 © und RCP 8.5 ¥
Boden Grundgestein: Bodenart

(rickstandsarme) Kalk-

Bodenschwereklasse

20 und Dolomitgesteine
. 5 - sehr schwer
Bodentyp: . 4 - schwer
40 Rendzina, Kalklehm- 5 3-mitelechwer o
3 - leicl
Rendzina - 1 - sehr leicht
Humus:
Mull, Moder, hydromor-
80 pher Moder
. "v»
0
Moder-Rendzina Lol i 1000 % Schluff  =—— 100
Boden- Skelett-
machtigkeit gehalt
[cm] [%]
Durchlassig- pH-Wert
keit [mm/d]
10 100 400 1000 3000 2,0 32 3842 50 6,2 8,2
Basen-
nWSK [I/m?] sattigung [%)] _:-
0 30 90 120 180 > 400 0 8 35 60 90 100
e docee
haltsstufe klasse
Erscheinungsb"d Zeigerpflanzen Ellenberg Zeigerwerte
Wald-Sauerklee Oxalis acetosella )
keine Daten erhoben
Heidelbeere Vaccinium myrtillus 2 3 4 5 6 7 8
Temperaturzeiger
Drahtschmiele Avenella flexuosa
keine Daten erhoben
Alpen-B lattich Hi Ipil
pen-Brandlatticl 'omogyne alpina 5 5 «'1 é é ; z';
Weille Pestwurz Petasites albus e
Wald-Schachtelhalm Equisetum sylvaticum (e (DElEm CHiEhe
| 1 1 1 || 1 1

2 3 4 5 6 7 8
Reaktionszeiger
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Einordnung der Standorte Kiinftige Standortsbedingungen

maBig frisch frisch sehr frisch feucht maéRig frisch frisch sehr frisch feucht

Q
c
o sehr kiihl sehr kiihl
3 ®
E S
E BFT3cg BFT4cg BFT5cg E BFT4cg FTéc
2
maRig kiihl FTB45c FTB45c maRig kiihl FTB45¢c FTB45c
BU3c BU45c BU45c FTA6c BU3c BU45c BU45¢c FTA6c
Wasserhaushaltsstufe Wasserhaushaltsstufe
Krummholz
FTéc ‘ LAT456¢c_K maéRig frisch frisch sehr frisch feucht
=)
FT6grm ‘ g ©
w =) t
n 5 .g o
Q FT6grm ‘ ﬂ % g
= @ e S
@ =E I £
n FT6grm ‘ o (] =
© - = 4
o _E o BU3c BU45c BU45c
© (72}
-4
Produktivitat Limitierende Faktoren des Standortes
10
AAS
SAAS
SAAS
keine Daten erhoben Rl Schneeschub Pilze Insekten
vegetation
ES Lo O- *
dGZ1 oo [melhala] ' Iﬁ :' ﬁ_
OHygo [M]: - akfﬁm‘f;;m Schneebruch Lawinen Erosion Steinschlag Trockenheit Frosttrocknis
Bau marteneig nu ng @ ungeeignet (0.0 - 1.9) maRig geeignet (2.0 - 4.9) gut geeignet (5.0 - 7.9) @ sehr gut geeignet (8.0 - 10)
Ausgewahlte wichtige Baumarten Weitere geeignete Baumarten
2036 - 2065 2071 - 2100 2071 - 2100
- 1989 - 2018
1989 - 2018 RCP RCP RCP RCP RCP 4.5 RCP8.5
45 8.5 45 8.5
Vogelbeere Grau-Erle, Grau-Erle,
Fichte 5.2 4.4 5.2 5.1 5.0
Vogelbeere Vogelbeere
Tanne 6.5 6.5 6.7 6.9 7.2
Larche 55 5.4 5.6 57 5.7
Rot-Kiefer 5.1 6.5 7.1 73 7.8
Buche 45 5.2 5.4 55 5.8
Stiel-Eiche . 24 4.1 47 6.6
Zirbe 5.9 5.8 5.9 5.9 5.9
Berg-Ahorn 5.4 5.3 5.9 5.9 5.8
Berg-Ulme 4.2 4.8 5.6 57 5
Hange-Birke 6.3 6.6 6.7 6.7 6.7
Esche 2.4 4.2 52 5.4 6.0
Trauben-Eiche ‘ 4.1 4.4 5.0 55
Winter-Linde ‘ 35 46 5.0 6.3
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Fichten-Tannenwald-Standort | kithl-sehr kiihl | feucht | basengesattigt-basenhaltig

Sehr kiihle Nadelwald-Zone und kiihle Mischwald-Zone Haufigkeit: 0,13 %
. 200 . o
Relief . Klima an der aktuellen Lokalitat
2500 v
1 | 1 - 1 1 | 1 1 1 ] 1
2 4 6 8 10 12 14
2000 Jahresmitteltemperatur [°C]
Exposmon Hangneigung [%]
1500 500 1000 1500 2000 2500
Kuppe/ = Ober- Mittel- Unter- Ebene Grab Jahresniederschlag [mm]
Riedel hang hang hang Lage raben v
-150 0 150 300 450 600
7 Klimatische Wasserbilanz [mm,,]
N -
rrrrrrriri rrrrrrriririmid
9 60 100 140 180 220 260 300
R Dauer der Vegetationsperiode [Tage]
Seehohe [m] Gelandeform Mittelwert 2071 - 2100 laut RCP 4.5 © und RCP 8.5 ¥
0 0
Boden Grundgestein: Bodenart
10 .
Kalkgesteine, karbo-
20 natisch-silikatische Bodenschwereklasse
Mischgesteine, (riick- Il 5 - sehr schwer
" standsreiche) inter- I - schwer
mediére Silikatgesteine M- GIEREIER o
|:| 2 - leicht
Bodentyp: - 1 - sehr leicht
100 Kalklehm-Rendzina,
Kalkbraunlehm, Car-
bonathaltige Braunerde,
Typische Braunerde,
: o Ranker, Pseudogley 100 0
Haftnasse-Pseudogley 0 % Schluff  =———> 100
Boden- Skelett- Humus:
méchtigkeit gehalt Moder, hydromorpher
[cm] [%] Moder

Durchlassig- pH-Wert
kett (mmic] —:m
2,0 32 3842 50 6,2 8,2

400 1000 3000

Basen-
AWSK i -:_ O R —

90 120 > 400 0 8 35 60 90 100
e docee
haltsstufe klasse
Erscheinungsb"d Zeigerpflanzen Ellenberg Zeigerwerte
Wald-Sauerklee Oxalis acetosella .
Heidelbeere Vaccinium myrtillus 2 3 4 5 6 7 8
Temperaturzeiger
Drahtschmiele Avenella flexuosa
Alpen-Brandlattich Homogyne alpina 5 5 «'1 é 3 ; z';
Weille Pestwurz Petasites albus e

Wald-Schachtelhalm Equisetum sylvaticum _

2 3 4 5 6 7 8
Reaktionszeiger
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Einordnung der Standorte Kiinftige Standortsbedingungen

maBig frisch frisch sehr frisch feucht maéRig frisch frisch sehr frisch feucht

Q
c
o sehr kiihl FT45rm FT45rm sehr kiihl
N
= 2
£ S
E BFT3rm BFT45rm BFT45rm § FTégrm
FTBA45! FTB45 E FTB45r FTB45r
miBig kiihl FTB3rm il 45;‘ fulls 45; FTA6grm maBig kiihl FTBAST e
BU3r BU4r BUSr FTA6grm BU4r BUSr
BU3m BU45m BU45m 9 BU45m BU45m
Wasserhaushaltsstufe Wasserhaushaltsstufe
Krummholz
FTéc ‘ GRE456grm_K maéRig frisch frisch sehr frisch feucht
=)
FT6grm ¢ S o
a: =) t
n 5 .g o
Q FT6grm ‘ Q % g
= @ e S
@ é I £
n FT6grm ‘ o (] =
© = T 4
m & S BU4r BUSr
=
FT6ue i [} BU45m BU45m
-4
FT6ue o EHégrm
Produktivitat Limitierende Faktoren des Standortes
10
& B o &4 .
keine Daten erhoben Rl Schneeschub Pilze Insekten
vegetation
* .o % o ¥ ©.0 20 ¥
: . '. . ‘-% ‘o g
dGZ1 oo [melhala] o Iﬁ - o B ﬁ_
OHygo [M]: - akfﬁm‘f;;m Schneebruch Lawinen Erosion Steinschlag Trockenheit Frosttrocknis
Bau marteneig nu ng @ ungeeignet (0.0 - 1.9) maRig geeignet (2.0 - 4.9) gut geeignet (5.0 - 7.9) @ sehr gut geeignet (8.0 - 10)
Ausgewahlte wichtige Baumarten Weitere geeignete Baumarten
2036 - 2065 2071 - 2100 2071 - 2100
- 1989 - 2018
1989 - 2018 RCP RCP RCP RCP RCP 4.5 RCP 8.5
45 8.5 45 8.5
Grau-Erle, -
Fichte D n a h o Vogelbeere . Grau-Erle,
Trauben-Eiche', Sommer-Linde?,
Tanne . ' . . . Vogelbeere, Rot- |Hainbuche,
Larche! 6.7 6.8 6.8 6.9 6.9 Eiche' Trauben-Eiche?,
) Vogelbeere
Rot-Kiefer 5.7 7.3 . ‘ . 9 . ’
Rot-Eiche'
Buche 5.0 6.2 6.4 6.7 6.9
Stie-Eiche @ | 33 5.1 s6 | @9
Zirbe 75 7.4 7.4 7.4 7.4
Berg-Ahorn 6.7 71 7.2 7.2 7.3
Berg-Ulme 4.6 6.4 6.8 71 7.4
H&nge-Birke 7.2 7.9 . . .
Esche 2.9 52 5.9 6.5 7.7
Douglasie'?2 5.2 5.3 5.4 54 55
Winter-Linde ‘ 4.1 5.3 5.8 7.9
Vogel-Kirsche 2.2 45 4.2 5.3 5.7

1 Auf stark pseudovergleyten Standorten ist die Baumart nicht gut geeignet.

2 Auf Standorten mit Basenklasse "g" ist die Baumart nicht gut geeignet.
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Fichten-Tannenwald-Standort | kiihl-sehr kihl | feucht | basenarm

Sehr kiihle Nadelwald-Zone und kiihle Mischwald-Zone

Haufigkeit: 0,23 %

. > 200 q .
Relief N 140 Klima an der aktuellen Lokalitat
2500 Ny . 100 v
= W o £ 1 | 1 - 1 1 | 1 1 1 ] 1
2 4 6 8 10 12 14
2000 sw so 20 Jahresmitteltemperatur [°C]
s
1 Exposition angreigung (i1 [ TN
LD UL L
1500 500 1000 1500 2000 2500
Kuppe/ = Ober- Mittel- Unter- Ebene Grab Jahresniederschlag [mm]
Riedel hang hang hang Lage raben v
1 1 | 1 1 1 1
150 0 150 300 450 600
n Klimatische Wasserbilanz [mm,,]
500 =
rrrrrrriri rrrrrrriririmid
- 60 100 140 180 220 260 300
- Dauer der Vegetationsperiode [Tage]

Seehohe [m] Gelandeform

0.

0

10

20,

40.

80.

150 100

Boden

verbraunter, carbonatfreier

Mittelwert 2071 - 2100 laut RCP 4.5

Grundgestein:
(riickstandsarme)
intermediare und saure
Silikatgesteine

Bodentyp:

Ranker, Typische
Braunerde, Podsolige
Braunerde, Semipodsol,
Podsol, Pseudogley

Humus:
Rohhumus

Vaccinium myrtillus

Typischer Pseudogley Boden- Skelett-
machtigkeit gehalt
[cm] [%]
Durchlassig- pH-Wert
it Y =
10 100 400 1000 3000
Basen-
nWSK [I/m?] sattigung [%]
0 30 90 120 180 > 400
Wasserhaus- Basen-
0 1 3 4 5 7
haltsstufe .
Erscheinungsbild Zeigerpflanzen
Heidelbeere
Woll-Reitgras

Drahtschmiele
Horst-Rasenschmiele
Alpen-Brandlattich

Torfmoos-Arten

146

Calamagrostis villosa 2 3 4 5 6 7 8
Avenella flexuosa
Deschampsia cespitosa I T T T T 1
Homogyne alpina

Sphagnum sp.

und RCP 8.5 ¥

Bodenart

Bodenschwereklasse
. 5 - sehr schwer
. 4 - schwer

- 3 - mittelschwer
[ 2- leicht

- 1 - sehr leicht

0
0 % Schluff ——— 100

2,0 32 3,842 5,0 6,2 8,2
0 8 35 60 90 100

Ellenberg Zeigerwerte

keine Daten erhoben

Temperaturzeiger

keine Daten erhoben

2 3 4 5 6 7 8
Feuchtezeiger

keine Daten erhoben

1 T T T T 1
2 3 4 5 6 7 8

Reaktionszeiger




Einordnung der Standorte Kiinftige Standortsbedingungen

maBig frisch frisch sehr frisch feucht maéRig frisch frisch sehr frisch feucht

Q
c
o sehr kiihl sehr kiihl
5 o
E S
E g FT5ue FT6ue
£
E FTBA45:
méRig kiihl by oo T ou FTK6ue maRig kiihl o
BU3u BU45u BU45u BU45u
FTK3e FTK45¢ FTK45e FTK6ue FTK45e e
Wasserhaushaltsstufe Wasserhaushaltsstufe
‘ Krummholz
GRE456grm_K maBig frisch frisch sehr frisch feucht
=4 LAT4 K
FT6grm ‘ g © 56Ued
w =) t
2 s 3 2
R o ¢ ;
= @ e SOl maig kihl
@ =E I £
n FT6grm ‘ o % =
© - ¥
o & g BU45u
=
FT6ue o [} FTK45e
-4
FT6ue ’ EIK5ue ElK6ue
Produktivitat Limitierende Faktoren des Standortes
‘ ‘ ‘ ‘ keine Daten erhoben ‘ ‘ ‘ ‘ bt e Schneeschub Pilze Insekten
vegetation
* .o % o ¥ ©.0 20 ¥
. . '. . 4-% ‘o Q
dGZ1 oo [melhala] o Iﬁ - e B ﬁ_
OHygo [M]: - akfﬁm‘f;;m Schneebruch Lawinen Erosion Steinschlag Trockenheit Frosttrocknis
Bau marteneig nu ng @ ungeeignet (0.0 - 1.9) maRig geeignet (2.0 - 4.9) gut geeignet (5.0 - 7.9) @ sehr gut geeignet (8.0 - 10)
Ausgewahlte wichtige Baumarten Weitere geeignete Baumarten
2036 - 2065 2071 - 2100 2071 - 2100
- 1989 - 2018
1989 - 2018 RCP RCP RCP RCP RCP 4.5 RCP 8.5
45 8.5 45 8.5 - -
Vogelbeere Zitter-Pappel, Edelkastanie’,
Fichte 6.9 6.7 6.9 6.9 6.8 ) )
Vogelbeere Eibe, Zitter-Pappel,
Tanne 6.9 7.4 7.6 76 7.8 Sal-Weide,
Larche! 7.3 74 7.5 75 75 Vogelbeere,
Hopfenbuche?
Rot-Kiefer 52 6.7 74 7.7 . p :
Manna-Esche'?,
2 45 ! i ! f
Buche 58 6 6.3 66 Stechpalme,
Stiel-Eiche . 24 38 44 6.5 Hainbuche?
Zirbe ' 7.9 . . 7.9
Berg-Ahorn? 4.8 5.1 5.2 52 53
Berg-Ulme? B 4.8 5.1 53 5.6
H&nge-Birke 7.1 7.9 . . .
Trauben-Eiche' ‘ 4.0 4.1 55 6.5
Douglasie’ 6.3 6.4 6.4 6.5 6.6
Rot-Eiche' ‘ 3.6 4.8 5.3 6.4
Winter-Linde? . 3.1 4.3 4.8 6.3
1 Auf stark pseudovergleyten Standorten ist die Baumart nicht gut geeignet. 2 Auf Standorten mit Basenklasse "e" ist die Baumart nicht gut geeignet.
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Fichten-Tannenwald-Standort | kiihl-sehr kiihl | sehr frisch | carbonatisch-basengesattigt

Sehr kiihle Nadelwald-Zone und kiihle Mischwald-Zone Haufigkeit: 0,84 %
. > 200 . e
Relief N Klima an der aktuellen Lokalitat
NW NO
2500 v
= W o 1 | 1 . 1 1 1 | 1 1 1 ] 1
2 4 6 8 10 12 14
2000~ sw so Jahresmitteltemperatur [°C]
s
7] Exposition Hangneigung [%]
1500.- 500 1000 1500 2000 2500
Kuppe/ = Ober- Mittel- Unter- Ebene Grab Jahresniederschlag [mm]
7 Riedel hang hang hang Lage raben
1000
1 1 | 1 1 1 1 1 |
o -150 0 150 300 450 600
n Klimatische Wasserbilanz [mm,,]
500 . -
rrrrrrriri r T 1rr1rrrriririri
9 60 100 140 180 220 260 300
- ~ < Dauer der Vegetationsperiode [Tage]
Seehodhe [m] Geliandeform Mittelwert 2071 - 2100 laut RCP 4.5 ¥ und RCP 8.5 ¥
0 i .
Boden T Grundgestein: Bodenart
rickstandsarme und
20 riickstandsreiche Kalk- BodenSchwerckizsse
und Dolomitgesteine Il 5 - sehr schwer
. 4 - schwer
40 Bodentyp: N s- m‘ittelschwer o
Rendzina, Kalklehm- E .
Rendzina, Kalkbraun-
100 lehm, Carbonathaltige
Braunerde, Pseudogley
80
Humus:
rohhumusartiger
.. 150. 100 100 0
Haftndsse-Pseudogley Moder, Kalkmull, 0 % Schluff —————————— 100
"Boden- Skelett- Kalkmoder
machtigkeit gehalt
[em] [%]
Durchlassig- pH-Wert
keit [mm/d]
10 100 400 1000 3000 2,0 32 3842 50 6,2 8,2
Basen-
sk [ I oo [
0 30 90 120 180 > 400 0 8 35 60 90 100
e docee
haltsstufe klasse
Erscheinungsb"d Zeigerpflanzen Ellenberg Zeigerwerte
Wald-Sauerklee Oxalis acetosella l
Fuchs-Greiskraut Senecio ovatus 2 3 4 5 6 7 8
Temperaturzeiger
Alpen-Brandlattich Homogyne alpina |
Wald-Hainsimse Luzula sylvatica T T T T T T 1
2 3 4 5 6 7 8
Weille Pestwurz Petasites albus Feuchtezeiger
Ahren-Teufelskralle Phyteuma spicatum .
| 1 1 || 1 1

2 3 4 5 6 7 8
Reaktionszeiger
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Einordnung der Standorte Kiinftige Standortsbedingungen

maRig frisch frisch sehr frisch feucht maRig frisch frisch sehr frisch feucht
2
S sehrkiihl Fséc sehr kiihl
N Fs6grm
= 2
£ o
< BFT3cg BFT4cg BFTScg F:;:fm § BFT5cg
FTB3c FTB45¢c FTB45¢ Fs6c x FTB45¢c
matigliubl FTB3g FTB45g FTB45g Fs6grm T ] FTB45g
BU3c BU45¢c BU45¢c Fs6c
BU3g BU45g BU45g Fségrm
Wasserhaushaltsstufe Wasserhaushaltsstufe
Krummholz
FTScg ‘ LAT456¢_K maBig frisch frisch sehr frisch feucht
o
FT5cg ¢ 5 ®
o o t
= (<]}
a o o g
8 FT45rm o < 5
X (3 - ﬂ maBig kiihl
c :E 7]
) b £
& FT45rm ® 5 ] =
© - T
7] c X
o 4 °
=
© (72}
4
Produktivitat Limitierende Faktoren des Standortes
| . & &
keine Daten erhoben Rl Schneeschub Pilze Insekten
vegetation
ES Lo O- *
dGZ1 oo [melhala] ' Iﬁ :' ﬁ_
OHygo [M]: - akfﬁm‘f;;m Schneebruch Lawinen Erosion Steinschlag Trockenheit Frosttrocknis
Bau marteneig nu ng @ ungeeignet (0.0 - 1.9) maRig geeignet (2.0 - 4.9) gut geeignet (5.0 - 7.9) @ sehr gut geeignet (8.0 - 10)
Ausgewahlte wichtige Baumarten Weitere geeignete Baumarten
2036 - 2065 2071 - 2100 2071 - 2100
- 1989 - 2018
1989 - 2018 RCP RCP RCP RCP RCP 4.5 RCP 8.5
45 8.5 45 8.5 - -
Vogelbeere Schwarz-Kiefer, Spitz-Ahorn,
Fichte 5.5 4.9 5.6 54 52 .
Eibe, Mehlbeere, |Walnuss?,
Tanne 63 638 7.0 741 73 Zitter-Pappel, Schwarz-Kiefer,
Larche! 6.1 6.0 6.3 6.2 6.3 Sal-Weide, Vogel- |Eibe, Zitter-Pappel,
- beere Sal-Weide,
Rot-Kiefer 4.4 5.8 6.6 6.9 7.8
Mehlbeere,
Buche 4.1 583) 5.8 59 6.2 Vogelbeere,
Stiel-Eiche . ‘ 3.0 38 6.8 Hopfenbuche,
_ 1
Zirbe 6.3 6.3 6.4 6.3 6.3 Manna-Esche’,
Stechpalme,
5 4 5.6 6.1 6. 1 .
Berg-Ahorn 5 0 6 Hainbuche
Berg-UIme 3.4 4.8 L1/ 5% 6.1
Hange-Birke 6.0 6.6 6.8 6.8 6.9
Esche ‘ 3.7 4.7 5.1 6.1
Trauben-Eiche' ‘ 35 441 5.1 6.1
Vogel-Kirsche? ‘ 3.1 8l5) 3.9 4.1
Winter-Linde . 24 4.1 45 6.5
1 Auf stark pseudovergleyten Standorten ist die Baumart nicht gut geeignet. 2 Auf Standorten mit Basenklasse "c" ist die Baumart nicht gut geeignet.
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Fichten-Tannenwald-Standort | kiihl-sehr kihl | sehr frisch | basenarm

Sehr kiihle Nadelwald-Zone und kiihle Mischwald-Zone Haufigkeit: 9,96 %
Relief N 1w 2 Klima an der aktuellen Lokalitit

2500 NW " 100 v
= W o £ 1 | 1 - 1 1 | 1 1 1 ] 1
2 4 6 8 10 12 14
2000 sw so 20 Jahresmitteltemperatur [°C]
S
1 Exposition angreigung (i1 [ NN
LD UL L
1500 500 1000 1500 2000 2500
I Kuppe / | Ober- Mittel- Unter- Ebene Grab Jahresniederschiag [mm]
7 Riedel hang hang hang Lage raben v
1 1 | 1 1 1
-150 0 150 300 450 600
7 Klimatische Wasserbilanz [mm,,]
| -
rrrrrrriri rrrrrrriririmid
- 60 100 140 180 220 260 300
R Dauer der Vegetationsperiode [Tage]
Seehohe [m] Gelandeform Mittelwert 2071 - 2100 laut RCP 4.5 © und RCP 8.5 ¥
o -
Boden Grundgestein: Bodenart
(rickstandsarme)
20 intermediare und saure Bodenschwereklasse|
Silikatgesteine Il 5 - sehr schwer N
. 4 - schwer N
40 Bodentyp: [ 3 - mittelschwer g\?
Ranker, Typische E ?:Ise;elﬁr:tleicht
Braunerde, Podsolige
Braunerde, Semipodsol, 2
Podsol 6:)
sL
Humus: ts
A typischer Rohhumus, 100
Typische Braunerde typischer Moder, aktiver % Schiuff —r 100
“Bodfen- _ Skelett- Rohhumus
machtigkeit gehalt
[cm] [%]
Durchlassig- pH-Wert
oo I =
400 1000 3000 2,0 32 3842 5,0 6,2 8,2
Basen-
sy D I sivigungra [ T
90 120 > 400 0 8 35 60 90 100
e dacee
haltsstufe klasse
Erscheinungsb"d Zeigerpflanzen Ellenberg Zeigerwerte
Drahtschmiele Avenella flexuosa -
Heidelbeere Vaccinium myrtillus 2 3 4 5 6 7 8
Temperaturzeiger
WeiR-Hainsimse Luzula luzuloides
Wald-Sauerklee Oxalis acetosella
2 3 4 5 6 7 8
Woll-Reitgras Calamagrostis villosa e

Alpen-Brandlattich Homogyne alpina | -

2 3 4 5 6 7 8
Reaktionszeiger
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Einordnung der Standorte Kiinftige Standortsbedingungen

maRig frisch frisch sehr frisch feucht

maRig frisch frisch sehr frisch feucht

Q
c
o sehr kiihl sehr kiihl
3 ®
E S
E g FT4ue FT5ue
£
FTB3 FTB4 FTB4 E FTB45!
atiglkubl FTkae FTK4:: FTK4:: FTK6ue T ] FTK430
BU3u BU45u BU45u FTK6 BU45u BU45u
FTK3e FTK45¢ FTK45e ue FTK45¢ FTK45e
Wasserhaushaltsstufe Wasserhaushaltsstufe
Krummholz
‘ GRE456grm_K maéRig frisch frisch sehr frisch feucht
=) LAT456ue_K
€5 ¢
@ =) S miéiBig kiihl
n = o o
» BFT45rm ‘ 8 'g c
g FT45rm 5 s Q
7] ©
] BFT45rm ® £ 5 €
2 FT45rm ] © 4
0 2 S
£ ) EIK34ue EIK5ue
FT5ue © ”n -
4 Serpentinit
FT345gr_U
FT5ue o ud
Produktivitat Limitierende Faktoren des Standortes
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
||||||||||||||
i
| I I (RN
15
vegetatlon Schneeschub Pilze Insekten
HH‘ . * R os °0 .6.*
c . '. . ‘-% ‘o oo
dGz100 [melhala] M Iﬁ: &A & ﬁ_
OHygo [m]: Fi 26 (£5); Lae 24 (x6) akfﬁm‘f;;m Schneebruch Lawinen Erosion Steinschlag Trockenheit Frosttrocknis
Baumarteneignu ng @ ungeeignet (0.0 - 1.9) maRig geeignet (2.0 - 4.9) gut geeignet (5.0 - 7.9) @ sehr gut geeignet (8.0 - 10)
Ausgewahlte wichtige Baumarten Weitere geeignete Baumarten
2036 - 2065 2071 - 2100 2071 - 2100
- 1989 - 2018
1989 - 2018 RCP RCP RCP RCP RCP 4.5 RCP 8.5
45 8.5 45 8.5 - : -
Vogelbeere Eibe, Edelkastanie, Eibe,
Fichte 75 7.0 7.3 74 7.2 ) ;
Zitter-Pappel, Zitter-Pappel,
Tanne 58 7.2 74 7.5 7.6 Sal-Weide, Sal-Weide,
Larche 79 79 . ‘ ' Vogelbeere Vogelbeere,
Hopfenbuche'
Rot-Kiefer 5.1 6.6 7.4 7.6 P ’
Manna-Esche!,
1
Buche 4.5 5.8 6.4 6.6 7.0 Stechpalme,
Stiel-Eiche . 2.1 36 43 6.4 Hainbuche!
Zirbe LA A BE 2K
Berg-Ahorn' 4.8 4.9 5.1 52 53
Berg-Ulme! B 4.7 5.0 5.2 5.5
H&nge-Birke 7.0 7.9 . . .
Trauben-Eiche ‘ 4.0 42 57 6.9
Douglasie 7.2 7.3 7.4 74 7.6
Rot-Eiche ‘ 35 47 55 6.8
Winter-Linde' . 3.0 4.3 4.8 6.3

' Auf Standorten mit Basenklasse "e" ist die Baumart nicht gut geeignet.
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Fichten-Tannenwald-Standort | kiihl-sehr kahl | frisch-sehr frisch | basenreich-basenhaltig

Sehr kiihle Nadelwald-Zone und kiihle Mischwald-Zone Haufigkeit: 0,78 %

. > 200 q g
Relief N 140 Klima an der aktuellen Lokalitat
2500 NW " 100 v
= W o £ 1 | 1 . 1 1 1 | 1 1 1 ] 1
2 4 6 8 10 12 14
2000 sw so 20 Jahresmitteltemperatur [°C]
s
| EXPOSition Hangneigung [%] :“
LI UL L
1500 500 1000 1500 2000 2500
Kuppe/ = Ober- Mittel- Unter- Ebene Graben Jahresniederschlag [mm]
Riedel hang hang hang Lage v
1 1 | 1 1 1 1
150 0 150 300 450 600
n Klimatische Wasserbilanz [mm,,]
500 . =
rrrrrrriri r T 1rr1rrrriririri
- 60 100 140 180 220 260 300
- Dauer der Vegetationsperiode [Tage]

Mittelwert 2071 - 2100 laut RCP 4.5 © und RCP 8.5 ¥

Gelandeform

Seehohe [m]

0
Boden Grundgestein: Bodenart
karbonatisch-silikatische
20 Mischgesteine, basen- Bodenschwereklasse
reiche und intermediare Il 5- sehr schwer .
Silikatgesteine I 4 - schwer &
40 [ 3- mittelschwer ¢
. [ 2- leicht
S B . [ 1 - sehr leicht
Carbonathaltige Braun-
100 erde, Typische Braun- 2
erde, Pseudogley 6;
80 -
Humus: o/
typischer Moder, aktiver
1 1 1oo
pseudovergleyte, % o Rohhumus, typischer % Schluff —» 100
carbonatfreie Typische Boden- Skelett- Rohhumus
Braunerde = 5 A
machtigkeit gehalt
[cm] [%]

Durchlassig-

keit [mm/d]
400 1000 3000 2,0 32 3,842 5,0 6,2 8,2
Basen-
AWSK i -:_ sattigung (] [ il
90 120 > 400 0 8 35 60 90 100
Wasserhaus- Basen-
0 1 3 6 7
naltsstute i - Dol - o -
Erscheinungsbild Zeigerpflanzen Ellenberg Zeigerwerte

| Drahtschmiele Avenella flexuosa

Luzula luzuloides 2 3 4 5 6 7 8
Temperaturzeiger

WeiR-Hainsimse

Wald-Habichtskraut
Fuchs-Greiskraut
Wald-Sauerklee

Steirisch-Rispe
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Hieracium murorum

Senecio ovatus

Oxalis acetosella

Poa stiriaca

| S | | S |
2 3 4 5 6 7 8

Feuchtezeiger

2 3 4 5 6 7 8
Reaktionszeiger




Einordnung der Standorte

maRig frisch frisch sehr frisch

Kiinftige Standortsbedingungen

feucht frisch

maRig frisch

sehr frisch

feucht

BFT45rm

sehr frisch

feucht

o
c
o sehr kiihl sehr kiihl
N
e 2
£ S
E BFT3rm BFT45rm BFT45rm FTégrm g BFT45rm
2
méBig kiihl FTB3rm ikl il FTA6grm maRig kithl
BU3r BU4r BUSr
BU3m BU45m BU45m FTA6grm
Wasserhaushaltsstufe Wasserhaushaltsstufe
FT4cg Krummholz
FT5cg ‘ GRE456grm_K méBig frisch frisch
FT4cg r =
FT5cg = g
o 2 5
A o ] 0
& FT45rm 0| < 5
= @ e S
@ é b £
3 FT45rm ®|5 g =
© = T 4
fie] [ =
= [}
FT5ue < »
©
FT4ue Z
FT5ue
FT4ue ’
Produktivitat Limitierende Faktoren des Standortes
12 14 16 18

OHygo [m]: Fi 32 (45)

dGZ100 [Vfm/hala]

Baumarteneignung

@ ungeeignet (0.0 - 1.9)

KR s 0B

Konkurrenz-

Schneeschub Insekten

vegetation

ES

put

Schnee-
akkumulation

]

Schneebruch Lawinen Erosion Steinschlag

maRig geeignet (2.0 - 4.9) gut geeignet (5.0 - 7.9) .

.:o*

.

Frosttrocknis

g

Jo]

Trockenheit

sehr gut geeignet (8.0 - 10)

Ausgewahlte wichtige Baumarten

Weitere geeignete Baumarten

2036 - 2065 2071 - 2100 2071 - 2100
1989 - 2018 RCP RCP RCP RCP 1989 - 2018 RCP 4.5 RCP 8.5
4.5 8.5 45 8.5
- Vogelbeere Schwarz-Kiefer, Rot-Eiche!,
el o o o e 7'5 Eibe, Mehlbeere, |Spitz-Ahorn,
Tanne 6.7 ' . . . Zitter-Pappel, Schwarz-Kiefer,
Larchel . ‘ . . . Sal-Weide, Vogel- |Edelkastanie’,
RotKich » o 60 > . beere Walnuss', Eibe,
ot-Kiefer 5 ! g
Zitter-Pappel,
Buche a6 e & v 84 Sal-Weide, Mehl-
Stiel-Eiche ‘ 23 2.7 7.9 beere, Vogelbeere,
. Hopfenbuche
Zirbe ’
. . . Manna-Esche’,
Berg-Ahorn o1 e . . . Stechpalme,
Berg-Ulme 27 53 6.3 6.9 . Winter-Linde,
Hénge-Birke 6.5 ‘ . Sommer-Linde!,
Hainbuche
Esche ‘ 3.4 45 5.3 7.7
Trauben-Eiche! ‘ 2.7 32 5.1 .
Douglasie’ - 7.7 7.9 . .
Vogel-Kirsche . 35 3.6 5.1 6.3

1 Auf stark pseudovergleyten Standorten ist die Baumart nicht gut geeignet.
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Fichten-Tannenwald-Standort | kiihl-sehr kihl | frisch | carbonatisch-basengesattigt

Sehr kiihle Nadelwald-Zone und kiihle Mischwald-Zone

>200

Haufigkeit: 1,14 %

Relief N Klima an der aktuellen Lokalitat
NW NO
2500 v
- W © 1 1 1 . 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 4 6 8 10 12 14
2000~ sw so Jahresmitteltemperatur [°C]
s
7] Exposition Hangneigung [%]
1500.- 500 1000 1500 2000 2500
Kuppe/ = Ober- Mittel- Unter- Ebene Grab Jahresniederschlag [mm]
7 Riedel hang hang hang Lage raben v
1000~
1 1 1 1 1 1 1
s 150 0 150 300 450 600
n Klimatische Wasserbilanz [mm,,]
500 . 2
LY VLY AL rrrrrrrrirrnrd
- 60 100 140 180 220 260 300
- ~ < Dauer der Vegetationsperiode [Tage]

Seehohe [m] Gelandeform

0 0

Boden T

20

B 4 40
- e 100.

1o A 80

o 150 100

Kalklehm-Rendzina

Mittelwert 2071 - 2100 laut RCP 4.5

Grundgestein:
rickstandsarme und
rickstandsreiche Kalk-
und Dolomitgesteine

Bodentyp:

Rendzina, Kalklehm-
Rendzina, Kalkbraun-
lehm, Carbonathaltige
Braunerde

Humus:
rohhumusartiger Moder,
Kalkmull, Kalkmoder

und RCP 8.5 ¥

Bodenart

Bodenschwereklasse

. 5 - sehr schwer

. 4 - schwer

[ 3 - mittelschwer o0
[ 2- leicht

- 1 - sehr leicht

0
% Schluff ——— 100

Boden- Skelett-
machtigkeit gehalt
[cm] [%]
Durchlassig- pH-Wert
10 100 400 1000 3000 2,0 32 3842 50 6,2 8,2
Basen-
awskm [ N gunora I
0 30 90 120 180 > 400 0 8 35 60 90 100
Wasserhaus- Basen-
0 1 3 5 6 7
naltsstufe ol - O s |
Erscheinungsbild Zeigerpflanzen Ellenberg Zeigerwerte

Steirisch-Rispe
Wald-Hainsimse
Wald-Erdbeere
Berg-Witwenblume
Echt-Leberblimchen

Dreischnittig-Baldrian

Valeriana
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Poa stiriaca
Luzula sylvatica 2 3 4 5 6 7 8
Fragaria vesca
Knautia maxima

Hepatica nobilis

Feuchtezeiger

. .

2 3 4 5 6 7 8
Reaktionszeiger

tripteris



Einordnung der Standorte Kiinftige Standortsbedingungen

- maRig frisch frisch sehr frisch - maBig frisch frisch sehr frisch

)
=
o sehr kiihl FT5cg sehr kiihl
N
o 2
£ o
E Fm2cg BFT3cg BFT4cg BFT5cg E BFT3cg BFT4cg
FTB3 FTB45 FTB45¢ E FTB3c
maBig kiihl FKB2cg FTBs; bl 45'; ik 45; maBig kiihl FTB3g
BU3c BU45¢c BU45c
FKB2cg BU3g BU45g BU45g
Wasserhaushaltsstufe Wasserhaushaltsstufe
Krummholz
FT4cg ’ LAT456¢ K maRig frisch frisch sehr frisch
=]
FT4cg €S o
o > £
n 5 .g o
o FT45rm o < 5
3 (3 - ﬂ maBig kiihl
= =E 7]
) I £
3 FT45rm ® 5 g =
s 5 c 4
o 2 5
=
S (72}
4
Produktivitat Limitierende Faktoren des Standortes
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Fi

(it
Ga

[ | L I | o0 *
) s I “)l & .|% x;%
La Kvoel’\gl;‘a“on Schneeschub Pilze Insekten i
‘ ‘ ‘ o Ll . . P

dGZ100 [melhala] M s, ﬁ

.

B

S

OHygo [m]: Fi 27 (£3); Lae 33 (10) akfﬁm‘f;;m Schneebruch Lawinen Erosion Steinschlag Trockenheit Frosttrocknis
Baumarteneignu ng @ ungeeignet (0.0 - 1.9) maRig geeignet (2.0 - 4.9) gut geeignet (5.0-7.9) @ sehr gut geeignet (8.0 - 10)
Ausgewahlte wichtige Baumarten Weitere geeignete Baumarten
2036 - 2065 2071 - 2100 2071 - 2100
- 1989 - 2018
1989 - 2018 RCP RCP RCP RCP RCP 4.5 RCP 8.5
45 8.5 45 8.5 - -
; Vogelbeere Schwarz-Kiefer, Spitz-Ahorn,
Fichte 42 34 44 3.9 3.7 . )
Eibe, Mehlbeere, |Schwarz-Kiefer,
Tanne 5.2 54 5.7 5.6 5.7 Zitter-Pappel, Walnuss, Eibe,
Larche 4.8 45 5.0 48 48 Sal-Weide, Vogel- |Zitter-Pappel,
- beere Sal-Weide, Mehl-
Rot-Kiefer 4.2 4.9 515) 5.7 6.2
beere, Vogelbeere,

Buche 3.7 4.1 48 46 48 Hopfenbuche,

Stiel-Eiche . ‘ 29 37 57 Manna-Esche,

Zirbe 49 47 5.0 49 49 Stechpalme,

Hainbuche

Berg-Ahorn 4.3 4.0 4.8 45 4.4

Berg-Ulme 3.1 35 45 43 4.4

Hange-Birke 4.7 5.0 5:3 5.2 5.2

Esche ‘ 3.0 4.1 3.9 4.4

Trauben-Eiche ‘ 34 3.8 4.4 5.1

Vogel-Kirsche? ‘ 24 3.0 2.9 3.0

Winter-Linde . 25 3.9 42 55
' Diese Baumart kann auch mit geringem Eignungswert auf dieser 2 Auf Standorten mit Basenklasse "c" ist die Baumart nicht gut geeignet.

Standortseinheit auftreten.
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Fichten-Tannenwald-Standort | kithl-sehr kihl | frisch | basenarm
Sehr kiihle Nadelwald-Zone und kiihle Mischwald-Zone

Haufigkeit: 1,09 %

. > 200 . e
Relief 140 Klima an der aktuellen Lokalitat
2500 e v
co -
= 1 | 1 1 1 | 1 1 1 ] 1
2 4 6 8 10 12 14
2000 20 Jahresmitteltemperatur [°C]
7] Exposition Hangneigung [%]
T rrr_1rrrnri
1500 500 1000 1500 2000 2500
Kuppe/ = Ober- Mittel- Unter- Ebene Grab Jahresniederschlag [mm]
7 Riedel hang hang hang Lage raben v
1000 _:
1 1 | 1 1 1
-150 0 150 300 450 600
7 Klimatische Wasserbilanz [mm,,]
500 - -
rrrrrrriri rrrrrrriririmid
9 60 100 140 180 220 260 300
R Dauer der Vegetationsperiode [Tage]

Seehohe [m]

0.
Boden Grundgestein:
(rickstandsarme)
20 intermediare und saure
Silikatgesteine
40 Bodentyp:
Ranker, Typische
Braunerde, Podsolige
100 Braunerde, Semipodsol,
Podsol
80.
Humus:
: : o T aktiver Rohhumus,
Typischer Ranker typischer Rohhumus
Boden- Skelett-
machtigkeit gehalt
[em] [%]
Durchlassig- pH-Wert
keit [mm/d]
400 1000 3000
Basen-
90 120 > 400
Wasserhaus- Basen-
0 1 3 5 6 7
Erscheinungsbild Zeigerpflanzen

Gelandeform

Mittelwert 2071 - 2100 laut RCP 4.5

und RCP 8.5 ¥

Bodenart

Bodenschwereklasse
. 5 - sehr schwer

. 4 - schwer é)
- 3 - mittelschwer 0\?
[ 2- leicht

- 1 - sehr leicht

T
&)

; ts st /\
1 00

% Schluff —) 100

2,0 32 3842 5,0 6,2 8,2
0 8 35 60 90 100

Ellenberg Zeigerwerte

Heidelbeere
Drahtschmiele
Weil-Hainsimse
Gewohnliches Gabel-
zahnmoos

Wald-Sauerklee

Preiselbeere
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Vaccinium myrtillus
Avenella flexuosa
Luzula luzuloides
Dicranum scoparium
Oxalis acetosella

Vaccinium vitis-idaea

1 1 1 1
2 3 4 5 6 7 8
Temperaturzeiger
1 1 1 1 1 1
2 3 4 5 6 7 8

.

2

Feuchtezeiger

3

4

5

6

7

Reaktionszeiger

8



Einordnung der Standorte

- -

Kiinftige Standortsbedingungen

- maRig frisch frisch sehr frisch

frisch sehr frisch
o
c
o sehr kiihl sehr kiihl
N
e 2
£ o
< & FT4ue
£
FKB2 FTB3 FTB45: FTB45: x FTB45u
o - u u u u up: -
atiglkubl Kl12e FTK3e FTK45e FTK45e mE LD FTK45e
FKB2u BU3u BU45u BU45u BU3u BU45u
Ki12e FTK3e FTK45e FTK45¢ FTK3e FTK45e
Wasserhaushaltsstufe Wasserhaushaltsstufe
Krummholz
‘ GRE456grm_K maRig frisch frisch sehr frisch
=) LAT456ue_K
¢ 5 @
= t
o 2 5
» o
» BFT45rm ‘ 8 h] c
& FT45rm 2 & 9
x @ - Bl masig kiihl
c 7]
@ BFT45rm o £ = £
2 FT45rm ] © ¥4
m & S BU3u BU45u
= FTK3e FTK45e
FT4 @
ue 2 Serpentinit
FT345gr_U EIK34ue EIK34ue
FT4ue o
Produktivitat Limitierende Faktoren des Standortes
0 2 4 6 12 14 16
. | I | | I | B NAAS
Fi “AAY
(W

Schneeschub Pilze Insekten

vegetatlon

|||||||||
L .
=4 5
dGZ100 [melhala] M JM &A & ﬁ

OHyo [M]: Fi 26 (£6); Lae 23 (£7)

.

N ow e & Ay

Ly

Schnee-

akkumulation Frosttrocknis

Schneebruch Lawinen Erosion Steinschlag Trockenheit

Baumarteneignu ng @ ungeeignet (0.0 - 1.9) maRig geeignet (2.0 - 4.9) gut geeignet (5.0 - 7.9) @ sehr gut geeignet (8.0 - 10)
Ausgewahlte wichtige Baumarten Weitere geeignete Baumarten
2036 - 2065 2071 - 2100 2071 - 2100
- 1989 - 2018
1989 - 2018 RCP RCP RCP RCP RCP 4.5 RCP 8.5
45 8.5 4.5 8.5
Vogelbeere Eibe, Zitter-Pappel, | Edelkastanie,
i 7.4 6.4 6.9 6.8 6.6
Fichte Sal-Weide, Vogel- |Eibe, Zitter-Pappel,
Tanne GifY & & 7.4 74 beere, Edelkasta- |Sal-Weide,
Larche 7.8 7.5 7.8 7.8 7.7 nie, Hopfenbuche', |Vogelbeere,
Manna-Esche’, Hopfenbuche',
Rot-Kiefer 5.3 6.8 7.6 7.9
. Stechpalme Manna-Esche!,
Buche! 4.9 6.0 6.6 6.8 7.0 Stechpalme,
Stiel-Eiche . 26 42 4.9 6.8 Hainbuche!
Zirbe ® ® 6 e |6
Berg-Ahorn'’ 4.9 4.9 53 5.2 5.3
Berg-Ulme! 3.8 4.6 5.1 5.2 5.4
Hange-Birke 7.1 7.6 7.9 ‘ ‘
Trauben-Eiche ‘ 44 47 6.3 7.2
Douglasie 7.2 7.2 7.3 7.3 7.6
Rot-Eiche ‘ 4.0 5.4 6.0 7.1
Winter-Linde' . 35 4.7 53 6.5

1 Auf Standorten mit Basenklasse "e"

ist die Baumart nicht gut geeignet.

157




Fichten-Tannenwald-Standort | kiihl-sehr kihl | maRig frisch | carbonatisch-basengesattigt

Sehr kiihle Nadelwald-Zone und kiihle Mischwald-Zone

Haufigkeit: 0,02 %

. > 200 q .
Relief 140 Klima an der aktuellen Lokalitat
2500 i v
. I
- 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 4 6 8 10 12 14
2000 20 Jahresmitteltemperatur [°C]
7] Exposition Hangneigung [%]
1500.. 500 1000 1500 2000 2500
Kuppe/ = Ober- Mittel- Unter- Ebene Grab Jahresniederschlag [mm]
7 Riedel hang hang hang Lage raben v
1 1 1 1 1 1
150 0 150 300 450 600
n Klimatische Wasserbilanz [mm,,]
500 . 2
LY VLY AL rrrrrrrrirrnrd
- 60 100 140 180 220 260 300
- Dauer der Vegetationsperiode [Tage]

Seehohe [m] Gelandeform

Boden

Mittelwert 2071 - 2100 laut RCP 4.5 © und RCP 8.5 ¥

Grundgestein: Bodenart

rickstandsarme und

Bodenschwereklasse

20 rickstandsreiche Kalk-
und Dolomitgesteine Il 5 - sehr schwer >
. 4 - schwer o}g
& Bodentyp: B o-mitsuchver o
Rendzina, Kalklehm- 0 o et
Rendzina, Kalkbraun-
100 lehm, Carbonathaltige
Braunerde
80
Humus:
. . T Kalkmull, Moder 100 0
Proto-Rendzina 0 % Schluff  =—— 100
Boden- Skelett-
machtigkeit gehalt
[cm] [%]
Durchlassig- pH-Wert
keit [mm/d]
10 100 400 1000 3000 2,0 32 3842 50 6,2 8,2
Basen-
0 30 90 120 180 > 400 0 8 35 60 90 100
ity daoes.
haltsstufe klasse
Erscheinungsbild Zeigerpflanzen Ellenberg Zeigerwerte

Berg-Ringdistel
Bunt-Reitgras
Wald-Sauerklee
Kalk-Alpendost
Wald-Wachtelweizen

Kalk-Blaugras

Carduus defloratus agg. (O ———

. . 1 1 1 1 1 1 1
Calamagrostis varia 2 3 4 5 6 7 8

Temperaturzeiger
Oxalis acetosella

keine Daten erhoben

Adenostyles alpina T T T T T T 1
2 3 4 5 6 7 8

Feuchtezeiger

Melampyrum sylvaticum

keine Daten erhoben

1 T T T T 1
2 3 4 5 6 7 8

Reaktionszeiger

Sesleria caerulea
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Einordnung der Standorte

trocken - maRig frisch

Kiinftige Standortsbedingungen

trocken - maéRig frisch

frisch
Q
c
o sehr kiihl sehr kiihl
5 o
E S
E Ki1c Fm2cg BFT3cg BFT4cg g Fm2cg BFT3cg BFT4cg
E FTB45
maRig kiihl Kic FKB2cg :Igg; E::.'g::; maBig kiihl FKB2cg bl 45;
BU3c BU45¢c
Kiic FKB2cg BU3g BU45g
Wasserhaushaltsstufe Wasserhaushaltsstufe
FT3cg ‘ trocken - méRig frisch frisch
(=]
FT3cg ¢ 5 o
o > £
n 5 .g o
] FT3rm o = 5
= @ T S
@ é I £
] FT3rm ® s g =
© = T 4
o 2 5
= 5]
© "
=z
Produktivitat Limitierende Faktoren des Standortes
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 @
[} | N & W O
keine Daten erhoben bt Schneeschub Pilze Insekten v-
vegetation
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ - ° O #
dGZ100 [Vfm/hala] M Iﬁﬂ' ﬁ
OHygo [M]: - akfﬁm‘f;;m Schneebruch Lawinen Erosion Steinschlag Trockenheit Frosttrocknis
Baumarteneignu ng @ ungeeignet (0.0 - 1.9) maRig geeignet (2.0 - 4.9) gut geeignet (5.0 - 7.9) @ sehr gut geeignet (8.0 - 10)
Ausgewahlte wichtige Baumarten Weitere geeignete Baumarten
2036 - 2065 2071 - 2100 2071 - 2100
- 1989 - 2018
1989 - 2018 RCP RCP RCP RCP RCP 4.5 RCP 8.5
4.5 8.5 4.5 8.5 - -
; Vogelbeere Schwarz-Kiefer, Schwarz-Kiefer,
Fichte 23 19 25 20 19 , .
Eibe, Mehlbeere, |Mehlbeere, Spitz-
Tanne! 3.2 3.2 34 32 3.3 Zitter-Pappel, Ahorn, Walnuss,
Larche 2.6 25 2.8 26 25 Sal-Weide, Vogel- |Eibe, Zitter-Pappel,
- beere Sal-Weide, Vogel-
Rot-Kiefer 3.0 3.2 35 3.4 36
beere, Hopfenbu-
Buche 23 24 27 25 26 che, Manna-Esche,
Stiel-Eiche . ‘ 25 3.1 37 Stechpalme
Zirbe 27 26 238 26 27
Berg-Ahorn 2.4 2.3 2.7 2.4 2.3
Berg-Ulme 21 2.1 27 23 22
Hange-Birke 2.7 2.8 3.0 2.8 2.9
Esche ‘ 2.0 26 22 24
Trauben-Eiche ‘ 26 2.8 3.0 32
Vogel-Kirsche? ‘ . 20 ‘ .
Winter-Linde . 22 3.0 3.4 34

' Diese Baumart kann auch mit geringem Eignungswert auf dieser

Standortseinheit auftreten.

2 Auf Standorten mit Basenklasse "c" ist die Baumart nicht gut geeignet.
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Fichten-Tannenwald-Standort | kiihl-sehr kiihl | maRig frisch | basenreich-basenhaltig

Sehr kiihle Nadelwald-Zone und kiihle Mischwald-Zone Haufigkeit: < 0,01 %
Relief N w 2 Klima an der aktuellen Lokalitt

100

2500 v
= W o £ 1 | 1 . 1 1 1 | 1 1 1 ] 1
2 4 6 8 10 12 14
2000 sw so 20 Jahresmitteltemperatur [°C]
s
7] Exposition Hangneigung [%]
T rrr_1rrrnri
1500 500 1000 1500 2000 2500
Kuppe / Ober- Mittel- Unter- Ebene Graben Jahresnlederschlag [mm]
Riedel hang hang hang Lage v
1000 —:
1 1 | 1 1 1 1
-150 0 150 300 450 600
7 Klimatische Wasserbilanz [mm,,]
500 - -
rrrrrrrrrrrnrrrrrrorrnrroTrd
9 60 100 140 180 220 260 300
. Dauer der Vegetationsperiode [Tage]
Seehohe [m] Gelandeform Mittelwert 2071 - 2100 laut RCP 4.5 © und RCP 8.5 ¥
Boden Grundgestein: Bodenart
karbonatisch-silikatische
20 Mischgesteine, basen- Bodenschwereklasse
reiche und intermediare Il 5 - sehr schwer N
Silikatgesteine Il 4- schwer &
40 B 3 - mittelschwer o
2 - leicht
B ntyp: 0
odentyp - 1 - sehr leicht

Carbonathaltige Braun-
erde, Typische Braun-

erde
80
Humus:
_ . a0 Mogerarhger MuII,. B 0
Typische Braunerde Bod typischer Mull, typischer 0 % Schluff ——————— 100
E o _en- _ Skelett- Moder
machtigkeit gehalt
[cm] [%]
Durchlassig- pH-Wert
keit [mm/d]
10 100 400 1000 3000 2,0 32 3842 50 6,2 8,2
Basen-
DCSUCEE el ——
0 30 90 120 180 > 400 0 8 35 60 90 100
ity daoee.
haltsstufe klasse
Erscheinungsb"d Zeigerpflanzen Ellenberg Zeigerwerte
Wald-Sauerklee Oxalis acetosella (O ———
Wald-Habichtskraut Hieracium murorum 2 3 4 5 6 7 8
Temperaturzeiger
WeiR-Hainsimse Luzula luzuloides
keine Daten erhoben
Echt-Goldrute Solidago virgaurea T T T T T T 1T
2 3 4 5 6 7 8
Mauer-Lattich Lactuca muralis e
Alpen-Brandlattich Homogyne alpina (e (DElEm CHiEhe
| 1 1 1 || 1 1

2 3 4 5 6 7 8
Reaktionszeiger
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Kiinftige Standortsbedingungen

trocken - maéRig frisch frisch

Einordnung der Standorte

trocken - maRig frisch

frisch

vegetation

Q
c
o sehr kiihl FT45rm sehr kiihl
g e
£ S
X BFT3rm BFT45rm © BFT3rm BFT45rm
£
<
maRig kihl FKB2rm FTB3rm ::BB:SE; maBig kiihl FKB2rm
BU3r BU4r
FKB2rm BU3m BU45m
Wasserhaushaltsstufe Wasserhaushaltsstufe
FT3cg ‘ trocken - méRig frisch frisch
2
FT3
a % ‘ g, g Serpentinit
n = o o
o FT345gr_U
o FT3rm 0| g e 5
= o T S
@ é I £
] FT3rm ®|s g =
© = T 4
0 2 S
H o FKB2rm
FT3ue i© @
z
FT3ue o
Produktivitat Limitierende Faktoren des Standortes
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 @
[} | i Ne B & A2 &)
o | ]
keine Daten erhoben bt e Schneeschub Pilze Insekten

1111111 ey 1 1
dGZ100 [Vfm/hala] M Iﬁ :' &A & ﬁ
OHygo [M]: - akfﬁm‘f;;m Schneebruch Lawinen Erosion Steinschlag Trockenheit Frosttrocknis
Baumarteneignu ng @ ungeeignet (0.0 - 1.9) maRig geeignet (2.0 - 4.9) gut geeignet (5.0 - 7.9) @ sehr gut geeignet (8.0 - 10)
Ausgewahlte wichtige Baumarten Weitere geeignete Baumarten
2036 - 2065 2071 - 2100 2071 - 2100
- 1989 - 2018
1989 - 2018 RCP RCP RCP RCP RCP 4.5 RCP 8.5
4.5 8.5 4.5 8.5 - -
Vogelbeere Schwarz-Kiefer, Spitz-Ahorn,
i d 7 J f !
el > ° o0 %8 >3 Eibe, Mehlbeere, |Schwarz-Kiefer,
Tanne 59 64 7.0 6.9 6.6 Zitter-Pappel, Edelkastanie,
Larche 6.7 7.0 71 73 6.9 Sal-Weide, Vogel- |Walnuss, Eibe,
Rot-Kief 20 6 o7 o8 79 beere Zitter-Pappel, Sal-
ot-Kiefer ! ! 5 ! .
Weide, Mehl-
Buche 3.5 5.0 5.4 56 6.0 beere
Stiel-Eiche . ‘ 21 . 6.4 Vogelbeere,
Zirbe 7.4 7.3 7.5 7.4 7.2 Hopfenbuche,
Manna-Esche,
Berg-Ahorn 4.8 5.7 5.9 5.8 5.7 Stechpalme,
Berg-Ulme 26 45 5.0 52 52 Winter-Linde
Hange-Birke 5.9 6.6 6.7 6.8 6.7
Esche ‘ 3.0 4.2 4.4 5.3
Trauben-Eiche ‘ 23 35 48 6.9
Douglasie 515 5.6 5.6 5.7
Rot-Eiche . . 37 42 6.3
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Fichten-Tannenwald-Standort | kithl-sehr kiihl | maRig frisch | basenarm

Sehr kiihle Nadelwald-Zone und kiihle Mischwald-Zone

Haufigkeit: 0,01 %

. > 200 . e
Relief N 140 Klima an der aktuellen Lokalitat
2500 NW " 100 v
= W o £ 1 | 1 - 1 1 | 1 1 1 ] 1
2 4 6 8 10 12 14
2000 sw so 20 Jahresmitteltemperatur [°C]
s
7] Exposition Hangneigung [%] _
LI T rrr_1rrrnrd
1500.. 500 1000 1500 2000 2500
Kuppe / Ober- Mittel- Unter- Ebene Graben Jahresnlederschlag [mm]
7 Riedel hang hang hang Lage aoe v
1000 _:
1 1 | 1 1 1
-150 0 150 300 450 600
7 Klimatische Wasserbilanz [mm,,]
500 ! -
rrrrrrriri rrrrrrriririmid
9 60 100 140 180 220 260 300
. Dauer der Vegetationsperiode [Tage]

Gelandeform

Seehohe [m]

Mittelwert 2071 - 2100 laut RCP 4.5

Boden 15 Grundgestein:
(rickstandsarme)
30 20 intermediare und saure
Silikatgesteine
L Bodentyp:
Ranker, Typische
Braunerde, Podsolige
100 Braunerde, Semipodsol,
Podsol
80.
Humus:
= - T Moder, rohhumusartiger
Typische Braunerde Moder, aktiver Rohhu-
Boden- Skelett- mus
machtigkeit gehalt
[cm] [%]
Durchlassig- pH-Wert
keit [mm/d]
400 1000 3000
Basen-
AWSK [iim’] _ﬁ_ sattigung [%
90 120 > 400
Wasserhaus- Basen-
0 1 4 5 6 7
haltsstufe .
Erscheinungsbild Zeigerpflanzen

Heidelbeere
Drahtschmiele
Wald-Sauerklee
Alpen-Brandlattich
Woll-Reitgras

Preiselbeere
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Vaccinium myrtillus
Avenella flexuosa 2 3
Oxalis acetosella
Homogyne alpina T T T T T T 1
Calamagrostis villosa

Vaccinium vitis-idaea

und RCP 8.5 ¥

Bodenart

Bodenschwereklasse
. 5 - sehr schwer

. 4 - schwer é)
- 3 - mittelschwer 0\?
[ 2- leicht

- 1 - sehr leicht

T
&)

; ts st /\
1 00

% Schluff —) 100

2,0 32 3842 5,0 6,2 8,2
0 8 35 60 90 100

Ellenberg Zeigerwerte

keine Daten erhoben

I r T T I T
4 5 6 7 8

Temperaturzeiger

keine Daten erhoben

2 3 4 5 6 7 8
Feuchtezeiger

keine Daten erhoben

1 T T T T 1
2 3 4 5 6 7 8

Reaktionszeiger




Einordnung der Standorte

trocken - maRig frisch frisch

Kiinftige Standortsbedingungen

trocken - maéRig frisch

Q
c
o sehr kiihl sehr kiihl
3 ®
E S
< 3
E
FKB2 FTB3 FTB45: E FTB3u FTB45u
o - u u u up: -
LI LA Ki1ze Ki12e FTK3e FTK45e A FTK3e FTK4Se
Ki12e FKB2u BU3u BU45u FKB2u
Kl12e FTK3e FTK45e Kl12e
Wasserhaushaltsstufe Wasserhaushaltsstufe
‘ trocken - maéRig frisch frisch
=)
‘ g 2 Serpentinit
2 D 5 iy 0
a BFT3rm ® S ESMl FT3459r U ]
& FT3rm = s Q
= ( T Sl magig kihl
) BFT3rm é 3 £
& FT3 @ =
® rm - T >
m & S FKB2u BU3u BU45u
FT3ue "-Cu N Kl12e FTK3e FTK45e
-4
FT3ue ’ EIK12ue EIK34ue
Produktivitat Limitierende Faktoren des Standortes
‘ ‘ ‘ ‘ keine Daten erhoben ‘ ‘ ‘ ‘ Rl Schneeschub Pilze Insekten
vegetation
* .o % ° #* °0 - - y- %
dGZ1 oo [melhala] - IE . o n ﬁ
OHygo [M]: - akfﬁm‘f;;m Schneebruch Lawinen Erosion Steinschlag Trockenheit Frosttrocknis
Baumarteneignu ng @ ungeeignet (0.0 - 1.9) maRig geeignet (2.0 - 4.9) gut geeignet (5.0 - 7.9) @ sehr gut geeignet (8.0 - 10)
Ausgewahlte wichtige Baumarten Weitere geeignete Baumarten
2036 - 2065 2071 - 2100 2071 - 2100
- 1989 - 2018
1989 - 2018 RCP RCP RCP RCP RCP 4.5 RCP 8.5
45 8.5 45 8.5 - -
Vogelbeere Edelkastanie, Edelkastanie,
Fichte 6.0 44 6.0 48 5.0 . )
Eibe, Zitter- Vogelbeere,
Tanne 6.2 5.8 6.7 6.6 6.4 Pappel, Hainbuche!,
i itz- 1
Larche 6.7 6.0 7.1 6.9 6.5 Sal-Weide, Spitz-Ahorn’,
i Vogelbeere, Manna-Esche?,
Rot-Kiefer 55 6.0 7.6 77 . 1
Hopfenbuche!, Hopfenbuche?,
Buche' 4.9 4.6 6.0 5.9 6.1 Manna-Esche?, Libanon-Zeder?
Stiel-Eiche . 3.1 4.6 5.1 6.0 Stechpalme
Zirbe 75 6.5 7.6 7.4 7.0
Berg-Ahorn'’ 4.2 3.2 4.3 3.8 4.0
Berg-Ulme! 36 3.1 4.3 3.8 4.0
Hange-Birke 6.6 6.1 71 741 6.9
Trauben-Eiche ‘ 48 5.1 6.2 6.6
Winter-Linde' ‘ 3.8 4.8 5.1 5.7
Douglasie 6.7 6.0 6.6 6.7 6.8
Rot-Eiche 2 38 55 5.8 6.4

1 Auf Standorten mit Basenklasse "e"

ist die Baumart nicht gut geeignet.
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Buchen-Fichten-Tannenwald-Standort | kiihl | sehr frisch | carbonatisch-basengesattigt

Kiihle Mischwald-Zone Haufigkeit: 1,39 %
Relief N 1w 2 Klima an der aktuellen Lokalitat

2500 NW " 100 v

= W o £ 1 | 1 1 . 1 1 | 1 1 1 ] 1

2 4 6 8 10 12 14
2000 sw so 20 Jahresmitteltemperatur [°C]
s

7] Exposition Hangneigung [%]
1500 500 1000 1500 2000 2500

. Kuppe/ = Ober- Mittel- Unter- Ebene Graben Jahresniederschlag [mm]

Riedel hang hang hang Lage v
1000
1 1 | 1 1 1 1 1 |
-150 0 150 300 450 600
7 Klimatische Wasserbilanz [mm,,]
500 l -
rrrrrrririnrid rrrrrrriririmid
9 60 100 140 180 220 260 300
R Dauer der Vegetationsperiode [Tage]
Seehohe [m] Gelandeform Mittelwert 2071 - 2100 laut RCP 4.5 © und RCP 8.5 ¥
0
Boden

6/70,

Rendzina, Kalklehm- _
Rendzina, Kalkbraun- | [z

0
Grundgestein: Bodenart
10 8
rickstandsarme und
20 riickstandsreiche Kalk- BodenSchwerckizsse
und Dolomitgesteine Il 5 - sehr schwer
. 4 - schwer
40 Bodentyp: [ 3 - mittelschwer g\?
: [ 2- leicht
1

100 lehm, Carbonathaltige
Braunerde
80
Humus:
- . — A o Mull, Moder, Kalkmoder 100 0
Carbonathaltige Braun- 0 % Schluff  =—— 100
erde Boden- Skelett-
machtigkeit gehalt
[em] [%]
Durchlassig- pH-Wert
10 100 400 1000 3000 2,0 32 3842 50 6,2 8,2
Basen-
awskm [T N ctgungra I ]
0 30 90 120 180 > 400 0 8 35 60 90 100
ity daoee.
haltsstufe klasse
Erscheinungsb"d Zeigerpflanzen Ellenberg Zeigerwerte
Wald-Sauerklee Oxalis acetosella -
Fuchs-Greiskraut Senecio ovatus 2 3 4 5 6 7 8
Temperaturzeiger
Mauer-Lattich Lactuca muralis
Wimper-Kalberkropf Chaerophyllum hirsutum T T T T T T 1
2 3 4 5 6 7 8
Kalk-Alpendost Adenostyles alpina Feuchtezeiger

Wald-Hainsimse Luzula sylvatica -
1 1 1 1 1

2 3 4 5 6 7 8
Reaktionszeiger
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Einordnung der Standorte Kiinftige Standortsbedingungen

frisch sehr frisch feucht RCP 4.5 maBig frisch frisch sehr frisch feucht

maRig frisch

)
c
o BFT3cq BFT4cg Fsée
N Fségrm
o 2
£ o
& o FTB3c FTB45¢c FTB45¢ Fs6c N e
B ménigkihl FTB3g FTB45g FTB45g Fs6grm E Eatighin]
2
BU3c BU45¢c BU45c Fséc
BU3g BU45g BU45g Fségrm
EB3c EB4c EH56¢
EB3g EB4g EBScg EH6grm
Wasserhaushaltsstufe Wasserhaushaltsstufe
= ‘ Krummholz
& o ) .
g LAT456¢_K maBig frisch frisch sehr frisch feucht
g
BFT5cg ¢ s e
) o
n 5 .g o
0 BFT45rm o < 5
X (3 - ﬂ maBig kiihl
g £ £ £
@
@ BFT45rm ® 5 ) =
© e ° 4
m & =
H (<]
S (72}
4
EB4c
’ EB4g EB5cg
Produktivitat Limitierende Faktoren des Standortes

4 6 12 14 16 18
II

dGZ100 [Vfm/hala]

OHygo [m]: Fi 28 (£6)

i N 18

Konkurrenz-
vegetation

ES

Schnee-
akkumulation

Schneeschub Pilze

- o #*
JM X
Schneebruch Lawinen

maRig geeignet (2.0 - 4.9)

Insekten

Erosion Steinschlag

g

5 %

Trockenheit

Frosttrocknis

gut geeignet (5.0 - 7.9) . sehr gut geeignet (8.0 - 10)

Weitere geeignete Baumarten

Baumarteneignung @ ungeeignet (0.0 1.9)
Ausgewahlte wichtige Baumarten
2036 - 2065 2071 - 2100
1989 - 2018 RCP RCP RCP RCP
45 8.5 45 8.5
Fichte 5.9 5.1 5.9 55 55
Tanne 7.3 7.3 7.6 7.6 7.7
Larche 6.5 6.4 6.6 6.6 6.6
Rot-Kiefer 5.9 7.3 7.8 . .
Buche 55 6.0 6.3 6.4 6.5
Stiel-Eiche . 43 5.6 6.2 7.3
Zirbe 6.7 6.5 6.7 6.7 6.7
Berg-Ahorn 6.2 5.9 6.5 6.3 6.4
Berg-Ulme 5.2 5.7 6.3 6.3 6.5
Hange-Birke 7.0 71 7.2 7.2 7.2
Esche 37 5.1 5.9 6.0 6.5
Trauben-Eiche 26 54 5.4 6.2 6.6
Vogel-Kirsche! 32 3.9 43 4.4 45
Winter-Linde 24 4.9 56 6.1 6.9

1989 - 2018 2071 - 2100
RCP 4.5 RCP 8.5
Vogelbeere, Schwarz-Kiefer, Schwarz-Kiefer,
Zitter-Pappel, Eibe, Mehlbeere, |Eibe, Mehlbeere,
Sal-Weide Zitter-Pappel, Zitter-Pappel,

Sal-Weide,
Vogelbeere,
Spitz-Ahorn,
Walnuss,
Hopfenbuche,
Manna-Esche,
Stechpalme,
Hainbuche

Sal-Weide,
Vogelbeere,
Spitz-Ahorn,
Walnuss,
Hopfenbuche,
Manna-Esche,
Stechpalme,
Hainbuche

" Auf Standorten mit Basenklasse "c" ist die Baumart nicht gut geeignet.
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Buchen-Fichten-Tannenwald-Standort | kiihl | frisch | carbonatisch-basengesattigt

Kiihle Mischwald-Zone

Haufigkeit: 2,11 %

. > 200 q g
Relief N 140 Klima an der aktuellen Lokalitat
2500 NW " 100 v
= W o £ 1 | 1 1 . 1 1 | 1 1 1 ] 1
2 4 6 8 10 12 14
2000 sw so 20 Jahresmitteltemperatur [°C]
s
7] Exposition Hangneigung [%]
1500 500 1000 1500 2000 2500
. Kuppe/ = Ober- Mittel- Unter- Ebene Grab Jahresniederschlag [mm]
Riedel hang hang hang Lage raben v
1 1 | 1 1 1 1 1
s 150 0 150 300 450 600
n Klimatische Wasserbilanz [mm,,]
500 I 2
rrrrrrririnrid rrrrrrriririmid
- 60 100 140 180 220 260 300
- ~ < Dauer der Vegetationsperiode [Tage]

Seehohe [m] Gelandeform

0.

0
10
20,
40.
100
80.
150 100

Grundgestein:
rickstandsarme und
rickstandsreiche Kalk-
und Dolomitgesteine

Boden

Bodentyp:

Rendzina, Kalklehm-
Rendzina, Kalkbraun-
lehm, Carbonathaltige
Braunerde

Humus:
~ Mull, (Kalk-)Moder
Moder-Kalklehm-

Mittelwert 2071 - 2100 laut RCP 4.5

und RCP 8.5 ¥

Bodenart

Bodenschwereklasse
. 5 - sehr schwer
. 4 - schwer

[ 3 - mittelschwer g\?
[ 2- leicht

- 1 - sehr leicht

6/70,

0
% Schluff ——— 100

0
Rendzina Boden- Skelett-
machtigkeit gehalt
[cm] [%]
Durchlassig- pH-Wert
10 100 400 1000 3000 2,0 32 3842 50 6,2 8,2
Basen-
awskm  [IE N gunora I N
0 30 90 120 180 > 400 0 8 35 60 90 100
Wasserhaus- 5 e - Basen-
haltsstufe klasse m
Erscheinungsbild Zeigerpflanzen Ellenberg Zeigerwerte

Bunt-Reitgras
Wald-Erdbeere
Wald-Sauerklee
Schneerose
Kalk-Alpendost

Heidelbeere
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Calamagrostis varia
Fragaria vesca
Oxalis acetosella
Helleborus niger
Adenostyles alpina

Vaccinium myrtillus

2 3 4 5 6 1 8
Feuchtezeiger

2 3 4 5 6 7 8
Reaktionszeiger




Einordnung der Standorte Kiinftige Standortsbedingungen

- maRig frisch frisch sehr frisch

- maRig frisch frisch sehr frisch

Q
c
o BFT3cg
: :
£ o
= N o
Sl migig kiihl FKB2cg Eggg g:::; EISi?; E méig kiihl
BU3c BU45c BU45¢c E
FKB2cg BU3g BU45g BU45g
EB2c EB3c EB4c
EB2g EB3g EB4g EBScg
Wasserhaushaltsstufe Wasserhaushaltsstufe
Krummholz
BFT4cg ’ LAT456¢_K maRig frisch frisch sehr frisch
=)
BFT4cg €S o
o > £
= (<]}
A 1<} S g
& BFT45rm o < 5
3 (3 - ﬂ méRig kiihl
c =E [
@ I £
@ BFT45rm ® 5 ) =
© e © 4
[ =
o o 5
=
o 0
-4
EB3c EB4c
’ EB3g EB4g
Produktivitat Limitierende Faktoren des Standortes
0 2 4 6
| | | | NAAS
. | o=
. | I | 111 I SAAS
! vegetatlon Schneeschub Pilze Insekten a
i = . mm
dGZ100 [melhala] M IE:; &A ﬁ_
OHygo [m]: Bu 17 (4); Fi 25 (+6) akfﬁm‘f;;m Schneebruch Lawinen Erosion Steinschlag Trockenheit Frosttrocknis
Baumarteneignu ng . ungeeignet (0.0 - 1.9) maRig geeignet (2.0 - 4.9) gut geeignet (5.0-7.9) @ sehr gut geeignet (8.0 - 10)
Ausgewahlte wichtige Baumarten Weitere geeignete Baumarten
2036 - 2065 2071 - 2100 2071 - 2100
- 1989 - 2018
1989 - 2018 RCP RCP RCP RCP RCP 4.5 RCP 8.5
45 8.5 45 8.5 - -
; Vogelbeere, Schwarz-Kiefer, Schwarz-Kiefer,
Fichte 4.9 3.7 4.9 4.2 42 i ) )
Zitter-Pappel, Eibe, Mehlbeere, |Eibe, Mehlbeere,
Tanne 6.0 5.8 6.2 6.0 6.1 Sal-Weide Zitter-Pappel, Zitter-Pappel,
Larche 54 5.0 55 53 53 Sal-Weide, Sal-Weide,
Vogelbeere Vogelbeere
Rot-Kiefer 5.2 6.2 6.6 6.6 6.8 9 ) 9 :
Spitz-Ahorn, Spitz-Ahorn,
1
Buche 4.7 4.8 5.3 5.2 5.3 Walnuss, Walnuss,
Stiel-Eiche . 41 5.0 55 6.1 Hopfenbuche, Hopfenbuche,
Zirbe n - - > > Manna-Esche, Manna-Esche,
Stechpalme Stechpalme,
- 5.2 4.4 5.4 49 4.9 .
Berg-Ahorn Hainbuche
Berg-Ulme 4.5 4.2 6.2 4.8 4.9
Hange-Birke 5.8 5.6 5.8 5.7 5.8
Esche 35 3.8 49 46 4.9
Trauben-Eiche 25 4.8 4.8 54 57
Vogel-Kirsche? 238 2.8 815 33 34
Winter-Linde 23 45 5.0 54 5.9
' Diese Baumart kann auch mit geringem Eignungswert auf dieser 2 Auf Standorten mit Basenklasse "c" ist die Baumart nicht gut geeignet.

Standortseinheit auftreten.
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Buchen-Fichten-Tannenwald-Standort | kiihl | frisch-sehr frisch | basenreich-basenhaltig

Kiihle Mischwald-Zone

Haufigkeit: 1,66 %

. > 200 . e
Relief N 140 Klima an der aktuellen Lokalitat
2500 NW " 100 v
= W o £ 1 | 1 1 . 1 1 | 1 1 1 ] 1
2 4 6 8 10 12 14
2000 sw so 20 Jahresmitteltemperatur [°C]
s
7] Exposition Hangneigung [%]
T rr_rrrnri
1500 500 1000 1500 2000 2500
. Kuppe/ = Ober- Mittel- Unter- Ebene Graben Jahresniederschlag [mm]
Riedel hang hang hang Lage aoe v
1 1 | 1 1 1 1
-150 0 150 300 450 600
7 Klimatische Wasserbilanz [mm,,]
500 . -
rrrrrrririnrid rrrrrrriririmid
9 60 100 140 180 220 260 300
R Dauer der Vegetationsperiode [Tage]

Seehohe [m]

Gelandeform

Mittelwert 2071 - 2100 laut RCP 4.5

0 0
Boden 10 Grundgestein:
karbonatisch-silikatische
20 Mischgesteine, basen-
reiche und intermediare
Silikatgesteine
40
Bodentyp:
Carbonathaltige Braun-
erde, Typische Braun-
erde
80
Humus:
o a0 Moder, Mull
pseudovergleyte
Typische Braunerde Boden- Skelett-
machtigkeit gehalt
[cm] [%]
Durchlassig- pH-Wert
keit [mm/d]
10 100 400 1000 3000
Basen-
awskm [ N  itigung (%)
0 30 90 120 180 > 400
Wasserhaus- Basen-
0 1 3 6 7
haltsstufe .
Erscheinungsbild Zeigerpflanzen

Wald-Sauerklee

Heidelbeere

Oxalis acetosella

Vaccinium myrtillus 2 3

und RCP 8.5 ¥

Bodenart

Bodenschwereklasse
. 5 - sehr schwer

. 4 - schwer é)
- 3 - mittelschwer g\?
[ 2- leicht

- 1 - sehr leicht

m
s
ts sL V]

0
0 % Schluff ——— 100

2,0 32 3842 5,0 6,2 8,2
0 8 35 60 90 100

Ellenberg Zeigerwerte

4 5 6 7 8
Temperaturzeiger

Fuchs-Greiskraut
WeilR-Germer
Wald-Frauenfarn

Weile Pestwurz
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Senecio ovatus
Veratrum album
Athyrium filix-femina

Petasites albus

| S | T T
2 3 4 5 6 7 8

Feuchtezeiger

.

2 3 4 5 6 7 8
Reaktionszeiger




Einordnung der Standorte

- maRig frisch frisch

sehr frisch

[
c
o BFT3rm
N
©
E
v s FTB45r FTB45r
4 maRig kiihl FKB2rm FTB3rm FTB45m FTB4sm
BU3r BU4r BUSr
FKB2rm BU3m BU45m BU45m
EB3r EB4r EBSr
EB2rm EB3m EB45m EB45m
Wasserhaushaltsstufe
BFT4cg ‘ Krummholz
BFT5cg GRE456grm_K
BFT4cg ¢ =
BFT5cg E] g
[} <
@ s 3
0 BFT45rm 0| c
= ] fe
g £ g
[
) BFT45rm () S g
m & =
(<]
FT5ue = »
Hy
FT4ue Z
FT5ue
FT4ue ’
Produktivitat

12 14 16 18 20 22

||||||||||

Konkurrenz-
dGZ100 [Vfm/hala] M

vegetation
Schnee-

akkumulation

OHygo [m]: Fi 30 (£6)

Baumarteneignung @ ungeeignet (0.0 1.9)

Kiinftige Standortsbedingungen

- maRig frisch frisch

sehr frisch

maRig kiihl

Klimazone

BU3r
BU3m

FTB45r FTB45r

FTB45m FTB45m
BUSr

BU45m

maBig kiihl

Wasserhaushaltsstufe

maRig frisch

Klimazone

EB3r
EB3m

BU3r
BU3m

frisch sehr frisch

EB4r EB5r
EB45m EB45m

Limitierende Faktoren des Standortes

N sk aE e

Schneeschub Pilze

Schneebruch Lawinen

maRig geeignet (2.0 - 4.9)

Insekten

Erosion

Steinschlag

Trockenheit Frosttrocknis

gut geeignet (5.0 - 7.9) . sehr gut geeignet (8.0 - 10)

Ausgewahlte wichtige Baumarten

Weitere geeignete Baumarten

2036 - 2065 2071 - 2100

1989- 2018 RCP RCP RCP RCP

45 8.5 45 8.5

Fichte 7.7 7.3 76 75 7.3
e @ | @ | 0| e | ®
Larche . ‘ . . .
Rot-Kiefer 6.1 7.7 . . .
Buche 58 76 7.9 . .
Stiel-Eiche . 40 58 6.6 .
Zirbe @ | @ | @ | @ | @
Berg-Ahorn .7 7.9 . . .
Berg-Ulme 53 72 76 78 .
Hange-Birke 7.9 ‘ . . .
Douglasie 77 ‘ .
Esche 33 57 6.4 7.4 7.8
Trauben-Eiche ‘ 55 5.2 76 .
Rot-Eiche @ | ss 67 e | @

1989 - 2018 2071 - 2100
RCP 4.5 RCP 8.5
Vogelbeere, Vogel-Kirsche, Vogel-Kirsche,
Zitter-Pappel, Spitz-Ahorn, Spitz-Ahorn,
Sal-Weide Schwarz-Kiefer, Schwarz-Kiefer,

Edelkastanie,
Walnuss, Eibe,
Zitter-Pappel,
Sal-Weide, Mehl-
beere,
Vogelbeere,
Hopfenbuche,
Manna-Esche,
Stechpalme,
Winter-Linde,
Sommer-Linde,
Hainbuche

Edelkastanie,
Walnuss, Eibe,
Zitter-Pappel,
Sal-Weide, Mehl-
beere, Vogelbeere,
Hopfenbuche,
Manna-Esche,
Stechpalme,
Winter-Linde,
Sommer-Linde,
Hainbuche
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Buchen-Fichten-Tannenwald-Standort | kihl | m&Rig frisch | carbonatisch-basengesattigt

Kiihle Mischwald-Zone

>200

Relief N

140

Haufigkeit: 0,07 %

Klima an der aktuellen Lokalitat

2500 i v
. |
- 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 4 6 8 10 12 14
2000 20 Jahresmitteltemperatur [°C]
S
7] Exposition Hangneigung [%]
LU
1500 500 1000 1500 2000 2500
:. Kuppe/ = Ober- Mittel- Unter- Ebene Graben Jahresniederschlag [mm]
Riedel hang hang hang Lage aoe v
1 1 1 1 1
-150 0 150 300 450 600
n Klimatische Wasserbilanz [mm,,]
500 . 2
LY VL DL LI I I U D I O D I I |
- 60 100 140 180 220 260 300
- Dauer der Vegetationsperiode [Tage]

Gelandeform
0 0 .
Grundgestein:
10 "
rickstandsarme und
20
40
80
150 100

rickstandsreiche Kalk-
und Dolomitgesteine

Bodentyp:

Rendzina, Kalklehm-
Rendzina, Kalkbraun-
lehm, Carbonathaltige

Braunerde
Humus:
Moder, rohhumusartiger
Moder-Rendzina Moder
Boden- Skelett-
machtigkeit gehalt
[cm] [%]
Durchlassig- pH-Wert
keit [mm/d]
10 100 400 1000 3000
Basen-
awsk e e I < tigung (%]
0 30 90 120 180 > 400
Wasserhaus- Basen-
0 1 4 5 6 7
haltsstufe .
Erscheinungsbild Zeigerpflanzen

Mittelwert 2071 - 2100 laut RCP 4.5

und RCP 8.5 ¥

Bodenart

Bodenschwereklasse

. 5 - sehr schwer

. 4 - schwer

[ 3 - mittelschwer o0
[ 2- leicht

- 1 - sehr leicht

0
% Schluff ——— 100

2,0 32 3,842 5,0 6,2 8,2
0 8 35 60 90 100

Ellenberg Zeigerwerte

Bunt-Reitgras
Heidelbeere
Buchs-Kreuzblume
Dreischnittig-Baldrian
Schneerose

Gelb-Betonie

170

Calamagrostis varia

Vaccinium myrtillus 2 3 4 5

Polygala chamaebuxus

Valeriana tripteris

Helleborus niger

Betonica alopecuros

1 1 . 1 1 1 1
6 7 8
Temperaturzeiger
1 1 1 ‘ 1 1
2 3 4 5 6 7 8
Feuchtezeiger

1 1 1 1 1
2 3 4 5 6 7 8

Reaktionszeiger



Einordnung der Standorte

trocken - maRig frisch frisch

Kiinftige Standortsbedingungen

tr°°ken - .

Q
c
Q
© [
E S
Sl magig kiihl Ki1c FKB2cg Egg; gg::; g méig kithl FKB2cg ggﬁg;
<
Kie FKB2cg gﬂg; :3::; FKB2cg gb’::;
o | S| BN | B
Wasserhaushaltsstufe Wasserhaushaltsstufe
BFT3cg ‘ trocken - méRig frisch frisch
(=]
BFT3cg ¢ 5 o
o ® %
A o k<] 2
& BFT3rm o < s
= ) s N o
r= é » E EI R
0 S
) BFT3rm ‘ % § S
[11] -
= 5]
© "
=z
EB2c EB3c
’ EB2g EB3g
Produktivitat Limitierende Faktoren des Standortes
| . iEE s ii @
keine Daten erhoben et Schneeschub Pize Insekten
* L% ° #* .'é'. *
dGZ1 oo [melhala] ; ' Iﬁﬂ' &A ﬁ
OHygo [M]: - akfﬁm‘f;;m Schneebruch Lawinen Erosion Steinschlag Trockenheit Frosttrocknis
Baumarteneignu ng @ ungeeignet (0.0 - 1.9) maRig geeignet (2.0 - 4.9) gut geeignet (5.0 - 7.9) @ sehr gut geeignet (8.0 - 10)
Ausgewahlte wichtige Baumarten Weitere geeignete Baumarten
2036 - 2065 2071 - 2100 2071 - 2100
- 1989 - 2018
1989 - 2018 RCP RCP RCP RCP RCP 4.5 RCP 8.5
4.5 8.5 4.5 8.5 - -
; Vogelbeere, Schwarz-Kiefer, Schwarz-Kiefer,
i 3.0 2.0 28 21 2.1 ) .
Fen Zitter-Pappel,  |Eibe, Mehlbeere, |Eibe, Mehlbeere,
Tanne! 4.2 3.6 4.1 3.6 3.7 Sal-Weide Zitter-Pappel, Zitter-Pappel,
Larche 34 2.7 32 238 2.7 Sal-Weide, Sal-Weide,
- Vogelbeere, Vogelbeere,
Rot-Kiefer 3.9 4.1 47 43 46 ; .
Spitz-Ahorn, Spitz-Ahorn,
Buche! 3.0 2.7 3.1 238 29 Walnuss, Walnuss,
Stiel-Eiche . 35 43 45 49 Hopfenbuche, Hopfenbuche,
Zirbe N 8 a3 - a7 Manna-Esche, Manna-Esche,
Stechpalme Stechpalme
Berg-Ahorn 32 25 3.1 2.6 2.5
Berg-Ulme 2.9 23 3.1 25 24
Hange-Birke 3.8 3.2 36 83 Bl5
Esche 24 23 3.1 26 27
Trauben-Eiche 2.0 3.8 3.9 4.2 4.2
Vogel-Kirsche? ‘ . 2.3 ‘ 2.0
Winter-Linde 2.1 315 4.1 4.1 4.4

' Diese Baumart kann auch mit geringem Eignungswert auf dieser
Standortseinheit auftreten.

2 Auf Standorten mit Basenklasse "c" ist die Baumart nicht gut geeignet.
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Buchen-Fichten-Tannenwald-Standort | kiihl | m&Rig frisch | basenreich-basenhaltig

Kiihle Mischwald-Zone

Haufigkeit: 0,01 %

. > 200 q g
Relief N 140 Klima an der aktuellen Lokalitat
2500 NW " 100 v
= W o £ 1 | 1 I. 1 1 | 1 1 1 ] 1
2 4 6 8 10 12 14
2000 sw so 20 Jahresmitteltemperatur [°C]
s
7] Exposition Hangneigung [%] _
LI tr T rr_ 1101 T
1500 500 1000 1500 2000 2500
] Kuppe/ = Ober- Mittel- Unter- Ebene Grab Jahresniederschlag [mm]
Riedel hang hang hang Lage raben v
s 150 0 150 300 450 600
n Klimatische Wasserbilanz [mm,,]
500 . =
rrrrrrririnrid rrrrrrriririmid
- 60 100 140 180 220 260 300
- ~ < Dauer der Vegetationsperiode [Tage]

Gelandeform

0 0
10
20,
40.

100
80.
150 100

Seehohe [m]

Boden

Carbonathaltige Braun-

erde Boden- Skelett-
machtigkeit gehalt
[cm] [%]
Durchlassig- pH-Wert
it =
10 100 400 1000 3000
Basen-
awsk e [ I < tigung (%]
0 30 90 120 180 > 400
Wasserhaus- Basen-
0 1 4 5 6 7
haltsstufe .
Erscheinungsbild i )

Waldmeister

Wald-Sauerklee

Goldnessel

Echt-Wurmfarn

Fuchs-Greiskraut

Quirl-WeiRwurz

Mittelwert 2071 - 2100 laut RCP 4.5

Grundgestein:
karbonatisch-silikatische
Mischgesteine, basen-
reiche und intermediare
Silikatgesteine

Bodentyp:
Carbonathaltige Braun-
erde, Typische Braun-
erde

Humus:
Moder, rohhumusartiger
Moder

Galeobdolon luteum agg. 2 3 4 5 6 7 8
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Oxalis acetosella

Dryopteris filix-mas
Senecio ovatus T T T T T T 1
Polygonatum verticillatum

Galium odoratum

und RCP 8.5 ¥

Bodenart

Bodenschwereklasse

. 5 - sehr schwer

. 4 - schwer é)
[ 3 - mittelschwer g\?
[ 2- leicht

- 1 - sehr leicht

0
0 % Schluff ——— 100

2,0 32 3,842 5,0 6,2 8,2

(=]
o
w,
o
(=2
o
©,
o
=
(=3
o

Ellenberg Zeigerwerte

keine Daten erhoben
T I T T T T 1

Temperaturzeiger

keine Daten erhoben

2 3 4 5 6 7 8
Feuchtezeiger

keine Daten erhoben

1 T T T T 1
2 3 4 5 6 7 8

Reaktionszeiger




Einordnung der Standorte

- maRig frisch frisch

Kiinftige Standortsbedingungen

- maRig frisch frisch sehr frisch

sehr frisch

Q
c
[*] BFT45rm BFT45rm
N o
oy c
£ o
Sl maig kiihl FKB2rm FTB3rm filland iyl g maRig kithl FTB3rm e,
BU3r BU4r BUSr E
FKB2rm BU3m BU45m BU45m FKB2rm
EB3; EB4; EB5i
EB2rm EB3m EBasm EBasm
Wasserhaushaltsstufe Wasserhaushaltsstufe
BFT3cg ’ maRig frisch frisch sehr frisch
2
a BFT3cg ‘ g, g Serpentinit
@ o Bl FT345gr U o
] BFT3rm o g 2 e 5
= o 'g S maBig kiihl
@ =E I £
@ BFT3rm ®|5 ) =
© e © 4
m & S BU4r
FT3ue = ”n BU45m
=z
EB3 EB4i
FT3ue ’ EB2rm EB3r:1 EB45:\1
Produktivitat Limitierende Faktoren des Standortes
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 ®
|1} | v B B &2 O
i [ ]
keine Daten erhoben 'i"e“g':’"a’::: Schneeschub Pilze Insekten
. % Lo % oo W 00 0O- *
i [ B, <
dGZ100 [Vim/hala] M -, o B o
OHygo [M]: - akfﬁm‘f;;m Schneebruch Lawinen Erosion Steinschlag Trockenheit Frosttrocknis
Baumarteneignu ng @ ungeeignet (0.0 - 1.9) maRig geeignet (2.0 - 4.9) gut geeignet (5.0-7.9) @ sehr gut geeignet (8.0 - 10)
Ausgewahlte wichtige Baumarten Weitere geeignete Baumarten
2036 - 2065 2071 - 2100 2071 - 2100
- 1989 - 2018
1989 - 2018 RCP RCP RCP RCP RCP 4.5 RCP 8.5
4.5 8.5 4.5 8.5 : -
Vogelbeere, Spitz-Ahorn, Spitz-Ahorn,

i 6.2 5.2 6.1 5.0 4.9 ' ) .
et Zitter-Pappel, Schwarz-Kiefer, Schwarz-Kiefer,
Tanne 6.9 6.7 72 6.7 6.6 Sal-Weide Edelkastanie, Edelkastanie,
Larche 71 6.8 73 6.7 6.6 WaanSS, Eibe, WaanSS, Eibe,

- Zitter-Pappel, Sal- |Zitter-Pappel, Sal-

Rot-Kiefer 59 7.1 . ‘ . ) ’ . ’
Weide, Mehl- Weide, Mehl-

Buche 5.2 5.9 6.6 6.0 6.5 beere, beere,

Stiel-Eiche . 3.7 5.7 6.1 7.6 Vogelbeere, Vogelbeere,

Zirbe PR > > = R Hopfenbuche, Hopfenbuche,
Manna-Esche, Manna-Esche,

Berg-Ahorn 62 59 63 56 7 Stechpalme, Stechpalme,

Berg-Ulme 48 5.1 5.9 5.1 5.0 Winter-Linde Winter-Linde,

Hange-Birke 7.0 6.8 73 7.0 7.4 Sommer-Linde,

Hainbuche

Douglasie 6.4 6.2 6.6 6.4 6.6

Esche 3.1 4.7 54 5.1 5.7

Trauben-Eiche ‘ 5.3 513 7.1 76

Rot-Eiche . 438 6.1 6.4 6.9
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Kl1c

Kiihle bis maRig milde Mischwald-Zone

. > 200
Relief 140
2500 i
| 60
2000 20
T Exposition Hangneigung [%]
1500
Kuppe/ = Ober- Mittel- Unter- Ebene Grab
Riedel hang hang hang Lage raben

Seehohe [m] Gelandeform

Grundgestein:

Boden

(rickstandsarme) Kalk-

Rot-Kiefernwald-Standort | maRig mild-kihl | trocken | carbonatisch

Haufigkeit: < 0,01 %

Klima an der aktuellen Lokalitat

Y
:_I 1 1 1 1 1
2 4 6 8 10 12 14
Jahresmitteltemperatur [°C]
500 1000 1500 2000 2500
Jahresniederschlag [mm)]
v
150 0 150 300 450 600
Klimatische Wasserbilanz [mm,,]
A 4
LY VL DL rrrrir rrinri
60 100 140 180 220 260 300

Dauer der Vegetationsperiode [Tage]

Mittelwert 2071 - 2100 laut RCP 4.5 © und RCP 8.5 ¥

Bodenart

20 und Dolomitgesteine Bodenschwereklasse
. 5 - sehr schwer
>
2 Bodentyp: I 4 - schwer 5
Rendzina, Kalklehm- M 5- mitelschwer ¢
N Rendzina [ 2 - teicht
- 1 - sehr leicht
100 Humus:
Mull, Moder
80
m
0
Kalklehm-Rendzina 150 100 100O BT — N
Boden- Skelett- p—
méchtigkeit gehalt
[em] [%]

Durchlassig-

keit [mm/d]
400 1000 3000 32 3842
Basen-

AWSK [ =_ céttigung [%] _:-

90 120 > 400 0 8 35 60 90 100
Wasserhaus- Basen-

0 3 4 5 6 7

naltsstufe wee LD REERIES
Erscheinungsbild Zeigerpflanzen Ellenberg Zeigerwerte

Schnee-Heide, Erika
Buchs-Kreuzblume
Kalk-Blaugras
Bunt-Reitgras
Echt-Felsenbirne

Rot-Standelwurz
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Erica carnea

1 1 1 1 || 1 1
Polygala chamaebuxus 2 3 4 5 6 7 8

Temperaturzeiger

Sesleria caerulea
Calamagrostis varia | - T T T 1

2 3 4 5 6 7 8
Amelanchier ovalis S
Epipactis atrorubens n

2 3 4 5 6 1 8

Reaktionszeiger



Kiinftige Standortsbedingungen

sehr trocken trocken - maBig frisch

Einordnung der Standorte

sehr trocken trocken - maRig frisch

Q
c
S -
© [
E S
E maRig kiihl - FKB2cg FTB3c § maRig kiihl FKB2cg FTB3c
<
FKB2cg BU3c Kie FKB2cg BU3c
EwsOcg Elm12cg EB2c EB3c EwsOcg - EB2c EB3c
Wasserhaushaltsstufe Wasserhaushaltsstufe
Nile ‘ sehr trocken trocken - maéBig frisch
FKB2cg =
o Fm2cg ‘ =) % miBig kiihl
= (<]}
@ S T g
S ® > = S
~ ] s N
c 7 ® Ki1c FKB2cg
@ é 5 £
2 o5 s £
8 E g < EwsO0 EIm12 EB2
% %) wsOcg m12cg c
=z
’ sehr mild Elm12cg Elm12cg
Produktivitat Limitierende Faktoren des Standortes
‘ 8‘10 12 14 1‘6 18 20 22 P .
keine Daten erhoben Ee s Seneeschub Pilze Insekten 5
T “r 1
dGZ100 [Vfm/ha/a] &A & ﬁ_
OHygo [M]: - akfﬁm‘f;;m Schneebruch Lawinen Erosion Steinschlag Trockenheit Frosttrocknis
Baumarteneignu ng @ ungeeignet (0.0 - 1.9) maRig geeignet (2.0 - 4.9) gut geeignet (5.0 - 7.9) @ sehr gut geeignet (8.0 - 10)
Ausgewahlte wichtige Baumarten Weitere geeignete Baumarten
2036 - 2065 2071 - 2100 2071 - 2100
- 1989 - 2018
1989 - 2018 RCP RCP RCP RCP RCP 4.5 RCP 8.5
2 22 22 22 Sch Kiefer, Flaum-Eiche Flaum-Eiche
chwarz-Ki s um-Eiche, F 5
el . ‘ . . . Mehlbeere Schwarz-Kiefer, |Schwarz-Kiefer,
Tanne ®  © © 06 © Feld-Ahorn, Mehl- |Feld-Ahorn, Mehl-
Larche ‘ ‘ . . . beere, Elsbeere, |beere, Elsheere,
) Speierling, Spitz-  |Speierling, Spitz-
Rot-Kiefer! 3.0 21
orieter [ BN ) @ Ahorn, Feld-Ulme, [Ahomn, Feld-Ulme,
Buche . ‘ ‘ . . Walnuss, Walnuss,
Stiel-Eiche 3.0 26 25 28 23 Hopfenbuche, Hopfenbuche,
- . Manna-Esche Manna-Esche
Hange-Birke ) )

9 ’ ‘ . Stein-Eiche, Stein-Eiche,
Trauben-Eiche 30 3.0 29 31 26 Libanon-Zeder Libanon-Zeder,
Winter-Linde 2.9 24 2.4 2.6 2.1 Flatter-Ulme, Eibe,
Sommer-Linde 21 ‘ . on . Zitter-Pappel,

Stechpalme
sogaon @ | ® | © | ® | ®
Esche ® | e 6| e &
egime . @ | @ | © | © | ®

' Diese Baumart kann auch mit geringem Eignungswert auf dieser
Standortseinheit auftreten.
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Kl12e

Kiihle bis maRig milde Mischwald-Zone

Rot-Kiefernwald-Standort | maRig mild-kihl | trocken-maRig trocken | extrem basenarm

Haufigkeit: < 0,01 %

. > 200 q g
Relief 140 Klima an der aktuellen Lokalitat
2500 e v
60 I
= | 1 1 1 1 1 | 1 1 1 ] 1
2 4 6 8 10 12 14
2000 20 Jahresmitteltemperatur [°C]
A
7] Exposition Hangneigung [%]
LI N U P D I D B D D D D I U O R I |
1500 500 1000 1500 2000 2500
Kuppe/ = Ober- Mittel- Unter- Ebene Grab Jahresniederschlag [mm]
7 Riedel hang hang hang Lage raben v
1000
1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1
s 150 0 150 300 450 600
n Klimatische Wasserbilanz [mm,,]
500 =
rrrrrrrrrrrnrrrrrrorrnrroTrd
- 60 100 140 180 220 260 300
- ~ < Dauer der Vegetationsperiode [Tage]

Seehohe [m]

Gelandeform

Boden 15 Grundgestein:
saure Silikatgesteine
30 20
Bodentyp:
40 Ranker, Podsolige
Braunerde, Semipodsol,
Podsol
100 Humus:
Rohhumus, rohhumusar-
80 tiger Moder
150. 100
Boden- Skelett-
machtigkeit gehalt
[cm] [%]
Durchléssig- pH-Wert
keit [mm/d]
10 100 400 1000 3000
Basen-
awskm [ N  itigung (%)
0 30 90 120 180 > 400
Wasserhaus- - 5 e - Basen-
haltsstufe klasse
Erscheinungsbild Zeigerpflanzen

Heidelbeere
Preiselbeere
Gewdhnlich-Wachtel-
weizen

Drahtschmiele

Besenheide
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Mittelwert 2071 - 2100 laut RCP 4.5

Vaccinium myrtillus
Vaccinium vitis-idaea 2 3 4 5 6 7 8
Melampyrum pratense
Avenella flexuosa | S N S S S S |

Calluna vulgaris

und RCP 8.5 ¥

Bodenart

Bodenschwereklasse

. 5 - sehr schwer

. 4 - schwer é)
[ 3 - mittelschwer g\?
[ 2- leicht

- 1 - sehr leicht

0
0 % Schluff ——— 100

2,0 32 3,842 5,0 6,2 8,2
0 8 35 60 90 100

Ellenberg Zeigerwerte

keine Daten erhoben
T I T T T T 1

Temperaturzeiger

keine Daten erhoben

2 3 4 5 6 7 8
Feuchtezeiger

keine Daten erhoben

1 T T T T 1
2 3 4 5 6 7 8

Reaktionszeiger




Einordnung der Standorte Kiinftige Standortsbedingungen

sehr trocken trocken - maBig frisch

sehr trocken trocken maRig frisch
[
c
© [
£ S
Sl maig kithl B masig kil
E
2
Ki12e
EwsOue EIK12ue EIK12ue EIK34ue -:
Wasserhaushaltsstufe Wasserhaushaltsstufe
‘ sehr trocken trocken - maéBig frisch
o
€ 5 @ o
® o = maRig kiihl
"] 5 .g o
c
8 ® 2 = 5
x ] fe N
[= £ o
o 5 £
] . (] - =
© e X
m & =
H (<]
FKB2u © @
4
Kl12e ’ sehr mild
Produktivitat Limitierende Faktoren des Standortes
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 % . .
keine Daten erhoben Rl Schneeschub Piize Insekten 4
vegetation
‘ ‘ ‘ ‘ . * o 0 * ° 0 .6. *
c . 4-% N ‘o o
dGZ100 [Vfm/hala] J&h &A & ﬁ_
OHigo [M]: - akfﬁm‘f;;m Schneebruch Lawinen Erosion Steinschlag Trockenheit Frosttrocknis
Bau marteneig nu ng . ungeeignet (0.0 - 1.9) maRig geeignet (2.0 - 4.9) gut geeignet (5.0 - 7.9) . sehr gut geeignet (8.0 - 10)
Ausgewahlte wichtige Baumarten Weitere geeignete Baumarten
2036 - 2065 2071 - 2100 2071 - 2100
- 1989 - 2018
1989 - 2018 RCP RCP RCP RCP RCP 4.5 RCP 8.5
45 8.5 45 8.5 : -
Vogelbeere Edelkastanie, Edelkastanie,
Fichte 25 . 3.4 . .
Vogelbeere Vogelbeere
Tanne 3.8 35 4.9 2.9 29
Larche 3.7 2.0 47 . 27
Rot-Kiefer 6.2 6.6 6.5 6.0 55
Buche 4.0 ‘ 4.3 21 82
Stiel-Eiche 35 35 35 35 35
Hange-Birke 45 4.1 5.3 3.2 37
Douglasie 5.4 5.4 5.4 5.3 5.1
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FTB45¢c

MaRig kiihle Mischwald-Zone
. > 200
Relief N 140
2500 NW NO 100
i w o 60
2000- sw so 20
S
T Exposition Hangneigung [%]
1500
Kuppe/ = Ober- Mittel- Unter- Ebene Grab
7 Riedel hang hang hang Lage raben
500
0

Seehohe [m]

Gelandeform

Fichten-Tannen-Buchenwald-Standort | maRig kahl | frisch-sehr frisch | carbonatisch

Haufigkeit: 4,93 %

Klima an der aktuellen Lokalitat

A4
1 1 1 1 I- 1 1 1 1 1 1 1
2 4 6 8 10 12 14
Jahresmitteltemperatur [°C]
500 1000 1500 2000 2500
Jahresniederschlag [mm)]
A4
1 1 1 1 1 1 1 1 m
150 0 150 300 450 600
Klimatische Wasserbilanz [mm,,]
A 4
IIIIIIIIIII.IIIIIIIIII
60 100 140 180 220 260 300

Dauer der Vegetationsperiode [Tage]

Mittelwert 2071 - 2100 laut RCP 4.5 © und RCP 8.5 ¥

0
Boden Grundgestein: Bodenart
(rickstandsarme) Kalk-
20 und DoIomitgesteine Bodenschwereklasse
. 5 - sehr schwer
“ Bodentyp: I 4 - schwer oy
Rendzina, Kalklehm- 5 3-mitelechwer o
3 - leicl
Rendzina - 1 - sehr leicht
100. Humus:
Moder, Mull
80
) 150. 100 100 m 0
Rendzina 0 % Schluff ——————— 100
Boden- Skelett-
machtigkeit gehalt
[cm] [%]
Durchlassig- pH-Wert
oo I T T
400 1000 3000 32 3842
Basen-
ey [ T :tigung _:-
90 120 > 400 0 8 35 60 90 100
Wasserhaus- Basen-
0 1 3 6 7
haltsstufe we D RN
Erscheinungsb"d Zeigerpflanzen Ellenberg Zeigerwerte

178

Mauer-Lattich Lactuca muralis .
Wald-Bingelkraut Mercurialis perennis 2 5 4 5 t's 7 5
Temperaturzeiger
Wald-Sauerklee Oxalis acetosella
Fuchs-Greiskraut Senecio ovatus T T 1 T T 1
2 3 4 5 6 7 8
Bunt-Reitgras Calamagrostis varia Feuchtezeiger
Vierblatt-Einbeere Paris quadrifolia -
2 3 4 5 6 1 8

Reaktionszeiger



Einordnung der Standorte Kiinftige Standortsbedingungen

maRig frisch frisch sehr frisch feucht maRig frisch frisch sehr frisch feucht
Q
c
o kiihl BFT3cg BFT4cg BFT5cg
3 --- ©
E S
Sl maig kithl FTB3c g méBig kiihl
<
BU3c BU45c BU45c FTA6c BU45c
EB3c EB4c EB5c EH56¢c
Wasserhaushaltsstufe Wasserhaushaltsstufe
FTB45¢c ‘ maBig frisch frisch sehr frisch feucht
(=]
FTB45g ( B o
o ® %
2 6 T 2
S ® > = S
~ ] s N o
r= » ® maéRig kiihl
2 () % o E
s 5 e %
[11] -
= [}
© "
b4 Krummholz
’ LAT456c_K EBS5c
Produktivitat Limitierende Faktoren des Standortes
0 2 4 6 8
|||||||||||||| O\ '-.* “AAL
i o=
| I I | |11 N
BU Konkurrenz- " "
vegetation Schneeschub Pilze Insekten
M e e
dGZ100 [Vfm/hala] M Jg& &A ﬁ_
OHygo [m]: Fi 29 (£6); Bu 27 (+5) akfﬁm‘f;;m Schneebruch Lawinen Erosion Steinschlag Trockenheit Frosttrocknis
Baumarteneignu ng . ungeeignet (0.0 - 1.9) maRig geeignet (2.0 - 4.9) gut geeignet (5.0 - 7.9) . sehr gut geeignet (8.0 - 10)
Ausgewahlte wichtige Baumarten Weitere geeignete Baumarten
2036 - 2065 2071 - 2100 2071 - 2100
1989 - 2018 RCP RCP RCP RCP 1989 - 2018 RCP 4.5 RCP 8.5
45 8.5 45 8.5 - : -
Schwarz-Kiefer, |Spitz-Ahorn, Spitz-Ahorn, Feld-
i 5.4 3.8 5.3 4.4 45
Adie Eibe, Mehlbeere, |Schwarz-Kiefer, |Ahorn, Mehlbeere,
Tanne 6.3 6.0 6.4 6.2 6.2 Zitter-Pappel, Walnuss, Eibe, Elsbeere,
Larche 5.8 53 6.0 57 57 Sal-Weide, Zitter-Pappel, Speierling, Feld-
Rot-Kief o6 oo 70 70 70 Vogelbeere Sal-Weide, Ulme, Flatter-
ot-Kiefer / ! J A |
Mehlbeere, Ulme, Walnuss,
Buche &I 3 5 3 &7/ Vogelbeere, Schwarz-Kiefer,
Stiel-Eiche 42 5.8 6.0 6.0 6.4 Hopfenbuche, Eibe, Zitter-Pap-
Zirbe D e 50 2 & Manna-Esche, pel, Sal-Weide,
Stechpalme Vogelbeere,
Berg-Ahorn 59 4.6 5.8 5.2 53 Hopfenbuche,
Berg-Ulme 5.5 45 5.7 5.1 52 Manna-Esche,
Esche 49 43 56 52 53 Stechpalme,
Libanon-Zeder
Trauben-Eiche 4.3 5.6 5.4 58 6.0
Winter-Linde 4.5 57 5.9 6.0 6.3
Sommer-Linde 29 3.9 3.9 4.1 4.1
Hange-Birke 6.3 6.1 6.3 6.2 6.2
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FTB45g

MaRig kiihle Mischwald-Zone
. > 200
Relief N 140
2500 NwW NO 100
i w o 60
2000- sw so 20
S
T Exposition Hangneigung [%]
1500
Kuppe/ = Ober- Mittel- Unter- Ebene Grab
Riedel hang hang hang Lage raben
1000
500
0

Gelandeform

0 0
10
20
40

100.
80.
150. 100

Seehohe [m]

Grundgestein:

Boden

Bodentyp:

Humus:

ger Moder

Typische Braunerde

(rtickstandsreiche) Kalk-
und Dolomitgesteine

Kalklehm-Rendzina,
Kalkbraunlehm,
nathaltige Braunerde

typischer Mull, mullarti-

Fichten-Tannen-Buchenwald-Standort | maRig kihl | frisch-sehr frisch | basengesattigt

Haufigkeit: 2,27 %

Klima an der aktuellen Lokalitat

A4
1 1 1 1 I- 1 1 1 1 1 1 1
2 4 6 8 10 12 14
Jahresmitteltemperatur [°C]
500 1000 1500 2000 2500
Jahresniederschlag [mm)]
A4
1 1 1 1 1 1 m
150 0 150 300 450 600
Klimatische Wasserbilanz [mm,,]
A 4
IIIIIIIIIII.IIIIIIIIII
60 100 140 180 220 260 300

Dauer der Vegetationsperiode [Tage]

Mittelwert 2071 - 2100 laut RCP 4.5 © und RCP 8.5 ¥

Bodenart

Bodenschwereklasse
. 5 - sehr schwer

. 4 - schwer
- 3 - mittelschwer
[ 2- leicht

I -
Carbo - 1 - sehr leicht

0
% Schluff ——— 100

Boden- Skelett-
maéchtigkeit gehalt
[em] [%]
Durchlassig- pH-Wert
et T ol
10 100 400 1000 3000 2,0 32 3842 50 6,2 8,2
Basen-
wskpmy [ N avigungn R
0 30 90 120 180 > 400 0 8 35 60 90 100
Wasserhaus- Basen-
0 1 3 6 7
naltsstute e DN IREICEE
Erscheinungsb"d Zeigerpflanzen Ellenberg Zeigerwerte

Wald-Sauerklee
Fuchs-Greiskraut
Wald-Veilchen

Weille Pestwurz
Kleeblatt-Schaumkraut

Wald-Bingelkraut

180

Oxalis acetosella .
5 1 1 || 1 1
Senecio ovatus 2 3 4 5 6 7 8
Temperaturzeiger
Viola sylvestris agg.
Petasites albus T T 1 T 1
2 3 4 5 6 7 8

Feuchtezeiger

.

2 3 4 5 6 7 8
Reaktionszeiger

Cardamine trifolia

Mercurialis perennis



Einordnung der Standorte

Kiinftige Standortsbedingungen

maRig frisch

frisch

sehr frisch

feucht

maRig kiihl

Klimazone

BU45g

maBig frisch

Wasserhaushaltsstufe

frisch

sehr frisch

feucht

miBig kiihl

Klimazone

BU45g

EB5cg

Limitierende Faktoren des Standortes

B BE

maRig frisch frisch sehr frisch feucht
(]
c
S Kiihl BFT3cg BFT4cg BFT5cg
©
£
E maRig kiihl FTB3g FTA6grm
BU3g BU45g BU45g FTA6grm
EB3g EB4g EB5cg EH6grm
Wasserhaushaltsstufe
FTB45¢ ()
g
FTB45g €S e
(] o
@ s B
0 FTB45r o c
x o s
o é (7]
2 o g
& g <]
o 2 5
H [<]
i© €N
4
Produktivitat
4 6 8 12 14 16 18 22
[ | I I [
Fi
IIIIIIIIIIII
Ta Konkurrenz-
| | | | || vegetation
Bu

dGZ100 [Vfm/hala]

OHyqo [m]: Fi 34 (£5); Ta 29 (£5); Bu 29 (¢4)

Baumarteneignung

ES

put

Schnee-
akkumulation

@ ungeeignet (0.0 - 1.9)

Schneeschub Pilze

e & B S

Schneebruch Lawinen

maRig geeignet (2.0 - 4.9)

Insekten

®

Erosion Steinschlag

g

Trockenheit Frosttrocknis

gut geeignet (5.0 - 7.9) . sehr gut geeignet (8.0 - 10)

Ausgewahlte wichtige Baumarten

Weitere geeignete Baumarten

1989 - 2018 2036 - 2065 2071 - 2100

RCP RCP RCP RCP

4.5 8.5 4.5 8.5

Fichte 6.0 53 5.8 55 53
e ® | @ | ® | ® | @
Larche 6.9 6.6 6.8 6.7 6.6
Rot-Kiefer 7.9 ‘ . . .
Buche 6.6 6.4 6.6 6.5 6.6
Stiel-Eiche 44 7.2 7.9 @ | @
Zirbe 7.1 6.8 6.9 6.8 6.9
Berg-Ahorn 6.8 6.3 6.6 6.4 6.4
Berg-Ulme 6.6 6.3 6.6 6.4 6.5
Esche 54 6.2 6.6 6.5 6.7
Trauben-Eiche 4.1 6.7 6.2 6.9 7.1
Hainbuche 23 6.1 58 76 .
Winter-Linde 4.8 6.7 741 7.4 7.7
Sommer-Linde 2.8 5.1 4.9 5.4 5.6

1989 - 2018

2071

-2100

RCP 4.5

RCP 8.5

Schwarz-Kiefer,

Zitter-Pappel,
Sal-Weide,
Vogelbeere,
Hange-Birke

Eibe, Mehlbeere,

Vogel-Kirsche,
Spitz-Ahorn,
Schwarz-Kiefer,
Walnuss, Eibe,
Zitter-Pappel, Sal-

Vogelbeere,
Hopfenbuche,
Hange-Birke,
Manna-Esche,
Stechpalme

Weide, Mehlbeere,

Vogel-Kirsche,
Spitz-Ahorn, Feld-
Ahorn, Mehlbeere,
Elsbeere, Speier-
ling, Feld-Ulme,
Flatter-Ulme,
Walnuss,
Schwarz-Kiefer,
Eibe, Zitter-Pap-
pel, Sal-Weide,
Hopfenbuche,
Hange-Birke,
Manna-Esche,
Stechpalme,
Vogelbeere,
Libanon-Zeder
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FTB45r

Fichten-Tannen-Buchenwald-Standort | maRig kihl | frisch-sehr frisch | basenreich

Maﬂlg kiihle Mischwald-Zone Haufigkeit: 1,77 %
. > 200 q g
Relief 140 Klima an der aktuellen Lokalitat
2500 e v
. ] |
= 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 ] 1
2 4 6 8 10 12 14
2000 20 Jahresmitteltemperatur [°C]
s
7] Exposition Hangneigung [%]
LI UL L
1500 500 1000 1500 2000 2500
Kuppe/ = Ober- Mittel- Unter- Ebene Grab Jahresniederschlag [mm]
I Riedel hang hang hang Lage raben v
1 1 | 1 1
150 0 150 300 450 600
n Klimatische Wasserbilanz [mm,,]
500 . x
rrrrrrriririmd rrrrrrirriri
- 60 100 140 180 220 260 300
- Dauer der Vegetationsperiode [Tage]

Seehohe [m]

0.

0

10

20,

40.

80.

150 100

Boden

Humus:
; typischer Moder,
Carbonathaltige typischer Mull
Braunerde Boden- Skelett- i !
machtigkeit gehalt
[cm] [%]
Durchlassig- pH-Wert
el D ———
10 100 400 1000 3000
Basen-
awsk ) [T I  <:tigung (%]
0 30 90 120 180 > 400
Wasserhaus- Basen-
0 1 3 6 7
naltsstufe o
Erscheinungsbild Zeigerpflanzen

Gelandeform

Grundgestein:
basenreiche Silikat-
gesteine und karbo-
natisch-silikatische
Mischgesteine

Bodentyp:
Carbonathaltige Braun-

erde, Typische Braun-
erde, Pseudogley

Wald-Sauerklee

Fuchs-Greiskraut
Wald-Frauenfarn
Weille Pestwurz
Kriech-Glinsel

Wald-Veilchen

182

Mittelwert 2071 - 2100 laut RCP 4.5

Oxalis acetosella
Senecio ovatus 2 3 4 5 6 7 8
Athyrium filix-femina
Petasites albus
Ajuga reptans

Viola sylvestris agg.

und RCP 8.5 ¥

Bodenart

Bodenschwereklasse

. 5 - sehr schwer

. 4 - schwer

[ 3 - mittelschwer o0
[ 2- leicht

- 1 - sehr leicht

S 0
0 % Schluff  =————> 100

2,0 32 3,842 5,0 6,2 8,2
0 8 35 60 90 100

Ellenberg Zeigerwerte

Feuchtezeiger

. .

2 3 4 5 6 7 8
Reaktionszeiger




Einordnung der Standorte

maRig frisch frisch sehr frisch feucht
(]
c
g kiihl BFT3rm BFT45rm BFT45rm
©
E
E maRig kiihl FTB3rm FTA6grm
BU3r BU4r BUSr FTA6grm
EB3r EB4r EBS5r EH6grm
Wasserhaushaltsstufe
j=2]
FTB45g (B o
@ > K
@ s B
0 FTB45r 0| c
x o s
5 g £
[T}
) FTB45m () S g
o 2 5
H [<]
s o
4
Produktivitat
4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
I T A |

0 2
|
Fi H

OHyqp [m]: Fi 37 (£4)

- 5

Konkurrenz-
dGZ100 [Vfm/hala] M

vegetation
Schnee-

akkumulation

Schneebruch

Kiinftige Standortsbedingungen

maRig frisch

frisch

sehr frisch

feucht

maRig kiihl

Klimazone

BUSr

maBig frisch

Wasserhaushaltsstufe

frisch

sehr frisch

feucht

miBig kiihl

Klimazone

BU4r

BUSr

o -

EBS5r

Schneeschub Pilze

Lawinen

maRig geeignet (2.0 - 4.9)

Limitierende Faktoren des Standortes

N s B

®

Insekten

Erosion Steinschlag

g

Trockenheit Frosttrocknis

gut geeignet (5.0 - 7.9) . sehr gut geeignet (8.0 - 10)

Weitere geeignete Baumarten

Baumarteneignung @ ungeeignet (0.0 1.9)
Ausgewahlte wichtige Baumarten
2036 - 2065 2071 - 2100
1989 - 2018 RCP RCP RCP RCP
45 8.5 45 8.5
Fichte 73 6.5 7.0 6.7 6.5
e @ | @ | ® | 0| ®
Larche' . ‘ . . .
Rot-Kiefer . ‘ . . .
Buche 75 77 79 7.9 .
Stiel-Eiche 43 7.3 . . .
Zirbe % | @ | d | @ | @
Berg-Ahorn . 7.7 . 7.8 7.8
Berg-Ulme 73 75 78 77 7.7
Esche 55 7.3 7.6 7.8 .
Trauben-Eiche! 35 76 6.2 .
Winter-Linde 47 741 76 87
Douglasie’ 75 76 77 77 7.7
Rot-Eiche! 55 74 76 78 .

1989 - 2018

2071 -

2100

RCP 4.5

RCP 8.5

Schwarz-Kiefer,
Eibe, Mehlbeere,
Zitter-Pappel,
Sal-Weide,
Vogelbeere,
Hange-Birke

Vogel-Kirsche,
Spitz-Ahorn,
Schwarz-Kiefer,
Edelkastanie’,
Walnuss', Eibe,
Zitter-Pappel,
Sal-Weide, Mehl-
beere, Vogelbeere,
Hopfenbuche,
Hange-Birke,
Vogelbeere,
Manna-Esche’,
Stechpalme,
Hainbuche,
Sommer-Linde’

Hainbuche,
Sommer-Linde?,
Vogel-Kirsche,
Spitz-Ahorn, Feld-
Ahorn, Mehlbeere,
Elsbeere?,
Speierling?, Feld-
Ulme, Flatter-
Ulme, Edelka-
stanie', Walnuss',
Schwarz-Kiefer,
Eibe, Zitter-Pap-
pel, Sal-Weide,
Hopfenbuche,
Hange-Birke,
Vogelbeere,
Manna-Esche’,
Stechpalme

1 Auf stark pseudovergleyten Standorten ist die Baumart nicht gut geeignet.
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FTB45m

20

>200

140

100

Fichten-Tannen-Buchenwald-Standort | maRig kihl | frisch-sehr frisch | maRig basenhaltig

Haufigkeit: 2,40 %

Klima an der aktuellen Lokalitat

60

Hangneigung [%]

MaRig kiihle Mischwald-Zone
Relief N
NW NO
2500
| w
2000~ sw 0
s
T Exposition
1500
Kuppe / Ober-
l Riedel hang
1000
500

2 4 6 8 10 12 14
Jahresmitteltemperatur [°C]

LI 1
1500 2500

500 1000 2000
Miteh | Unter  Ebene o Jahresniederschlag [mm)]
hang hang Lage aoe v
1 1 1 1 1 “:
-150 0 150 300 450 600
Klimatische Wasserbilanz [mm,,]
A 4
LI D U D I I O I I | . rr_rrrir rrnid
60 100 140 180 220 260 300

Seehohe [m]

0
Boden Grundgestein:
(rtickstandreiche) inter-
20 mediare Silikatgesteine
40 Bodentyp:
Ranker, Typische
Braunerde, Pseudogley
Humus:
typischer Moder,
80 typischer Mull
Typische Braunerde o0 eoo
Boden- Skelett-
machtigkeit gehalt
[cm] [%]
Durchlassig- pH-Wert
keit [mm/d]
400 1000 3000
Basen-
AWSK [iim’] -:_ sittigung [%]
90 120 > 400
Wasserhaus- Basen-
0 1 3 6 7
haltsstufe dooee
Erscheinungsbild Zeigerpflanzen

Gelandeform

Mittelwert 2071 - 2100 laut RCP 4.5

Dauer der Vegetationsperiode [Tage]

und RCP 8.5 ¥

Bodenart

Bodenschwereklasse
. 5 - sehr schwer
. 4 - schwer

[ 3 - mittelschwer g\?
[ 2- leicht

- 1 - sehr leicht

6/70,

T
&)

; ts st /\
1 00

% Schluff —) 100

2,0 32 3,842 5,0 6,2 8,2
0 8 35 60 90 100

Ellenberg Zeigerwerte

Wald-Habichtskraut
Wald-Sauerklee
Weill-Hainsimse
Fuchs-Greiskraut
Echt-Wurmfarn

Weile Pestwurz

184

Hieracium murorum
Oxalis acetosella
Luzula luzuloides
Senecio ovatus
Dryopteris filix-mas

Petasites albus

2 3 4 5 6 1 8
Feuchtezeiger

.

2 3 4 5 6 7 8
Reaktionszeiger




Einordnung der Standorte

maRig frisch frisch sehr frisch feucht
(]
c
s kiihl BFT3rm BFT45rm BFT45rm
©
E
E maRig kiihl FTB3rm FTA6grm
BU3m BU45m BU45m FTA6grm
EB3m EB45m EB45m EH6grm
Wasserhaushaltsstufe
. Auen
GE567rm_A
[=2)
€ s ¢
(] o
@ s B
0 FTB45r o c
= ] S
5 g £
[
) FTB45m () S g
0 e S
S 3
FTB45u ]
b4 Block
’ Fm345rm_B
Produktivitat
4 6 8 12 14 16 18 20 22
IIIIIIIIIIIIII
Fi
La

onkurr
vegetation

OHyo [m]: Fi 34 (£6); Lae 35 (+2)

Schnee-
akkumulation

dGZ100 [melhala]

Kiinftige Standortsbedingungen

maRig frisch

frisch

sehr frisch feucht

maRig kiihl

Klimazone

BU45m

maBig frisch

Wasserhaushaltsstufe

frisch

sehr frisch feucht

miBig kiihl

Klimazone

BU45m

Schneeschub Pilze

Schneebruch Lawinen

maRig geeignet (2.0 - 4.9)

Limitierende Faktoren des Standortes

X B e E

BU45m

®

Insekten

Erosion Steinschlag

g

Trockenheit Frosttrocknis

gut geeignet (5.0 - 7.9) . sehr gut geeignet (8.0 - 10)

Weitere geeignete Baumarten

Baumarteneignung @ ungeeignet (0.0 1.9)
Ausgewahlte wichtige Baumarten
2036 - 2065 2071 - 2100
1989- 2018 RCP RCP RCP RCP
45 8.5 45 8.5
Fichte 80 7.4 75 74 7.0
e ©® | @ | 0| e e
Larche! . ' . . .
Rot-Kiefer 7.9 ‘ . . .
Buche 7.7 ‘ . . .
Stiel-Eiche 42 73 79 CEI T
Zirbe 03 @ | @ | @
Berg-Ahorn . 7.9 . . .
Berg-Ulme 7.4 7.7 7.8 79 79
Esche 53 6.8 7.1 74 75
Trauben-Eiche! 35 7.8 6.5 ‘ .
Winter-Linde 46 72 77 @ | @
Douglasie' ‘ . . ‘ .
Rot-Eiche' 56 79 @ | @ [ &

1989 - 2018

2071 - 2100

RCP 4.5

RCP 8.5

Schwarz-Kiefer,

Zitter-Pappel,
Sal-Weide,
Vogelbeere,
Hange-Birke

Eibe, Mehlbeere,

Vogel-Kirsche,
Spitz-Ahorn,
Edelkastanie™
Walnuss', Eibe,
Zitter-Pappel,
Sal-Weide,
Mehlbeere,
Vogelbeere,
Hopfenbuche,
Hange-Birke,
Manna-Esche’,
Stechpalme,
Hainbuche,
Sommer-Linde’

Hainbuche, Som-
mer-Linde’, Vo-
gel-Kirsche, Spitz-
Ahorn, Feld-Ahorn,
Mehlbeere, Els-
beere!, Speierling,
Feld-Ulme, Flat-
ter-Ulme, Edelka-
stanie', Walnuss',
Schwarz-Kiefer,
Eibe, Zitter-Pap-
pel, Sal-Weide,
Vogelbeere,
Hopfenbuche,
Hange-Birke,
Manna-Esche’,
Stechpalme

1 Auf stark pseudovergleyten Standorten ist die Baumart nicht gut geeignet.

185




FTB45u
MaRig kiihle Mischwald-Zone

Relief

2500

Fichten-Tannen-Buchenwald-Standort | maRig kihl | frisch-sehr frisch | basenunterversorgt

Haufigkeit: 7,92 %

> 290 Klima an der aktuellen Lokalitat

IIIII.IIIIIII
2

4 6 8 10 12 14
Jahresmitteltemperatur [°C]

140
100

60

20

Hangneigung [%]

11T 1P r_117 17T 11
1500 2000 2500

2000
T Exposition
1500
Kuppe / Ober- Mittel-
Riedel hang hang

1000

500

500 1000
Unter-  Ebene | o Jahresniederschlag [mm]
hang Lage abel
1 1 1 1 1 _:
-150 0 150 300 450 600
Klimatische Wasserbilanz [mm,,]
A 4
LI D U D I I O I I | rr_rrrir rrnid
60 100 140 180 220 260 300
Dauer der Vegetationsperiode [Tage]

Seehohe [m]

Boden

0
20,
40.
80.
150 100

Typische Braunerde

Gelandeform

Mittelwert 2071 - 2100 laut RCP 4.5 © und RCP 8.5 ¥

Grundgestein: Bodenart
(rickstandsarme) inter-

mediare Silikatgesteine

Bodenschwereklasse
. 5 - sehr schwer

Bodentyp: [ 4 - schwer o,‘ép

Ranker, Typische M 5- mitelschwer ¢

Braunerde, Podsolige E ?:zﬁ?ﬁeicm

Braunerde, Semipodsol,

Podsol .
3,

Humus:

typischer Moder,

; ts st /\
1 00

% Schluff —) 100

typischer Rohhumus

Boden- Skelett-
machtigkeit gehalt
[cm] [%]
Durchlassig- pH-Wert
it [mmc] _:m
400 1000 3000 2,0 32 3842 50 6,2 8,2
Basen-
AWSK i -;_ sattigung () iE=——t_____ TN
90 120 > 400 0 8 35 60 90 100
Wasserhaus- Basen-
0 1 3 6 7
naltsstufe e I IENICNEN
Erscheinungsbild Zeigerpflanzen Ellenberg Zeigerwerte

Heidelbeere Vaccinium myrtillus

Avenella flexuosa 2 3 4 5 6 7 8

Temperaturzeiger

Drahtschmiele

Gewdhnliches Gabel-
zahnmoos
Weil-Hainsimse

Dicranum scoparium

Luzula luzuloides
2 3 4 5 6 7 8

Feuchtezeiger

- I

2 3 4 5 6 7 8
Reaktionszeiger

Wald-Sauerklee Oxalis acetosella

Wald-Habichtskraut Hieracium murorum
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Einordnung der Standorte Kiinftige Standortsbedingungen

maBig frisch frisch sehr frisch feucht maéRig frisch frisch sehr frisch feucht
[
c
o kiihl FT3ue FT4ue FT5ue
N
L 2
E S
Sl maig kithl FTB3u FTK6ue & maBig kiihl
E
2
BU3u BU45u BU45u FTK6ue
EB3u EB45u EB45u ElK6ue
Wasserhaushaltsstufe Wasserhaushaltsstufe
. Block
Fm345ue_B maBig frisch frisch sehr frisch feucht
o
€ s ¢
[} <
8 5 3 o
n
8 ® > = S
= o T SOl maig kihl
° é [ Auen £
@ FTB45m ® 5 o =
© = g=Jl GES67rm_A 4
o = o BU45u BU45u
FTB45u i© @
b4 Krummholz
GRE456grm_K
FTK45e o R EB3u - EBASU
Produktivitat Limitierende Faktoren des Standortes
4 6 8 12 14 16 18 22
[ I || I | |
| | i N B & £ &
IIIIIIIIIIII
T
a Rl Schneeschub Pilze Insekten
vegetation
Bu [

AR HH '~;* 8
1%

B

Steinschlag

dGZ100 [Vfm/hala] M

Schnee-
akkumulation

Schneebruch Lawinen Erosion Trockenheit Frosttrocknis

OHyo [M]: Fi 31 (£6); Ta 28 (£5); Bu 28 (+10)

Baumarteneignu ng @ ungeeignet (0.0 - 1.9) maRig geeignet (2.0 - 4.9) gut geeignet (5.0 - 7.9) @ sehr gut geeignet (8.0 - 10)
Ausgewahlte wichtige Baumarten Weitere geeignete Baumarten
2036 - 2065 2071 - 2100 2071 - 2100
1989 - 2018 RCP RCP RCP RCP 1989 - 2018 RCP 4.5 RCP 8.5
4.5 8.5 4.5 8.5 - - -
Eibe, Zitter-Pap- |Hainbuche, Hainbuche, Spitz-
i ! 74 7.4 7.
Fen ® | - ° pel, Sal-Weide, |Edelkastanie, Ahorn, Feld-Ulme,
Tanne . ' . . . Vogelbeere, Eibe, Zitter- Flatter-Ulme,
Larche . ' . . . Hange-Birke Pappel, Sal- Edelkastanie,
Rot-Kicfer - ‘ . . . Weide, Vogel- Eibe, Vogelbeere,
: beere, Hopfenbu- |Zitter-Pappel,
Buche & & . . . che, Hange-Birke, |Sal-Weide,
Stiel-Eiche 38 7.0 76 79 . Manna-Esche, Hopfenbuche,
; Stechpalme Hange-Birke,
Zirbe
. ‘ . Manna-Esche,
Berg-Ahorn 6.6 6.3 66 66 gs Stechpalme
Berg-Ulme 6.3 6.3 6.6 6.7 6.7
Esche 4.3 4.7 5.1 5.1 52
Trauben-Eiche 4.0 7.7 7.0 . .
Winter-Linde 44 6.9 7.3 G .
bougese @ | @ | @ | ® | @
Rot-Eiche 53 76 7.8 . ‘
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FTB3c

>200

140

100

60

20

Hangneigung [%]

MaRig kiihle Mischwald-Zone
Relief N
NW NO
2500
| w [¢
2000 sw SO
s
T Exposition
1500
Kuppe / Ober- Mittel-
Riedel hang hang
1000
A

500

Fichten-Tannen-Buchenwald-Standort | maRig kihl | méaRig frisch | carbonatisch

Haufigkeit: 0,24 %

Klima an der aktuellen Lokalitat

2 4 6 8 10 12 14
Jahresmitteltemperatur [°C]

T 11T 1T 11
2000 2500

500 1000 1500
Unter-  Ebene | o Jahresniederschlag [mm]
hang Lage abe
1 1 1 1 1 ":
-150 0 150 300 450 600
Klimatische Wasserbilanz [mm,,]
A 4
IIIIIIIIIII.IIIIIIIIII
60 100 140 180 220 260 300
~ < Dauer der Vegetationsperiode [Tage]

Seehohe [m]

Boden

Gelandeform

Grundgestein:
(rickstandsarme) Kalk-
und Dolomitgesteine

Mittelwert 2071 - 2100 laut RCP 4.5 © und RCP 8.5 ¥

Bodenart

Bodenschwereklasse
. 5 - sehr schwer

Bodentyp: [ 4 - schwer

Rendzina, Kalklehm- 5 A S
. - leicl

Rendzina [ 1 - sehr leicht

Humus:

rohhumusartiger

Moder, Kalkmoder,
Tangel-Rohhumus

0
20,
40.
80.
150 100

Moder-Rendzina

u 0
% Schluff ——— 100

Boden- Skelett-
machtigkeit gehalt
[cm] [%]
Durchlassig- pH-Wert
keit [mm/d]
400 1000 3000 32 3842
Basen-
AWSK [ =:_ céttigung [%] _:-
90 120 > 400 0 8 35 60 90 100
Wasserhaus- Basen-
0 1 4 5 6 7
naltsstufe wee LD REERIES
Erscheinungsbild Zeigerpflanzen Ellenberg Zeigerwerte

Bunt-Reitgras
Wald-Erdbeere
Wald-Bingelkraut
Dreischnittig-Baldrian
Schneerose

Buchs-Kreuzblume
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Calamagrostis varia

. 1 1 1 1 1
Fragaria vesca 2 3 4 5 6 7 8

Temperaturzeiger

Mercurialis perennis

Valeriana tripteris | - T T 1
2 3 4 5 6 7 8

Feuchtezeiger

]

2 3 4 5 6 7 8
Reaktionszeiger

Helleborus niger

Polygala chamaebuxus




Einordnung der Standorte

trocken - maRig fri

isch

frisch

Kiinftige Standortsbedingungen

trocken - maBig frisch frisch

maRig kiihl

Klimazone

Wasserhaushaltsstufe

trocken - maRig frisch frisch

migig kiihl

Klimazone

FKB2cg

e -:

Limitierende Faktoren des Standortes

X & &

Q
c
o
N
©
£
E maRig kiihl FKB2cg FTB45c
Klic FKB2cg BU3c BU45c
Elm12cg EB2c EB3c EB4c
Wasserhaushaltsstufe
Auen
FTB3c ()
WEI/GE4567cg_A
g
FTB3:
o s ‘ =) g Block
g o -8 Fm345cg_B
g ®:
&
c é [
) o g
2 ] o
o 2 5
= o
i© €N
4
Produktivitat
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
||||||||||||||
Fi
. I (RN
La Konkurrenz-
I I I I I I I I vegetation
Bu

e I
dGZ100 [Vfm/hala]

OHyo [M]: Fi 25 (£7); Lae 21 (£9); Bu 18 (£7)

Sch

#*

nee-

akkumulation

Schneeschub Pilze

Insekten

BU3c

-V

Schneebruch Lawinen

maRig geeignet (2.0 - 4.9)

Erosion Steinschlag

Trockenheit Frosttrocknis

gut geeignet (5.0 - 7.9) . sehr gut geeignet (8.0 - 10)

Weitere geeignete Baumarten

Baumarteneignung @ ungeeignet (0.0 1.9)
Ausgewahlte wichtige Baumarten
2036 - 2065 2071 - 2100
1989 - 2018 RCP RCP RCP RCP
4.5 8.5 4.5 8.5
Fichte! 4.2 2.1 37 2.2 2.2
Tanne 53 4.1 4.9 4.2 42
Larche 4.7 3.2 4.3 35 3.3
Rot-Kiefer 5.7 5.2 5.6 5.2 5.5
Buche'! 45 34 4.3 37 37
Stiel-Eiche 4.1 5.2 5.4 5.3 5.5
Zirbe 4.8 35 4.4 38 3.4
Berg-Ahorn 4.6 2.7 4.1 3.0 2.9
Berg-Ulme 4.4 26 4.1 2.8 2.7
Esche 4.0 2.7 4.1 3.1 3.0
Trauben-Eiche 3.9 4.9 4.8 5.1 5.2
Winter-Linde 4.3 4.8 5.2 5.1 5.3
Sommer-Linde 28 3.4 35 35 3.6
Hange-Birke 5.0 4.3 4.7 4.3 4.4

1989 - 2018

2071 - 2100

RCP 4.5

RCP 8.5

Schwarz-Kiefer,

Zitter-Pappel,
Sal-Weide,
Vogelbeere

Eibe, Mehlbeere,

Schwarz-Kiefer,
Mehlbeere, Spitz-
Ahorn, Walnuss,
Eibe, Zitter-Pap-
pel, Sal-Weide,
Vogelbeere,
Hopfenbuche,
Manna-Esche,
Stechpalme

Spitz-Ahorn, Feld-
Ahorn, Mehlbeere,
Elsbeere,
Speierling, Feld-
Ulme, Flatter-
Ulme, Walnuss,
Schwarz-Kiefer,
Eibe, Zitter-Pap-
pel, Hopfenbuche,
Manna-Esche,
Stechpalme,
Libanon-Zeder,
Sal-Weide,
Vogelbeere

' Diese Baumart kann auch mit geringem Eignungswert auf dieser

Standortseinheit auftreten.
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FTB3g
MaRig kiihle Mischwald-Zone

>200

Relief

140

Fichten-Tannen-Buchenwald-Standort | maRig kihl | maRig frisch | basengesattigt

Haufigkeit: 0,12 %

Klima an der aktuellen Lokalitat

2500 i v
. 1 |
- 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 4 6 8 10 12 14
2000 20 Jahresmitteltemperatur [°C]
7] Exposition Hangneigung [%] :_.
LD UL L
1500 500 1000 1500 2000 2500
Kuppe/ = Ober- Mittel- Unter- Ebene Graben Jahresniederschlag [mm]
Riedel hang hang hang Lage aoe v
1000
s -150 0 150 300 450 600
n Klimatische Wasserbilanz [mm,,]
500 . =
LI D U D I I O I I | rr_rrrir rrnid
- 60 100 140 180 220 260 300
- ~ < Dauer der Vegetationsperiode [Tage]

Gelandeform

J

Seehohe [m]

0 0

10

Grundgestein:
(rtickstandsreiche) Kalk-
und Dolomitgesteine

Boden

20,

Bodentyp:
Kalklehm-Rendzina,
Kalkbraunlehm, Carbo-
nathaltige Braunerde

40.

100

Humus:
80

Kalklehm-Rendzina o0 &
Boden- Skelett-
machtigkeit gehalt
[cm] [%]
Durchléssig- pH-Wert
witoa] Y — D
10 100 400 1000 3000
Basen-
awsk e [ I < tigung (%)
0 30 90 120 180 > 400
Wasserhaus- Basen-
0 1 4 [ 6 7
haltsstufe .
Erscheinungsbild Zeigerpflanzen
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Mittelwert 2071 - 2100 laut RCP 4.5

moderartiger Mull, Moder

und RCP 8.5 ¥

Bodenart

Bodenschwereklasse
. 5 - sehr schwer

. 4 - schwer é)
- 3 - mittelschwer g\?
[ 2- leicht

- 1 - sehr leicht

S 0
% Schluff  =————> 100

2,0 32 3,842 5,0 6,2 8

i

90 100

(=]

35 60

Ellenberg Zeigerwerte

Wald-Habichtskraut Hieracium murorum
Bunt-Reitgras Calamagrostis varia 2 5 4 é t's 7 5
Temperaturzeiger
Wald-Bingelkraut Mercurialis perennis
Wald-Erdbeere Fragaria vesca T 1 |. T I 1
3 4 5 6 7
Quirl-Weiwurz Polygonatum verticillatum Feuchtezeiger
Kriech-Giinsel Ajuga reptans -
2 3 4 5 6 1 8

Reaktionszeiger



Einordnung der Standorte

trocken - maRig frisch

frisch

Kiinftige Standortsbedingungen

trocken - maBig frisch frisch

Q
c
Q
© [
E S
< maRig kiihl FKB2cg FTB45g § maRig kiihl
<
FKB2cg BU3g BU45g
Elm12cg EB2g EB3g EB4g
Wasserhaushaltsstufe Wasserhaushaltsstufe
Auen
FTB3c . WEIGE4567cg_A trocken - maRig frisch frisch
2
3 FTB3g ‘ E’ % Block o
] FTB3rm o @ T i 5
= ) s N o
r é » E EI R
0 S
) FTB3rm () % § S
m 4
= 5]
Hi "
=z
’ e -E
Produktivitat Limitierende Faktoren des Standortes
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
T N
i D
keine Daten erhoben 'z’;‘e“"a’ﬁ;‘: Schneeschub Pilze Insekten 4
‘ ‘ ‘ Nt e o # O *
dGZ100 [Vfm/hala] M J&L &A E
OHygo [M]: - akfﬁm‘f;;m Schneebruch Lawinen Erosion Steinschlag Trockenheit Frosttrocknis
Baumarteneignu ng @ ungeeignet (0.0 - 1.9) maRig geeignet (2.0 - 4.9) gut geeignet (5.0 - 7.9) @ sehr gut geeignet (8.0 - 10)
Ausgewahlte wichtige Baumarten Weitere geeignete Baumarten
2036 - 2065 2071 - 2100 2071 - 2100
- 1989 - 2018
1989 - 2018 RCP RCP RCP RCP RCP 4.5 RCP 8.5
4.5 8.5 4.5 8.5 -
; Schwarz-Kiefer, |Schwarz-Kiefer, |Spitz-Ahorn, Feld-
i 43 23 26 21 .
et . Eibe, Mehlbeere, |Mehlbeere, Spitz- |Ahorn, Mehlbeere,
Tanne 6.7 4.6 5.3 4.6 4.1 Zitter-Pappel, Ahorn, Walnuss, Elsbeere, Speier-
Larche 55 35 4.0 3.4 3.0 Sal-Weide, Eibe, Zitter-Pap- |ling, Feld-Ulme,
- Vogelbeere, pel, Sal-Weide, Flatter-Ulme,
Rot-Kiefer 7.5 7.0 7.7 71 7.3 .
Zirbe Vogelbeere, Walnuss,
Buche 54 35 4.2 3.7 3.6 Hopfenbuche, Schwarz-Kiefer,
Stiel-Eiche 4.2 6.8 7.5 75 7.7 Manna-Esche, Eibe, Zitter-Pap-
Berg-Ahom D - aG o = Stechpalme pel, Hopfenbuche,
Manna-Esche,
Berg-UIme 4.7 2.8 3.2 2.7 2.3 Stechpalme,
Esche 4.2 3.0 37 3.1 2.8 Libanon-Zeder,
Trauben-Eiche 37 6.4 6.2 6.5 6.7 Sal-Weide,
Vogelbeere
Hainbuche ‘ 5.5 5.9 72 7.6 9
Winter-Linde 4.7 5.7 6.5 6.4 6.6
Sommer-Linde 24 4.1 4.4 45 4.8
Hange-Birke 6.8 5.0 55 5.1 4.7

' Diese Baumart kann auch mit geringem Eignungswert auf dieser
Standortseinheit auftreten.
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FTB3rm
MaRig kiihle Mischwald-Zone

>200

Relief

140

Fichten-Tannen-Buchenwald-Standort | maRig kihl | maRig frisch | basenreich-basenhaltig

Haufigkeit: 0,07 %

Klima an der aktuellen Lokalitat

2500 i v
. i |
- 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 4 6 8 10 12 14
2000 20 Jahresmitteltemperatur [°C]
7] Exposition Hangneigung [%] :_
tr T rr_ 1101 T
1500 500 1000 1500 2000 2500
Kuppe/ = Ober- Mittel- Unter- Ebene Graben Jahresniederschlag [mm]
l Riedel hang hang hang Lage aoe v
1000
s -150 0 150 300 450 600
n Klimatische Wasserbilanz [mm,,]
500 . =
LI D U D I I O I I | rr_rrrir rrnid
- 60 100 140 180 220 260 300
- ~ < Dauer der Vegetationsperiode [Tage]

Seehohe [m] Gelandeform

0 0

10

Grundgestein:
karbonatisch-silikatische
Mischgesteine, basen-
reiche und intermediare

Boden

20,

Mittelwert 2071 - 2100 laut RCP 4.5

und RCP 8.5 ¥

Bodenart

Bodenschwereklasse
. 5 - sehr schwer

>
Silikatgesteine I 4 - schwer J
40 Hialg ! [ 3 - mittelschwer g\f},
. [ 2 - leicht
Bodentyp: . [ 1 - sehr leicht
Carbonathaltige Braun-
100 erde, Typische Braun-
erde
80.
Humus:
Moder m
Typische Braunerde o0 i 100O % Schluff S—) 100 0
Boden- Skelett-
machtigkeit gehalt
[cm] [%]
Durchlassig- pH-Wert
keit [mm/d]
10 100 400 1000 3000 2,0 32 3842 50 6,2 8,2
Basen-
DCNTCRN D= el —
0 30 90 120 180 > 400 0 8 35 60 90 100
e daoee.
haltsstufe klasse
Erscheinungsbild Zeigerpflanzen Ellenberg Zeigerwerte

Drahtschmiele

WeiR-Hainsimse

Mauer-Lattich

Fuchs-Greiskraut

Echt-Goldrute

Wald-Veilchen
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Avenella flexuosa
Luzula luzuloides
Lactuca muralis
Senecio ovatus
Solidago virgaurea

Viola sylvestris agg.

2 3 4 5 6 1 8
Temperaturzeiger
1 1 1 1 1 1
2 3 4 6 7 8
Feuchtezeiger
1 1 . 1 1 1 1
2 3 4 5 6 7 8

Reaktionszeiger



Einordnung der Standorte

trocken - maRig frisch

frisch

Kiinftige Standortsbedingungen

trocken - maéRig frisch frisch

Q
c
© [
E S
Sl maig kithl FKB2rm :TT:::; g maRig kiihl
BU3r BU4r i BU4r
FKB2rm BU3m BU45m BRB200 BU45m
Els12rm EB2rm ::;:‘ E';i‘;:“
Wasserhaushaltsstufe Wasserhaushaltsstufe
‘ trocken - maRig frisch frisch
(=]
FTB3g ¢ 5 o
o ® %
2 S T 2
o FTB3rm 0| c s
~ ] s N o
= é & Serpentinit E L
i FTB3rm ®|s 3 =
3 E g Ki234gr_U Y
FTB3u & @
=z
' - -1
Produktivitat Limitierende Faktoren des Standortes
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 ®
T il N B &
keine Daten erhoben 'i"e“gke”"a’ﬁ;‘: Schneeschub Pilze Insekten 4
T L® s e [ G #
dGZ100 [Vfm/hala] M Jg& &A & ﬁ
OHygo [M]: - akfﬁm‘f;;m Schneebruch Lawinen Erosion Steinschlag Trockenheit Frosttrocknis
Baumarteneignu ng @ ungeeignet (0.0 - 1.9) maRig geeignet (2.0 - 4.9) gut geeignet (5.0 - 7.9) @ sehr gut geeignet (8.0 - 10)
Ausgewahlte wichtige Baumarten Weitere geeignete Baumarten
2036 - 2065 2071 - 2100 2071 - 2100
- 1989 - 2018
1989 - 2018 RCP RCP RCP RCP RCP 4.5 RCP 8.5
4.5 8.5 4.5 8.5 : -
Schwarz-Kiefer, |Spitz-Ahorn, Sommer-Linde,
i 6.2 3.9 49 3.8 33 .
et Eibe, Mehlbeere, |Schwarz-Kiefer, |Spitz-Ahorn, Feld-
Tanne 7 6.4 7.1 6.4 5.7 Zitter-Pappel, Edelkastanie, Ahorn, Mehlbeere,
Larche 7.4 6.1 6.7 59 52 Sal-Weide, Vo- Walnuss, Eibe, Elsbeere, Speier-
- gelbeere, Zirbe, Zitter-Pappel, ling, Feld-Ulme,
Rot-Kiefer
. ‘ . ‘ . Hange-Birke Sal-Weide, Flatter-Ulme,
Buche 2 & &J B i Mehlbeere, Edelkastanie,
Stiel-Eiche 45 7.3 Vogelbeere, Walnuss,
Berg-Ahom o 2 SR a e Hopfenbuche, Schwarz-Kiefer,
Hange-Birke, Eibe, Zitter-Pap-
Berg-Ulme 63 47 53 46 39 Manna-Esche, pel, Hopfenbuche,
Esche 5.3 48 5.8 5.0 48 Stechpalme, Manna-Esche,
Trauben-Eiche €& 76 66 79 ‘ Sommer-Linde Hange-Birke,
> . Stechpalme, Sal-
i ; 5.7 7.
Hainbuche @ 80 Weide,
Winter-Linde 438 6.8 7.5 7.7 7.8 Vogelbeere
Douglasie 7:5 71 7:5 7.4 7.3
Rot-Eiche 5.7 6.8 7.4 7.4 7.6
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FTB3u
MaRig kiihle Mischwald-Zone

>200

Relief

140

Fichten-Tannen-Buchenwald-Standort | maRig kihl | maRig frisch | basenunterversorgt

Haufigkeit: 0,06 %

Klima an der aktuellen Lokalitat

2500 e v
. ] |
= 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 ] 1
2 4 6 8 10 12 14
2000 20 Jahresmitteltemperatur [°C]
S
7] Exposition Hangneigung [%] :_
tr T rr_ 1101 T
1500 500 1000 1500 2000 2500
Kuppe/ = Ober- Mittel- Unter- Ebene Graben Jahresniederschlag [mm]
'. Riedel hang hang hang Lage aoe v
1000
-150 0 150 300 450 600
7 Klimatische Wasserbilanz [mm,,]
500 . =
rrrrirrririririri rrrrrrirriri
- 60 100 140 180 220 260 300
R Dauer der Vegetationsperiode [Tage]

Gelandeform

Seehohe [m]

Grundgestein:

Bodentyp:

(rickstandsarme) inter-
mediare Silikatgesteine

Mittelwert 2071 - 2100 laut RCP 4.5 © und RCP 8.5 ¥

Bodenart

Bodenschwereklasse

. 5 - sehr schwer
. 4 - schwer

Ranker, Typische
Braunerde, Podsolige
Braunerde, Semipodsol,

- 3 - mittelschwer
[ 2- leicht

- 1 - sehr leicht

Podsol

Humus:

0 0
10
20
40
100
80
150 100 ek

Typische Braunerde

aktiver Rohhumus,

0
% Schluff ——— 100

0
Boden- Skelett-
machtigkeit gehalt
[cm] [%]
Durchlassig- pH-Wert
10 100 400 1000 3000 2,0 32 3842 50 6,2 8,2
Basen-
s [ e  atigng i [
0 30 90 120 180 > 400 0 8 35 60 90 100
Wasserhaus- Basen-
0 1 4 5 6 7
naltsstufo i - O e -
Erscheinungsb"d Zeigerpflanzen Ellenberg Zeigerwerte

Drahtschmiele
WeiR-Hainsimse
Wald-Habichtskraut
Heidelbeere
Gewodhnliches Gabel-

zahnmoos
Preiselbeere
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Avenella flexuosa
. 1 1 1 1 1

Luzula luzuloides 2 3 4 5 6 7 8
Temperaturzeiger

Hieracium murorum

Vaccinium myrtillus | S — | S |
2 3 4 5 6 7 8

; . Feuchtezeiger

Dicranum scoparium

Vaccinium vitis-idaea -
1 1 1 1 1
2 3 4 5 6 7 8

Reaktionszeiger



Einordnung der Standorte

trocken - maRig frisch

Kiinftige Standortsbedingungen

trocken - maBig frisch frisch

frisch

Q
c
Q
© [
E S
Sl maig kithl FTB45u § méBig kiihl
<
FKB2u BU3u BU45u FKB2u
EIK12ue EB2u EB3u EB45u
Wasserhaushaltsstufe Wasserhaushaltsstufe
Block
. Fm345ue_B trocken maRig frisch frisch
r g
[]
3 E) %' Auen o
& FTB3rm o 9 pg CEs6Tm-A 5
: B E N maBig kiihl
S g & Serpentinit E e
2 FTB3rm ®5s 3 =
8 E g Ki234gr_U Y
FTB3u & @
=z
Produktivitat Limitierende Faktoren des Standortes
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 ® .
keine Daten erhoben 'z’;‘e“"a'ﬁ;‘: Schneeschub Pilze Insekten 4
T .8 s N ® [ 0 o)
dGZ100 [Vfm/hala] M J&h &A & ﬁ
OHygo [M]: - akfﬁm‘f;;m Schneebruch Lawinen Erosion Steinschlag Trockenheit Frosttrocknis
Baumarteneignu ng @ ungeeignet (0.0 - 1.9) maRig geeignet (2.0 - 4.9) gut geeignet (5.0 - 7.9) @ sehr gut geeignet (8.0 - 10)
Ausgewahlte wichtige Baumarten Weitere geeignete Baumarten
2036 - 2065 2071 - 2100 2071 - 2100
- 1989 - 2018
1989 - 2018 RCP RCP RCP RCP RCP 4.5 RCP 8.5
4.5 8.5 4.5 8.5 - - : -
Eibe, Zitter-Pap- |Edelkastanie, Spitz-Ahorn, Feld-
i 6.7 438 6.0 5.0 4.2
Fen pel, Sal-Weide,  |Eibe, Zitter- Ulme, Flatter-Ulme,
Tanne 73 7.0 7.6 7.3 6.4 Vogelbeere, Pappel, Sal- Edelkastanie, Eibe,
Larche 74 741 77 73 6.2 Hénge-Birke Weide, Vogel- Vogelbeere, Zitter-
beere, Hopfenbu- |Pappel,
Rot-Kiefer
. ‘ . . . che, Manna-Esche, |Hopfenbuche,
Buche e B8 7 75 e Stechpalme, Manna-Esche,
Stiel-Eiche 43 7.2 75 7.6 7.8 Hange-Birke Stechpalme,
: Hange-Birke, Sal-
Zirbe 7.7 7.9 ’
o4 ® | ® Waide
Berg-Ahorn 6.1 4.8 6.0 5.4 5.0
Berg-Ulme 5.6 4.8 5.9 53 45
Trauben-Eiche 3.7 77 7.0 7.9 .
Hainbuche ‘ 6.4 6.1 7.3 7.6
Winter-Linde 4.7 6.9 7.0 7.2 7.5
Douglasie 7.9 7.9 . ‘ .
Rot-Eiche 5.7 7.4 7.6 7.7 7.9
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Fichten-Tannen-Ahornwald-Standort | maRig mild-maRig kihl | feucht | carbonatisch
MaRig kiihle und maRig milde Mischwald-Zone

Haufigkeit: 0,10 %

. > 200 . e
Relief N 140 Klima an der aktuellen Lokalitat
2500 NW " 100 v
= W o 1 | 1 1 1 - | 1 1 1 ] 1
2 4 6 8 10 12 14
2000 sw so 20 Jahresmitteltemperatur [°C]
s
7] Exposition Hangneigung [%]
1500 500 1000 1500 2000 2500
Kuppe/ = Ober- Mittel- Unter- Ebene Graben Jahresniederschlag [mm]
7 Riedel hang hang hang Lage aoe v
1000
-150 0 150 300 450 600
Klimatische Wasserbilanz [mm,,]
500 - -
rrrrirrririririri | LY L
60 100 140 180 220 260 300
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Einordnung der Standorte

maRig frisch

magig kiihl

frisch

FTB45c

sehr frisch

FTB45¢c

Klimazone

feucht

Kiinftige Standortsbedingungen
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